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(Commission on Science and Technology for Sustainable Development‏ 


in the South (COMSATS)) 


Slope eres, AS By 

ادارہ برا (Abdus Salam - Intemational 2” GL BZ‏ 
yi Centre for Theoretical Physics, AS-ICTP)‏ 
اتتا م 2004ء میس bx‏ - کاب ان a erie‏ سانش 
وانوں vite PGi ee FL‏ نے اپ یکن حت 
OF del‏ روت ابا زک Usb et Mob‏ 
نے خوداپے الفاظ میس بژی خوبصورنی کے ساتھ ان عالات اور 
وج بات کا ذکرکیاے؛جنہوں ےکم لقن کے میدران میں ا کی 
تی کےامکانات رون کالب هراب قار یکوا SUB AS ter‏ تک ایک 
ار بل ےجس سے بی فو انا نکی تق WC Suvi Pod‏ ھور یز ہوتے 
ہیں نا طور Luh ued‏ ے لناب تی میدان میس تم رک ےا یک i‏ 


۔سے۔ 
0 


ہے بات خاک جرا نکن Are kulture‏ نے والوں یں ایس 
لو کبھی شال Pt‏ وت بیت کے ال موا عم لش een‏ وہ ا Suet See‏ 
Ue‏ کے بل بو کے ونیا SUL‏ میں شا ہو کے - س ےکم دہش ری فاص 
توم سل اورعلاتے 3 مرا ال _ فط رت گیراڑوں کی گی زور ا موچوربول | 
Mei Pipe‏ ہے۔ چند با tot‏ میمش ظط تی ہیں 


1 

وه ولتت بی مطال کا SI Folate Se‏ عادت ہے۔ سوالا ت جن Ut‏ کول او کے 
Lunde‏ راکو ہرد م پیززلگاتے د سے ہیں ء اور اگ یکا وشو گرا نی‌سوالول کے جوابا کی 
ال »وتا 

ال بے جا نہ ایت ق پذ ما AGL We OLA‏ سکوچاا LEE‏ 
بجا سے ایل اس بات بیو رک کے ہی ںک اویل جو تایا جاے اسے بلا چون و لی مک کے ما ظا نکر 
Sahu‏ سے دج یکوفروغ دینے میں مددگارمابتننیں En‏ نیج یس تن 
استعراد رک وا نے بش و جوان سا te pty GiB‏ رو جا ے نہیں ایک اما 
wid Uribe‏ 2 کے کے اس ای Siena‏ ہے او رل ولپ انداز ش 
SAF‏ وکوت دنت ے+مشاہرہپراکسا ا thle Hla‏ ہے ا یی بھی ماحول اور سی 
rly ty tee Ke‏ کرو سانش tor Fol‏ ینیم حاصس لک کے خو دی 
مود بی کل یا ینا ی سینت کا ہائۓ نیال سرام MAL‏ ت میت یاف اسا Let‏ 
تسا موز و انداز بیس مرت کرد هکتا ںبھی سپ یلیم میں اتھکر اراو اکر ہیں ۔ ماع طور پاک 
کنا یں جن میں پئنسی اصول ول شن انراز تمومروں »ول اور رولو نک Ee‏ ہوں _ 
سای نظربوں کے الق ای موچ د بی نکی ذات اورحالا تکار کے بار ے ٹیل معاو مات عام طور یام 
L‏ لیے ہت دک ت Soy mut‏ اندازہ ہوتا کہ بڑے »سا Sob‏ 
غلطیا کر ے ہیں ء انی طلطیو ںکی اصلا کے ہیں ہتقید برداش تکرتے ہیں اوآ رکا رفطرت ےکی 
ORL LS‏ ہوجاتے ہیں ۔اس طط رع ییا ای کی زا کا میا لی ین » بل ہدک انساحی تکی 
کامیالی بن ہا ے۔ میں ولو EPL‏ ہو لکرا سکاب میں مروف سانش دانوں نے جو بج 
ای اود اپ ےکا م Hel ete WL‏ پٹ کر A WE‏ کے اسا تز شقن 
Us!‏ نے کا ee‏ و brit CH ere‏ ے تصرف تعارف ول 
pte WENGE‏ معلو مات مال کر نے کے خوا یش Sue‏ موں گے _ 

0ء یس 8-10 یھ کی لاک be‏ کے دورے می رام اورڈ اک جنرز یری یمیش 
اسیو تفآ ف الفا رش نین FELL cing‏ کک 11 )کا لکنا Alb‏ جکر وا AS-ICTPL‏ 
IS‏ جات گا۔ ا لکا 3S‏ رک 117 AVES‏ ب نکن سید ون مین سلطانہکوسو یکی ؛جنہوں 
PLL‏ کے ناونع سے پیر لضہ x sey‏ کے لیے رو ی ز پان ( موچودہ ادارہ 


111 

ڈرو قوئی ز پان )کی خد مات حاص Putt‏ نکام کے ے ایک محروف اورستترمت رمم جنا ب بر 
جادید صا FI‏ .تام MIL VIVAL‏ ہیا نکو مر ررکم ہو ے تموی اور سی 
Ore ee‏ دک عرق ریز می WEL hee‏ ےک ترجہ PL‏ امام د سے 
کے رام کی ادارت مل 2012ء میں ای مت ینیل و یکی pear’‏ کے ماہ ری نکی یب مک 
تھا ون اص لتھا_ 

ال ناب کے موضوعات انا OP‏ رمو لی ریک جامع اور ہھمحص Co SL‏ 
Sow‏ تے »ی ارووز ile bbe byl‏ ییا نک ومو ےکی صلاحییت سے بہت م دک 
روم elie‏ بات تاب ٹم چکوستنی اوراو فی دوفول اپار ےی تر جکر td‏ ہت یادد وق 
صرف é bie‏ م ارکان اپنی پیش وران مرول کے اتی سا وق طور ہے س تن فرر 
کاو میس من ہک رے اورنظر be‏ کے متعددادوار کے بعد SEL Purr SMAI‏ چگ ہر 
Sour bell‏ موجودگی اوراصلا UB eA SC‏ چا سکن تی اس لے ا سکاب کے 
الوا بکو اک بر 2014 (COMSATS) U* 6 Ut‏ کی ویب ساٹ fs sty ez‏ سے 
مشورول اور اعتراضا تکو سا من x,‏ ہوۓ ضرورت کے Ib‏ سو رہ یں ev‏ رروہد لکا 
جا LE‏ دورا نک BIL‏ یس تر شرو shout bap Sir‏ بر کناب کال 
رک PAL we Site mack eA har‏ کی ادہش کی طور برزی شی 
کوارسما ee SL‏ ری تو ا ےق OA‏ ھا جا Ut tite‏ لھا طض the‏ شائل 
کرنے می ناخ لک نکیا جا 6 

یہاں بذک رکرنا bar‏ ےکا سکاب کے اردومودہ میں Oe‏ ےآ خر میں شام لکردہ 
ie’‏ لکنا بکاحت نیس ہیں انیس ارد وتا رن نکی وت کے کے تلف ما غز Kea‏ 
معلوما تک PL Aull bate ol he yt Gu‏ 
ui foil‏ کبک دلا بم کے utd‏ بنے کے مکی گرک bret‏ 
do‏ مک کش اورادار فر و تو ی زین کے PG Set‏ بات ہوگی۔ 
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1 7 4, کو 1 | مه ره‎ 
اوار ہ 6کس‎ SI ین‎ a میں‎ et (Imtinan Elahi Qureshi) *لعارف : اسان الى ری‎ 
Us de فا موه رح‎ rr ا‎ U= +2008 - J: (Executive Director) jJI kj | (COMSATS) 
(Permanent Mission of Pakistan to United براۓ اقو ام دہ‎ Saat بے‎ uct سے ضا لیل جنر اس‎ 
PAC AL HU 30 رسک‎ AB ت رانجام دی‎ bas (Minister) ji! میں‎ Nations, Geneva) 
ا 7 ن‎ 7 
Une ord »ال اہول ے ای تیال اورزرآل‎ s/s (Pakistan Atomic Energy Commission) 


EA PL winner 


ak 


e 


* آر۔ سر یوان‎ tev 
(Katepalli R. Sreenivasan) 


عبدالسلام نیرز را رمیات می این ای 


(The Abdus Salam International Centre for Theoretical Physics, Trieste, Italy) 


ہمارے دو رکا یب we bee ily Sow‏ 
چہاں یکنا لی میس ہونے والی ترق پراش درج را رکیا ار 
Uh ou Ute ithe‏ 
Korum‏ ےکم ت موی We‏ ہے۔ ناس ودب by‏ 
او لک Ab by rt‏ کے مضامین میں برائے 
ام کیک امن ٹیل Shen‏ ے۔ سورت ال یں 
سے ترق gues Gai se‏ پگی تری نس جک 
whut»‏ نوج تاک ے۔ 

bi‏ ےش ری این Per eet‏ سین ریو ریکل 
CTP Pogo Archives, © Massimo Silvano (International Centre for Theoretical Oy‏ 
Physics (ICTP))‏ * یسک نام اب اس bay HABGYE‏ زا و alt‏ 
ILL‏ کے تام طبقا ت کک سم ممعلو ما سک کم سا رکش عو مکی ت وتچ ورن س می پش 
Lut‏ ہے۔چن مج اپنے اس ادار ےکی Murty‏ موق پر م نے سوچ iS‏ را بکی 
Ha ko Lier I‏ ہوگا۔اس ناب ٹیل موجودددور کے نا مورتر سا کش رانوں WL‏ مشابرات و 
یات نی en‏ سے مضما ان شای کے گے tweety‏ س ان سا ew IML VIL‏ 
VALUE Ge‏ سے تل نکیا امک بات ان PIL‏ بو ںکو OY NE bu‏ 
لا کہ ری یک می تام ووا را دوسرے ان غین نے اپنے انمضا مان لیگ تیا کہ 
سانش کے ی وخ ےی انہوں Glide SAVE‏ ادد یی کان ددر 
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OLE UIE End AIL‏ ہے۔ 

ا سکاب کل ne‏ اتا بکرتے وفت یں VILE‏ مییران ںان 
WE Pelle pratt be HIE VELL‏ سے WEE FFs‏ 2 
ادارے AU Pe‏ نے ا سکاب کے td‏ کک کا دکوت نام رارسا NW‏ 
ساو ایک سو کلک یی شین نے بدے زوق وشوق ے مارک دو de‏ لیت کشا اور بڑے 
BAe‏ سے ا کام یس شریک tn‏ جج بہت خو ےک ہآ ت میں WNC PASI‏ 
کنا بک صورت می لآ پ کے ساتے یی لکرد WLM‏ میں شا مون میس کر چیک ب کل 
تلف hte boi,‏ رف URI EPL‏ راتکه کے 
ے قا ری اسان نیوک مکی خا Ubu tn Sobel‏ ہے۔ بش تفن جو 
MF‏ ے ول سےکھھا ہے اور بڑے سید ve‏ سے انداز میس اپنے باتک SE‏ ے۔ کے 
ال کے می ted‏ اس Dew‏ کے سا جما ری وگو تکوقو لکنا اور ا 
کاب کے لیے ہکا رمضا می امنا ای با تک نشا نرہ ی کرتا Se‏ رن ہمارے ادارے کے لیے 
اپنے دل یس Ped‏ ام یت کے کاتسا تال ادارے کے اغ راش ومتقاصدد کے اک بت 
کرک امک کت سورت دم می کتک بھی اور وجرا یکا سکام کے لے اپا اتا ارا 
تی وت صر فکرنے اوران راکو سکرنے پ رداغ SOS‏ یس اس کے ے ان س ب کا بے حد 
نون ول - 

کے امیر ےکہ pitty‏ کے یی اش بی یرت افروز ہوں کے جت اک برمہرے 
لیے ہیں۔اپنے طالب کی کے زمانے میں اکر کے beret‏ موق متا یق کے اہ رت 
Se Sdn‏ با سکول او رکا کے نو GEL Peon‏ ور رای ن کا ےو 
مرت کیا گیا WL tlio re‏ پوت صر فک یں گے اوران مضائین fe‏ 
ط ربق une‏ گے نو جوان طاسب موں کے علادہ بلندتر بین پائۓ سرا SL LP‏ 
یرتاب uote‏ سے خالی نہ گی۔ 

اہر بہت سادہ او رہل نظ رآ نے دا سے ا کا مکی کیل کے یی “میں اپ ریم تکام 
کر کی رور ر ا (Mrs. A.‏ نے ا کا بک اشاعت کے لیے مم س et‏ 
اور فسات رکا مکیا ال کے !تی را منصو ےل ویک روپ دیا مار ے BE bud‏ 


۷11 

لا ریک کے Siete‏ فیک tL (Mr. 7. Franky‏ ایا بت سا Go‏ کا 
Saipan 5‏ بکوشائ کر PLL‏ ہے کا صلی ر دراصل بو فیس یی - ان 
رازم (Professor C. N.‏ کےسا تجح ہو Ã‏ وا اوی _ میں انتا روک عون مول - 

۴٦ایک‏ تا راراره سے جوا ی ومست» ۳ ۳7 اواره۱۸ 2 ایا 1 (International‏ 
Atomic Energy Agency (IAEA))‏ اور ارارہ | وام مره (United et lee Zl‏ 
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO))‏ کے درمیان 
وس وا یف PA‏ معاپ ر ے کےشت وجودمی ںآ ah‏ 


وی 
*لخارف : Sreenivasan GT ۱ bee:‏ 4 دم کی ہمارت سے تب و0 1947ء 
پیرا ہوۓ ۔انھوں نے ابی م لور Sut cont‏ اور *197ء یش Sue‏ انیٹ تک میں Si Sec Hi‏ 
الک وال AS UY‏ سک بو هار CISL UAL EL‏ £ کے مدان 
یس 23 سالک خد یات سرا SU be Pukey‏ 2004ہس جب 101۳ قیام کے اس بل 
کل ہو ےو اس وق تک en‏ رص as MESSI‏ 
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of 9 e ۳ مه‎ 
تنیرا نآ‎ eal تر یز الما لک تسا‎ 
(Science and Scientists in Developing Countries) 
(Abdus Salam) 


عا ی رکز برا کے اظ ریا طیعیا ت ری این ای 


(International Centre for Theoretical Physics, Trieste, Italy) 


Fe Se‏ 1926, میس جنگ کے tS‏ ہوئی اس 
oy‏ ےعلاثہ رطاوی ہن رکا حص تھا اور اب Jue‏ عرود 
لس ہے دارگ کم Uae‏ ازم RE‏ 
میرک وال هر اتون یں ۔ برچ با اکن 
یادا نک نتاس ام نال تھا تا ہم مہرے 
والرمی ینیم میس ی دی Ae‏ نے جج سے 
Sx‏ امیر CES: mb‏ اور ہیں معلوم ہوتا Moc‏ 
این سول سرد dD‏ الس )ورا مقر رب میں ضس € > 
شس شال ہو نے کے متا ےک We‏ ر اك 4 
ب تھا الہ مرآ ی ایس میں ہا یں بوااورعالات و شش 
مر یزد Cb‏ کی اور ی طرف وڑدیا_ 

519364 بات ے۔ اسو یکا زمانہ تھا اور ےآ رح کی یاد س ےک هیر ایک استاد نے 

یں فطرت 1 ناد یآ built forces of nature) J3i‏ 2 عون ایا fe‏ رش a‏ 
روغ کیا شس کے بارے میں ہم نے پیل بین رکھا تھا۔ اس کے بع راو نے با تکو لو ںآ کے بڑھایاتھا 
fee LUISE IP‏ قوت ےجو ہمار ےت نک می ہیس پائی بان بالا + ورس 
Re 9‏ یہاں Bre‏ شرن U=‏ مار Lele‏ را یں ہیں اسک قوت (nuclear‏ 


1 مون ڈاکڑعبداسلام کے لاف انرداوز سے مرت کیا گیا Polite‏ تل ہک بدالسلام کے ہی مہیں۔م نے مون اس لیے شا لکیا سے 
رقم کو علوم ہو e rE‏ کے عا ی مرک کے قا م کے رکا کیا تھے ۔(ادارہ) 
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Be اک یرت صرف اورپ جل پالی‎ WIL نلیا تھا۔ ا کا رکه‎ FPL force) 
کے بو‎ bey HUB 2یا نک ہیں اکآ پ بے جا نکی کت ق‎ it eb Ue 
af 

جب میس چودہ بر لک ناتو یں نے میٹرک ات اک UA‏ سے پا MSV‏ کے تام 
راڈ ٹوٹ LAL‏ ن کو رش ٹکار لا ہو رکا وی بھی اک کر لیا وراک یی کے بعد جب میں 
لا ہور سے اب RL‏ نک بت تو پرا قصب می سے BAI‏ انا پیت مقر سول 
ہی ںکی عم ری سککھا تھا اور Me‏ کے ایک ج te‏ شا بھی ہوا انگ راس دقن تک کین می ری دنہ یکا 
SELEY‏ یل تاس ونت جا گا جب می برعو ول با 

میری خش مق تک Pett‏ ما لکرنے کے لئ ونی کی ہوایو نکن 
ول جک وج belie‏ سول مرول انیت She LE SP‏ لیے میرک بت ہو 
cone‏ لے ایک خیاراستہ یو ں کل اک Lhe‏ شبات کے ای نام 
کی هجو مع ہوقی وہ جنگی ول Seip‏ کے بحدیھی S66‏ اس ی مو ap‏ 
پنیا مت نیا VELL PBL‏ لف So‏ ہے ele‏ سے ایک Eid‏ 
لا اور 1946 ٹیہ می می ننک رح ال ری BIR‏ سوار ہو L‏ ںکامیاب موی جوآن برطا نوی 
خاندانوں ےکراہواتھا جو بشروستانکی7 Ui‏ یط وای ون جار سے tLe‏ اس سال برطاعی 
کن کامیاب نہ ہوا پر سکھبرج رایس CL‏ کیرات کےا کے بل جب ہنروستان 
۳٦‏ تا اور رت پیم ہوا یکی ون فکاوه رای تم وکا 

Lust‏ چچ دہ مول شش »هل PUL‏ کے اس اتان میس دونوں وفع اڑل لوزن 
ای چو ر یکا 7ئ (Mathematics Tripos)‏ ہلا ہے۔ می را وی تین سا لکا تھا اور اب 
بے بے فیس کنا تاک دو سال د ای 2x‏ کے بح دکیا GLE‏ کی لیم مار با نی 
ریا بک تیم راسا کم لکروں پاطیحیات لی نیش حص ی بن شت 
be Aric eS‏ یل L (Fred Hoyle)‏ مشورہ وک 21 اہریجیات نا چا سے ہوء 
چا ےکھا ری خوا شان ا رمیا ت oS‏ کول dnc‏ سب موک کم (Cavendish ek‏ 
co‏ می ربا تک اکور ضرور لکرو۔اگرتم نے ہے کیا تو تم میات میس تج با کے وانے 
ساتشرائول بھی TT‏ لا کو tL‏ نے ا کا شور مانا اور ا Et el‏ 
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گیا پال ت تارذ ان مکی Be (Fees‏ بت سے 
کیش ایک متا ایک اود دنا AL A‏ رین یا تک bunt‏ رکز بی وی تام میس 
ا آلا تک صر ولون Merle‏ نے والوں بل ZL WML FAI Ge‏ 
با چا ضرو رک س کروہ اک چززول ارے سک ال عبر وکو تکاس جو لپ ری طرر اس کے 
FL UB ele nae‏ بای ی یں a Sn‏ اراو ا ل ےکم لیا 
چا نا BE ge IE bok‏ ت اورا Ag‏ ققل پل معالات سے ہوتاے۔ 

کے اس یہار ےی میس جوا bor‏ وو سوڈ مکی دواہروں کے طول (wave length)‏ 
ش‌فرق کل بات کے کا تھا۔ ان fs)‏ ڈی (D-lines) ZU‏ گے ہیں اور fibre‏ کے 
Ue (spectrum) 2‏ سب ut_utdnuWe‏ نے ا ی مه ےطان LAAs bry‏ 
کف He‏ کے تین نقا کو ایک fe tie sl Moe‏ کا حاصصل Ab‏ 
SUPE LEE BALE‏ ضرورت ہوثی ے او راکآ پ تی ری پاش کک یکر لیے ںاو 
ایک اورنقظ حاصل tive LUM ye then‏ بل کیک رخ ماوت ا سک تقد بی 
SOS‏ یمم کی ے۔ 

ال بے کے لے لا تکوم بک LULZ byte eter‏ 
بعر Un‏ سل تن ال لآ اش لیس اور ہیں اپ ےگران کے وا ےکا اک دہ اس ESS‏ 
outer‏ اس زمانے می تج بات میں nt‏ تیر فان اتان کے نبروں میں Est‏ 
جاتے تے۔ ہمار یر بات AS.‏ گر نے والول Um‏ کو (Sir Denys Wilkinson)‏ تی 
tet‏ نے تر بات کے اپنے تا ان vt Lgl‏ نے میرک بدا موی Whe‏ 
دیا اور Se‏ لغ مکون سا مون ڑ ع رہے ہو؟ جس نے جواب دی" ریا ذو بو ےش نے 
بھی بی اندازہلگایا تا یں Fel‏ چا ےک یں صرف جن بت تذل یلو تی 
چا تھ ایت ایک Sy‏ اودد یک کیا سب سر لائن کے او پہ وا ہیں“ ٹیش نے ان 
Let 7‏ ےآ لا تک وی طر ت تیب دی تھا ا Fhe‏ چا تھا ال وال جاک ربچ رود یکا میں 
کناچا ہتا تا چنا نمی سا لکل رم یک شش کرت کین یٹس بک نین سے میراددیارەسامنانہ+وجاۓ- 
یکی 1949 کا وہ ون یاد ے جب تار اعلان LA Be Maslin‏ هکوش SIL‏ 
Sut‏ کے سان وا ت اک ڈشس اکن ne SS bee te‏ گے ده ےکر ہو لے SP‏ 
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دج میں oor Uma nb‏ ”ورج ال ٹس جناب“ PNG lor‏ پر ن سو 
سا در ےگھوم کے اور ایی AM‏ لکر نے کے بعدراتھوں کہا ای ے پت Oe‏ کول ے 
Tea‏ پکاانداز نات وا 

ٹیس 1951ء یل لا Te usc‏ ی اور سل L boy‏ کن الس رع می یا تک 
sete tuk ee Met‏ تع قشقیقی جر یرو لوی س کار تک 
دنا سے پر Pent‏ چنا ییا ت کے ماہرکامقام برق ار که کے لے کے ابا لن ایک بار 
رو ال تپ SUM‏ بڑ یکرو ری ہی ىہ pte‏ کا کر And‏ 
دوس ول UAL‏ يلو SIL‏ جات حاصل بو isle‏ 
rE 7‏ @ لین ہیں 1 پیش اورموا هرق پذہگگوں Lge Ln tt‏ موضوں OF‏ 
pi‏ والول کا کول ale‏ ہو سے جویل بی ےکر غور وک کر ان سولیا تک کیا ی اور ا سے oda‏ 
byte VIL‏ کے قران و LES‏ لیے بین 1904 sel bite‏ 
crrieste)‏ می نظ (International Centre for Theoretical Physics) ru eke LOL‏ 76 
SASSO‏ عضرانولآو یه لت دک ات UUM GE Nobel‏ 
it te ApS‏ لبیل Ly‏ سآ کرت میں حص لیس امون 
سکول eet‏ خا لک می :یی بات ناوراک pA‏ داب جا SE‏ 
KS GMI hes‏ وضصورت برل Ef bik‏ 

مل جب1954 AIG Abate‏ سای کججراراوریانٹ چان کا (St.John's College)‏ 
کا فیلویگی تھا et‏ بح رس ul‏ کےا می رم لک اه (Imperial‏ س رور Ue‏ 
oe bY‏ کے ماہ ری نک ایک ایاگ رو ORE EL‏ واج کا دنیا رت لو جواب 
شتا 

(Sheldon وفت بلند یو ںکوکیھواجب میں نے شی نگلاشو‎ ite نے طجیات کے‎ ut 
ت کا ول انعم‎ lab, کے سیر مش رک طور‎ Steven Weinberg) رون وال بت‎ Glashow) 
اک کیا ہے 1979 مک بات سے جب یں یانام رق تنا کی اورک ر وراس قو تکوایک دوسرے می ٹم‎ 
کرنے کے ۲ بے دیا گیا تھا۔ ایک سال مك 1978ء ی٠ می نے ال کا ام ایو وب‎ 
UPL snd ےکا شا ریات کے شتے یں یہو ی ص دی‎ Syed Gino. 
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م ہوتا AUP UU BALL Ale‏ بات Foe‏ 
سےنمایاں ایک See‏ موجودگ یکا اگشاف تھا ج Sey Chee‏ ہور پذ مہ ہوتا ہے ۔ ا Li‏ 
درست اہ یکر i‏ کے لیے نہیں آن رای ele‏ راو ںکو چو بیادی رون کن اسراغ کارمتنول 
Ly (accelerators)‏ »یم Cab‏ کاس ی یں یا ےکی ضر fires‏ زر 2 
ود کیفیت پا ی جا کے جوکا سات کے وجود میں1 نے Utes GIL‏ کی 1983 یل وہ ڈرات 
(vector e Hoa‏ کا م د گیا تھا اور نکی م نے یں ی ی ان دایار 
LY‏ سے مار ے اظ رے ےی ی صر ان موی ۔ان ذرا کو ۰۷۷ 1۷ Dal‏ ے ظا ete‏ 
ان ذرا تک UA‏ کے سرن ob ZS (CERN)‏ اندد پیر اکرو ہکا تا با حول ٹیس دیص گیا 
تھا۔ ا نک ان Ser‏ کے برق متنا دک توت م ed tid‏ کے ادا کج راو یہو رست قاب کروی تا 
ج ماد ےکی OU‏ فطر کو بیا کر Seine‏ ری ےک بات کے زره درست ثا یکر i‏ 4 
4 ںکا ۱ Carlo Rubbia)‏ )اورا وان درم (Simon van der Meer)‏ کوٹوٹل 
انعامملا۔ 

Ut‏ پیل ان مشکلا Site‏ چکا ہوں جوت STRUMELLO‏ ہیں اور 
ای با تکاس ابی پیٹ کنا پا مو ںگاک تق Uys‏ سانش کے لئ ہم فنڈ زر کے جاتے 
ہیں اور Soi‏ »کرت »نا چا We‏ کے لک میس جوم Ply‏ تین سا تش دان یل وه ال کا 
SGI Col MAG UA se‏ تر تی کے لیے دموا فراہم کے جانے 
ال ٦‏ کک میس س اننس اورٹیلنا لوی یکی ترق کی زمہداری سو یی جا ies bie Pe‏ 
تر یز لول می ان سانمدانوں ےکی eC ALY‏ کس لیا جا اج نکی تح رادان لول ٹیل براے نام 
dx‏ ہے تر قی پذ Luh‏ ے از کی ضرو رک کرو tute‏ راو ںکی تحار یل اضافہ 
Steel GI Ay‏ تمس کے پا ایی علوم ہیں اورس کے 
ure OUI tt‏ ےک ہم اس نی SOS EU‏ 


UY 
-آپ‎ bet وا ید‎ LS Ke انیم‎ tle 1926-1996 (Abdus Salam) ll ww * 
فضا کا‎ GUL نے اکتا میں غلا اور‎ UA ومت کے سای مشیر ہے۔ اس دوران‎ bt G 1974-1960 
De پراداره‎ FE (Space and Upper Atmosphere Research Commission) اداره‎ GG3* 
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(SUPARCO)‏ نام سا نا جات seine PCS oe‏ ہے۔أ نکی شا نار انی 
3 یش نمایا ںکام٭ 7 ام be+< J$4(Pati-Salam)‏ ا (Vector Jjj «(Magnetic‏ 
Meson)‏ ے پار رو «(Neutral Currents)‏ ري Unified Theory)‏ 0 پر 
اک( راص روره می اد رسب امک م فطر ت کی وو VIF GL‏ ‘ بل یقرت او رگزوز یال 
(Weak Nuclear Forced‏ کے اتاد نظرریہ ترپ عما کک میں ساتن سک تروع کے لیے ا نک تم 
کار مد ریا جات سک ما مرک کا ام ‌ے۔ 

(1)۔ کر نورق میں .3.4 کی ڈگکری کے لیے ریا کاکورس تین سالک وتا (tripos) 4g We‏ کے 
ہیں پپیلے سال ریاشی کے he Gk‏ که ای رازہ 600 ج1 ۸ (Calculus) Jk (Analysis) „j7‏ اور 
Probability) YO!‏ رها Lb‏ ہیں۔ج بک دوسرے سال SASL wile GWA‏ یکورں 
fete etn‏ ضمو نکو ہز من کے Petr‏ 

Une 1946 اورر ای دان اون نے‎ AG Sibic 1915-22001 (Sir Fred Hoyle) & kj ~(ii) 
انٹھی تال کے یی میں پیړا و لسکا ات‎ YL pe سے پھاریی‎ Pull با کیا تا کستارول میں‎ 
هب | یتک نشانددی‎ UA یکی ہنا‎ iar سکول زک‎ pbb MAME BIL 
ام 7ے ادن لت بل ہو‎ Che teeta, J-J 2£ (tiple-alpha process) Hwee کی‎ 
بل‎ 

(ذذز)-ارضت رور رڈ(0 10300:00 sed Sider 1871+ 1937(Emest‏ برطا وی‌شرک Wwe‏ نے خا ب کیا تھا 
FCG LS‏ دوسرے میں تبد پیل می ںآ ثی سے۔اھوں نے Swe‏ اش اور 
یا ریک دوران خاد ہونے وا دوط رع کے ذ ڑا تک در بات کی او ریش الا (Beta) bx sI(Alpha‏ 1 
نام دیا تھا۔ الغا کی شراخ ت کم کے مره (Nucleus)‏ کی حشرت ےکی جب Baa‏ ی پار رکشت والا wy,‏ 
Electron)‏ یت موا اک ال 1908 ول انعا ملاتھا۔ 1 191 Uri te‏ نے یغاب کی رانک بت بار 
وس مرک te‏ رکز ہوتا ے1917 میس حول نے الغاذ رات اور نا PK‏ کے درمیان تیا رو لک 
کیا تھا ی دور نایک اورم کے ذرات در افت ہو VAL‏ نے پر وو نکانام دیا۔ 

(1)۔ذ را ت کی be‏ ت ل ALI‏ دیف تھا ی Clectroweak Intraction‏ درا کل فطرت کے پا رمعلوم VIG‏ 
ان نت 0 برق سنا لیسرت او رز f (Weak Nuclear intarection) ut Bits‏ کی Leo les‏ ہیں۔ 
اکر چ ید وق یں رو مر د bide A‏ بیس الک الیک Greet‏ ہیں نان کل میس Mak Titi‏ 
لا 

eee, یرگ مرعد وا‎ Fel ASA SUL iby Le (CERN) -(W) 
Seve SSI کم را تکی رقا ر زر اورعالی‎ OG ای 1954 ریش ائم بولگ ۔ اس کا‎ 
USE بطو راو ردوا نوت بیش( کی‎ MU by te hed 

(Carlo Rubbia)le s9 (vi)‏ انش 934[ را لوی سا شان Bulut‏ شار رات کے نا مو رج wet‏ ت‌دالوں 
میں ہہوتا .ول ےا اگ دانع ددر nob, ۶ ng (CERN) yd Jl (Simon Van der Meer)‏ 
21 ذرات دریافت کے پراان دونو UAH‏ 
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مه سے 
یریس ی 97 
(My Life in Science)‏ 
rust‏ اجار یووں٭ 
(Andreas Acrivos)‏ 


Ge!‏ ٹیوٹ یکا نی لو یرٹ یآ ف نیو یارک نیو یارک pl‏ ی 


(Levich Institute, City College of CUNY, New York, USA) 


ٹیس 1928 Ut‏ لونان کے شرا نر یں پیا slot‏ ری 
نی 39 بب خوشگوا ری نگز ارا اور مر بورحوصلر 
افزائ کر نے والا Me eee‏ نے انف کی بو یور 
LUA FEMA ve‏ سے 
PASE HIE‏ حا لکی۔ جہا ںکک می ری ال 
ان ہے اگ چ روہ اس زمان ےک زیادہ تر وا نکی طررت 
ig‏ ی میں کن وه بت هب ES‏ مرت 
الط Ss‏ زپ یں بو لکن یں اورا نکا BS‏ ی کا زوق کی 
بہت ای تھا یش اس لھا ظا MAS eK Me‏ 
FS, Blox‏ میں داخلہما۔ Ut pi,‏ نے ات مکیا 
تھا اوران رکا Ewe‏ پا نا طور پر اتکی اورکلا یلم ینا یم کی ۔ میس چوک ییا 
تابو ںک ایر اھا ان کیو کرو کر قرب تر یب تام این میس ti‏ لے ر ے یو ںکا 
Gy he‏ ہزن گی کے ابتقرائی ونوں سے ہی میس Leet‏ نے لگا تھا ینس میں سای Ser‏ 
ضرورت مج تھی ۔ ان ایام یس میری یی حار تھی ee‏ بوتا نکی جار ants‏ 
زوت وشوق سے بت تھا۔اس دورا ن گر چردوسم؟ CU‏ ایم میں جرمنوں نے لونان فک لیا Ula‏ 
2 ےم مات ارگ دق میں متلا مہو گے تےکر جما را سکول کی نی طرح چت ی را 
مار ےاسا اہ SiS until tale pL‏ داد ل ار و جتزم اسا زو حول اك 
اخ ات خی کی جارعم bod bg‏ ی ALI Mle‏ لیا ری ا مت اور 


© Courtesy of Andreas Acrivos 
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ident toll‏ لے جما رک کم ار مت وا و جع ری تن نی ری 

ایک بارس نے میرا سا دیا جب بے و بار OPES‏ لورت سیر یز 
(Syracuse University)‏ و یف کی بیکش کی _ اس LEL 13 Lt PB‏ 
(Homer Davis)‏ ک یکوششوں کا Brad iy‏ شش ان چ زار بو لنکرا نکی رولت 077 
7ء یں ام گی یو ور یت VE‏ مھ دہاں vty LB‏ ے ایک اي از یس رجف 
وستول کے Pe Ae et ube‏ رکٹ وتا کین ون برس و ئے 
تھے۔ دہ اس سرز ین SE‏ سے سرے سے ند یکی ابت اکنا چا جج تھے جوس VEE‏ ہے۔ 
ای لے میں اس ےا کی فا موش کر ہکا جب میں نے نویا رک شم رورم زاو Se BS‏ 
ھا یتیب بات رتش BO‏ سے پل ای چا تاک ایک تار دا نکی eed‏ 
نی راز رون ہو کے اس utd‏ نے فص اک لا اک می ی ی یران تزا کرو لک 
چا الم عل پل (Chemical Engineering) 1 21 ie‏ کا انا بکیا۔ Ue Fly‏ 
با تکوسا ئے رکه کیا کیا اک می ر سے وال دک وکیا اور ME‏ پچ اور ردول مضا من صرف میک 
این رٹک میں th ENG‏ 

ان ول سی را کیوز ویو ہیں طا ےکی تعداد بت زیاد هی سک وہہ سے کے اکٹ اوقات 
ضروری کی ول یا ںآ نی یں اور rent‏ یس ود ی AP bl‏ کون 
تن سال می Fash nl Leos‏ ییا سب مضا ن یں ا ےکر hed S Pot‏ # 
ڈراگ اورخرادکی دن پرمی کا گرد ات ای اس _ ESE Uterine‏ 

bd اورعلاتے کار غکرن‎ GAGA ALLE LE 
RAS کا ا‎ (University of Minisota) Suey UL راس کے‎ 3 GEL 
(Ned انان‎ Kut PAU Wen tre موزول غیت »وا اش‎ del 
لیے دوست مین‎ LA سد بھی شال ےیل اڈ نهیم الق اور زندگی‎ 
کین کے دوران» ایک تم‎ eek He رق ات کا7‎ Up 
Lb ن کی ہا‎ 1 Pie Canale Vivo Azpeitia) اعت تخاونکی ولوواز بش‎ 
فی اڈ ی کے لے جس م وضو رک ناب‎ UE ne KOI ce 
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کیا وه کچ رالا جا کی کارا (A mathematical study of multi- component “b- Gust‏ 
KE AL iy le distillation)‏ این ری یکر کے والو ںکا ند یره‌موضو تھا ۔ ا کا م کے لے 
کے ریک (analytically) Z efile‏ لے > Lid‏ نا کال ا (integral‏ 
Bat Ale transform)‏ نے ووط AST Aes vg‏ ال یداو اور 
مرف کل سک 

eset AT HAG یک شس لوش کر کے ام ر‎ SM Gee LES 
یں واں ان لوگوں کے لئ مل زمت کے ہہ موا تھے جام کے ر توا لس ال‎ 1954 
Seah tee لے بے انی خوا بش پوری بو معلوم یں ہو ری تی ۔ ا ے خش‎ 
)نے کے تن‎ witkey Ls اکر تک کے یے کےس براہ چا‎ Et بر کل اوور‎ 
SO و تاد‎ 2 verity GAPE کے لئ انس رک رکی بارش ملازم یک‎ pte 
کے ہی سال جج تر تی کی لکئی‎ el AA ہہوگی‎ EOI برت میں‎ SO مس بھی صورت میرک تق‎ 
Ut (Fluid Mechanics Jl دوران بی‎ elit Eb اورپ زمریںگھی‎ 
be FPL ah مب بات ہیر ےکر اس‎ Sub شت نک نیا ری‎ CARL ہی پداہوئی جآ‎ 
ے‎ (Thomas ba O oS Boerne RIGS PTO MOST ہت‎ 2 ۳ 
کا کرجا تاو جن سکا خی تھاک کی رش یس می ری ابلیت‎ CA ede Rabu 
سے سرے سے بی ش رو حعکرنا ڑا‎ Mier میسن کی ضرور تنا ںکہ‎ SL بک کا مآ‎ the 
لخداو غ رمو قابلیت کے‎ yd تق یمو لکش‎ UPS AM tbat ارتام زو لک‎ 
را موضورع‎ BA لے کے خقیقا تک ر نے زیادہ وت کد‎ Wore یٹ طل اوا نی‎ cS 
ع کی بڑکی با قاعدکی سے الہدیاجاتا ے۔‎ 3 Whe هیر معیارکی مقالات شاک ہونے گے ان یں‎ 
تی‎ „lb (sabbatical سا‎ MOE 9 اجب‎ Or کے اں وقت ایک اور بڑا‎ 
سے +ہوگی۔ جارخ »ال‎ (George Batchelor جار کک‎ Bl cule داد کرت لگ ارد‎ 
At LAS میکانیات بش نکر نے والوں بی ایک ا کرت واستاروتھا۔ اس بلا قات کے بحدوہ‎ 
_ دوست اورا جا لی بین گے‎ 

SBB ULE. پلا یا۔ وال ان‎ E (Stanford) IL Us «Ut 1962 
(Michel RE ار‎ SSP ما زم تکی پٹ‎ Ly) David Mason) 
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ج کی فور انور بر کے سے جل ری IL ALO CIEL Tt‏ ور س 
کی انل رت کا ایک ایا شع ہقا کر نے لک ماب ہو گے ج وکر چ رمو گرا یکا معا بہت ال 
تاا لیے ا لک nee‏ ےکی اور چندہی برسوں میس ا سکا شرا Het‏ رین ول میس ہونے 
اب میں لا نکر bec‏ کے ایک ادرک د پکی خر مات ماس کر نے می سکیا میاب :کي اورا نکی وج 

ABR bce 
plete S ات بل سان ہوتا صا ف‎ file سیال میک ات با رای وضو‎ 
writ, FL جاے وہ بڑا خوبصورت موتا ےا موضوع شقن اکن بو‎ TI جآ‎ 
سے جن میں سا یح بات( چندا سے جو و ینمی انتا متا کن ہو کے ہیں ).ات بط تی‎ but 
Ebon 2% رم چجودہ زمانے کے‎ (asymptotic analysis) ریا تک ےک تتا رل 7 ہے‎ 
(Physics of Fluids) ت‎ ze نے1982ء یس سیال مادہگی‎ Ut-ut مطالقی طا ترمدو ی ریگ شال‎ 
Lr ےک یسیا وآ‎ EA eb» کی جر بی ےکی ادتبا اورسول سا ل کیک‎ : 
LEK کیا تک تا وم وای ا‎ eye Mor رن شمو نکی خ وصور اور ہے دوع کل‎ 
طور پر جور یسر جکر ا‎ Hitec ی لک ج رسال اس ب یا سے کے تب ر کے شمارے میں شالع موی‎ 
سے ےک قطروں اور‎ (boundary layers) ع دک‎ Ut مجن مضا ن کا احا کیا ان‎ eta 
ہے‎ E جیا کہ‎ sly )یال مادہ کے‎ ۸٥۸-٨۷ ۴01 ۸ ( بلیلوں کی وکت اور تیر وی‎ 
اک‎ Sh OLE RAIL هشیش‎ She شی ہوتا‎ (polymers) AL 
یں بو اک‎ Ge سے سے ہے ا‎ (suspention mechanics) any زژون‎ Cal 
لاسا تھا ا کا ایک باب ای موضضوع سے تا بھی تھا۔‎ RL کے‎ SEIS نے‎ fee Te 
جھے اور‎ aed جا تار با اش کے‎ ube ای ےکی بات یہ کا وضور لکد پات لت‎ 
os اکسایااوران ات سے یں بانط‎ LS مر شاگردو لآ وال میرن میں رات‎ 
بر ہیک کیا اور بر بات سے حاصل ہونے‎ bedi fel بات‎ far ره چنا چ تم‎ 
litte منت اس‎ Seni Pel وں ہم اس ٹج‎ Serr اسلا‎ 
رل اس‎ BL Ue tutte دپ جن کا اندازہ نیشن نے گیا تھا یقت ہے‎ 
ما کت‎ opt ہس رت سل ال مق زرط را تک‎ 


(The Mechanics of Suspensions:Latest Variations on a تی مرضوع کی جر پر اشکال“‎ 
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1 ایک بی موتا‎ Pe 7 پات کر دبا لمیر نمرون‎ Theme by Albert Einstein) 
لن یی در ون ےا کے وا کے کے کف ری قاد‎ 

UL eee Ui (Stanford) LICL‏ کل on‏ 19082 وزج ایک اور مو ما 
#وا بولک fey thie‏ کے نام Mary‏ ہیں ان میں SEP Ste‏ 
SSL wit APL LS‏ وتو کلک گل اض (Levich Institutey‏ 
HEME‏ عدہ شش ety Ab‏ ے کیک فال خابت وال SK EL‏ 
کش پایا اورا کا یں sek Ait‏ زیت ماک لکرتے رہے ادر سآ کے 
BL bole See‏ بدا ses‏ اود میرک UF‏ یی اکس ایک AA‏ کے ساتھ 
Stef‏ نے وا eet AGA WL‏ سے سیال میکانیات he‏ 
ۓ موضوعا ت ( تی ےکوذزو کی کت پر برق پار کے اثرات PAS OF‏ ہوا او رمق ذزا تکی 
میکانیات کے بار سے میں اییادو لک “Wek‏ 

ںان بہت Ma te‏ کے سا توق راب کت ہوں ان یس ےی ایک نے خی 
ان الاقوابی شرت هالک( ہے۔انہوں نے بہت Se Ae poh Pid Wile‏ 
li‏ هدرک میس دو با ی bi‏ ہے ردول پار ے پا س می رے BY bate‏ 
بے اس وی جب 1999ء یں کے ار ب Jr‏ اکیر یآ ف سان ز رکا مب رخف کی گیا اور دوس ؟ یخی 
جب گی جب 2001 ءیس NE‏ 1 صدر نے (National Medal of Science) S489 (UL‏ 
دیا۔ اس اعزاز کے لیے وائٹ پا نوس می با قاع ہ ایی تقر یب تقر موی ۔ Fy‏ جب یرک بترو یں سار 
سےایک دن بلط موی 


UIP 
_ا نک‎ Mbt age پراش 1928 رش بان‎ (Andreas Acrivos)Js ابر‎ Shs Tr * 
سل کیات‎ Re tn ے او را نک شا ریہ میں ص دی کے ان ب ے اتش رانوں میس‎ SEK 
(Laminar Boundary ہے‎ Pe 2 مکیاہے۔الیھوں نے نا اع طور پر برت دار با‎ 7 (14 (Fluid Dynamics) 
«(Heat & Mass Transfer) a 11 مرو و )7 ارت اور ہت‎ Expansions) 9 رل یا‎ Gm Theory) 
ذڑا تک کرت 7 مکی ے۔‎ AIL میران‎ (zis! (Rheology of Suspensions)3 4 ملق مادے کے‎ 


ال اع زازات ide‏ 
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ips Ce) | نے‎ ye 2011ء+-1916ءا ما کے ہو رتیل نر‎ (Neal Amundson) لاک رن‎ ~(i) 
ات رن همان لک کر نے سے لئ ررض کے لول اور تکواستعال‎ LE Lig ری اوک امو ٹاک‎ 
ا کی یرو یکر ے‎ ASC aia کر کی یا تون ہی ری سول ےت یکا جولر‎ 
لا‎ 

«(Thomas Barone UB - (ii)‏ لت کے ناب صر ہیں ان گرا ش eben‏ ے ہے پت لاک 
LFA‏ سے بہت سے ایس پراجیٹ ہیں ger Tamia bbb fa‏ پیرادارے 
پاٹ س تھ رل UES‏ رن میس بات Plant2‘th‏ اذھ لان ST ben FFL‏ 
ردقچ اط یقکار کل ابر ام Pe‏ 

be GL ہیں ج 7 سا لک مرول کے بعد ایی رال ے‎ LIES (Sabbatical e ex (iii) 
وضوعات سے واقیت ےل‎ uf رک در لنش مکار سے اور‎ P IE پوت سک‎ A 
کرے۔‎ 
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eco ۳ ول‎ $4 AL رم کےا صولول سے‎ 
(From Elements of Radio to Elementary Particle Physics) 
* 7 ل = ۱ ام‎ ۱ ge 
(Stephen L. Adler) 


7 ۱ 
Bley SRI ای تیو ٹ فا ایر‎ 
(Institute for Advanced Study at Princeton, USA) 


St یارک‎ PLE pit 1939 Fac ری‎ 

Mie (ج<۳۷۸ا) اور‎ Bale bof ےوال د‎ jek 
2 تھا۔ مرت والرر بای پڑھاے‎ (Ruth Relis Adler) 
اورا نکن ره‎ SS ٥صاح کال تیم‎ oss to 
مرا‎ BL مو ن کی ریا بی تھا۔میرے وان‎ 
بی بج میں اکا شوق پیر اکر نا شروک دبا قفا جب هیرگ‎ 
۳۳ از قات کون سے‎ 2S Stat 


PL‏ پرزو ںکا ایک ڈ ہا bok‏ تھا۔ تر جب قرب ان بی دنوں 
6 


رو ہے ری اکا 
(Pat the Bunny)‏ اوا لے ہناد اکاک ZL‏ 7 وس 

قح لک نے کے WL‏ ہوتا یا کوئی ای ائل am‏ که نچا م دازا تھا۔ جب بل یهار با جوا 
مسب دالا نے هرب Fad a Fel‏ وا کون Est‏ ان بل پام تیج والا آلہ 
331(telegraph)‏ نی SHES burglar‏ وراز رکو لے OY‏ ی ۔ااتھوں نے ایب 
ple PBL LS oe FABIO‏ ت رن ماحول کے قرب کی رک 
EL Kl Wl‏ جب می ںآ کے بر کا واو یوی ارک کے ق رفی Lb SU‏ 
اب (Museum of Natural‏ ہیں وگ کول سک لے اک کول شر و ہوا۔ میں Wie‏ 
میس حص ہلان اس گیا Lipset nbsp E‏ .ی حیا تک با تا ت (000110) نے Lie‏ 
تا گی کے ادرت ےم de CE (paleontologist sell‏ پ دومن وی Sule‏ 27 
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جج تفیل ںکیا با ے۔ ا کان ای ونت ہونا شرورع موا جب میس چم یلاس می تھا ور 
مرس ایک کب نے حر یہ وغل انی یی تن با نا Yes‏ یل اس ESE‏ 
آ لات اورسازوسامان کے جودور وہنا نے میں استھا لکرر تیا اس وت س سکول ی یکلا سول میں 
۳ص چ و Sosa t oe BAS‏ سے نے Tl‏ ت (electronics)‏ گر یی be‏ 
KL ut‏ ے کے وا یکی چی forte tyme‏ جس کے لیے میس نے من کے ڈوو ںکو 
کا ٹکر ان پتروں سے ہو راکو thee‏ (00٤10)ہناا‏ یکر بی LYE‏ سے نا ٹیس نکر 
من خر E thet‏ سر ےکآ tie eho‏ 
مر تابو نک ری یں ری مو ے۔ کے یاو س ےکا سے الم وصلہافزائی پیش hd‏ اور ارات 
meu and Marcus) if‏ درگ جنگ i ile Lbs OE‏ 
Elements of Radio)‏ کا مطا کیا We cL‏ تام کے سا تھ کے نا نان کے 
روا ریک OL beret‏ کے چ کے رای Loh Pe‏ لو وا ضاحت 
سس (consultant)‏ کا رول شال لیا واللر کے شور ے Nese‏ اڈ re. UZ‏ ۳ اکر 
ایے daly‏ 27 ون اورک یکا Ub ls‏ ا گے جوان ے لیے نا کا رہ ہو گے اون وہ 
LE Lt WEF‏ ماما کول سک لیے ین تی پور تی نے لی بین She‏ 
ا کول ویتااور برزے SNe‏ دبا تھا۔ ان iz‏ سے میس Mu OL‏ 16 
b(amplitiers‏ لیے تے۔ AC AIA‏ س ےک ای سامان جس سے کے سات ان کی vik‏ 
توب گیا نس سے میں نے برق روش تق .کی LW yr‏ والا UAB Vb (oscilloscope) J‏ 
E‏ ام رسای AL‏ کوک اتا PEA SUE‏ کاس J Wie‏ 
ALL‏ ہکومور وڈ (Morse code)‏ کے ہیں -اب یں نے ایک طیار ےک ایا ریو رل ے 
Bre ui ptt LL‏ رسدور او رگم جس بناۓ ہو ے ٹرأمیٹر کو ےکر نے ایک 
LOLI‏ نیشن بنالیا تا ہم وقت کے سا LBP LAE‏ 
گی اور برقی (electronic equipments) eit‏ بل براغرل been‏ بای سول میں شس 
سے جو پراجیگٹ ہے لے تھے ان ete sh‏ شوک سک نکرتار با۔ 
by‏ آ لات نانے کےشو کا تاضق کی Set SEAL KH‏ منت کان جب 
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یس erergy physies)= WAS Se Ibe We SEAL LIAL‏ لوط 
ver CL AU‏ وووفو موک مک با کی cute‏ خانران اناوت نیو یارک 
(ithaca) lag PL‏ کے مقام وا یٹ پارک سگ زارا اس ن فیلپ مور ہن (Philip‏ 
Me 2% ison‏ کے پرانے دوست ,لک ربیل LP SE (Comell)‏ 
کی لیر یکی سرا کرو ای ان لیپارژ لول Ge‏ رایرت نی LL (Robert Wilson)‏ کے بجر 
iG‏ یں Ge bib iar ORL be‏ نزوس 
لا ut‏ ان A‏ و ں کا با حول بہت پیش ہآ اور تقیقت عیال Selb tA Son‏ 
یال تصرف برقیات hen PPL‏ ہا ن سو نک بیس اتال می بھی را سلو لک او راگ یں 
nde‏ لے رات پر چلتا رپ تو مرف Mo Mein‏ موک ميا be‏ ۔ چنا SESS‏ هبتر 
tte Led ZL tutus‏ بنا ےکا فص لک رلیا- 

جب میس با کول کے1 خری سال میں تھا تو جھےطیعیات می سخ کے له ری س 
ربا کر ےکا پہلا مو ال وقت ملاجب میں نے وتو کے ا سکورس Let‏ کا حا کن 
نین تک میں استتعال ہونے وال انکر ے اکسا ر LES (diffraction)‏ ے تھا۔ ا کور گا اتام 
ایا رز Js Ã(1sadore Frankuchen)‏ هن ول یلیک 1 نی توت میں 
کی ایا ورف یلوچ نک مول تا کروه ال اوقا ت کی SES‏ کے RN‏ لمت اور 
اسے ای یلا می لک ن ےک ee‏ تے۔ میں ن ےکور شک تا ریاف درب کم لکیء اور بہت 
Ss‏ س0 ble‏ دارساخت WL ıl (crystal lattice structure)‏ کے کلب PIR.‏ 
lil‏ رز bile (Fourier transforms)‏ ے کا مال کی BSE‏ 7 بھی یی ت دان کے مانے 
Slew‏ جاتے ہیں۔اس GIL‏ بعد PS‏ کے ولرادہ ٦‏ کے لے طلہہ PLE‏ 
بن (Manhattan)‏ گی تل لیپارڑی میسو (Bell‏ میں موم ۶7۰۷ Me‏ 
ازم تی موں نے بای سول پا لکرلیاتھا۔ان یش (calouusyy Aric‏ له SEE‏ 
کی دیاس مورا WCE EL‏ 

اب میرے واللد ن GIG WE‏ رای کال د ہے ہو کے برای تک یک ریش len‏ 
سوا لک کروں _ ای برای ت کی » Mik‏ کین > لے توا ل ی ا ضروری Feet‏ 
ره بای ان ون یں تک St‏ میں مو جو یلولس کے پر سوا لک وک 4 بڑا اکتا 
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دۓ وال یھی تھا ء جا ہم نات زور یک Ur‏ میں Ae‏ وقت کا لا اور اۓ فرصت کے 
اوقا کوجھی تر کک دیا۔ اس طط رع کے با ونت ملا ا ے می PM‏ کے سوالا تح لک نے صرف 
کر ,+ سک نت Shy‏ موی تال بیس میس نے پارورڈ و رش میس داخلہلیا تو کے براہ 
ut (Advanced Calculus) rd el‏ دال لگیا۔ ett oy‏ ت يم زیادہ 
زک کےس ات ree LS KO‏ 

جب Pot OK‏ ہوا تو tS Bole‏ سانش اغقیارکرو لک بر جب اپے 
boty‏ کےسا نے Daniel Quillen eS UP bn Sob‏ کی شال تمس 
EL he!‏ کی تو میرار کان SAS A‏ ہوگیا۔اس دوران جم راککشاف Sn‏ 
س تیو ری کےکورسز مین بہت اچچ + ول درون میں شا fet‏ کر اور میس Mums‏ 
یں ہے وربا تکی دا سای tue‏ موتا Siig tae‏ پڑھائی کے دوران دی 
بل نے ر انی یا تک مھا 2 ات پر انی قوج مرو کر Gred AVA WIL‏ 
Goldhaber)‏ ساتم چو بجر ازال پشن لیف 2 سال کے دوران می رے چم اطاتی 
(room-mate)‏ 1< میں نے پارورڈ یں دوم ے او رم ےسا J‏ کے وورانی سی bee‏ نم م لصا ب 
BU 1‏ پارورڈ Ped Purcell) KZN Ut‏ یک ین «(Frank Pipkin)‏ ال مرن (Paul‏ 
Martin)‏ اور چون شو ok ose (Julian Schwinger)‏ نے جو باو رک کے را ھھے۔میں نے 
J (General "29 7 ۳ 7 ert. oe‏ 
مال خر بی دےدیا۔اوردوسرے سال کے رو میس نی WA‏ ا cf San‏ 
رشق شا LL‏ رع زرا 

(rreimanye SY‏ ےب کی اکان ول جوایک ٹیا شع راہ اس itt‏ ب وسال 
وٹین ای Pek‏ ای کی ن ا کی پا bid‏ کن ےا تزور 
و (accelerator neutrino experiments)= it Oe‏ تا چا تچ رش نیوٹرینو زک طرف موجہ 
UIA‏ طرف توج مون کی عالی و انا ی کی Leh‏ سے کے طور افیا رک کا سب بنا ۔ پچ میں 
نے جو مقالہتیارکیاء اس کے بڑے حاکن ان پل Be LOL CUAL pion‏ 
ال وت Gib‏ بو ہیں جب نوٹ بی کی Sp OE‏ کے ان both‏ ذروں ممن ide‏ 
(nucleons)‏ لت OY Ic‏ ےھ (neutron)Js42sl(proton\s9z‏ کہلاتے ہیں ۔اگمرچہ 


ہہ هب 
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099 او مل‎ (vector) نے میراویکٹ‎ hey Vesta کا یراس ہڈا طول‎ oF 
کساقرقال‎ (nucleons) Me (neutrinos) کے‎ PL ibe کے ہا ہے‎ 
eld نے وال ہے معلومات1964ء ے1972 تک‎ fered be ey LT 
ا نک بھی‎ Ped tou یں مر انا ئی ال سای ور باغو ںکی بای نت‎ 

aL سے دیہان در فڑں مس‎ wo yoo 
ا‎ Se کم دک انا بانج کےاخراع کلف اصول‎ ۰ 
کے مفروض سے اخذ بے گے ے۔_‎ (partial conservation سک وی‎ vector current) 
 (Adler-Weisbergen./771s/£1 موی ول‎ rules) IL MEO Ha? ۰ 
امیا نکرتاے۔‎ (coupling) ےااصال‎ rh > (axial vector) وکر‎ Jeti تاعرہ‎ 
وا بو نوز‎ SUF Sen ادج‎ ub جس کا‎ (sum rule) 68 عاصل جع کا دہ‎ ۰ 
متاو م گر نے سے‎ (cross-section) ae Ge EL مسر‎ 


کڪ 
۰ بل (Belly‏ اور Jee a SES IE-L (achiowy‏ ات (axial‏ 

vector curent)‏ گی bei‏ سے ای ی یں یل Se‏ پیا ٤‏ ی تصوصبات 

- کہاچا تا‎ ("anomalous" divergence properties) 

ان غلا ف حول خا WAL (anomalous)‏ تر ور کا EGG‏ 
le pion)‏ شعاکول fet (gama rays)‏ ہونے لک کر ی يم حاصل be‏ 7 18 
یت شات اک وارک (quark)‏ تن i‏ کے وت ہیں زا نمو ںآوا ۰ 1 
چاتا Ue‏ تحقیقات سے مل تنس سول Ora Lilt, ele Sow‏ ازات 
رک a‏ 

72ء کے tel‏ دا رتو نیس دیس JS (high onary ote‏ اتی متا 5 
ےتا قکئی دوسرے ا مور پر م کیا ہے ان می جور ete‏ دہ یہ ہیں: بے ار ول ریات 
henc mé‏ هط i‏ میس فلز یس رونم و وا وال( لی امہ 
(photon) EE 0, ۲‏ 2 ہو جانا) اور PEL‏ 
(Monte-Carlo simulation)‏ ے ng elle LA 2S (algorithms) isl‏ 
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لیب 
Iroc‏ کے دوران میں نے اپ تی کا ماقرا وعاوقت اس مطالعہی Sut‏ 
مروجوم (quantum mechanics) f‏ ”ین مال ڑھا ےکا حص P62 bb‏ 
کا الیک Fi byt‏ ہکا یا ای ub‏ ایا جات ہلا چا ے ہن س یلیس مرول (complex‏ 
”اوس کیہ emia‏ سک ال کیب دوم تا ال tet‏ 
KP UI gt PSE A iy‏ مطال کیا چا سے جک مرن UIE (matrix)‏ 
(trace)‏ ک‌ضوصا 5 Uz‏ ہواورش 7 بنا Pifsery‏ مات کو 7کیا (thermodynamics)‏ 1 
بی ایک شک ل مھا جا tL‏ نے ان وولو ی موضموعات یکی Eur‏ برسوں می ء یس 
اپنے پیل وا ےکا مش SUI GE‏ ریات (particle phenomenology)‏ کودو ارہ انس Llp‏ 
سح شرو کر ےکاارادہ تا کول mode hk! See‏ تا و وهای eu"‏ 
کنیا دی ڈ ات اوران PIL AA‏ لن کے وانے مطال وا کے بڑھایاچا کے _ 


Ui 

te 1939¢(Stephen L. Adley AI 58 “‏ ام PLE‏ نیو مارک میس Zale‏ ۔ال ننکاشارعا ی 
LU (Field Theory) 7 Pubes (High Energy) GCI?‏ کے اہ رین دل موا سا ام رین فر یل 
سوسا کی SAS‏ سے 1988ء میس a‏ سے ورای Sakurai)‏ .0.1 انعام دیل گیا اور 1998ءش ۷ئ0 
ہاے 7 ال uw‏ ت a SAS (ICTP)‏ یال (Dirac Medal) Jiv‏ سے وا زاگ ۔ نیاوی زرات 1 
عبات کےموجودوٹینڈ رڈ ماڈل(61 1۸00 (Standard‏ کی اسا ۲ نکی WR Ute BH‏ عا ی نالک 
Listed‏ لی بت (High Energy Nentrino Processes)‏ رقف «(Current Algebrayl al‏ رت ۳ اون 
کات Sum Rules JIL «(Sof Pion Theoreis)‏ )ور ہے تاق ہیں۔ 

1 (Dorothy Kunhardt) +} 7 شہورا مہ کی معنفڈوںی‎ af Ux WS J$ (Pat the Bunny) 5 پٹ ری"‎ -(i) 
و هناب 1940 وی شاع »ول اور پیش سب ےزیادہ کے وا یکتابوں س شای ریا کا بک صو ں‎ 
UES IRE 

ot نے 1942 ءمیں مین‎ ILE دان‎ oie ء» ام‎ 1915-22005 (Philip Morrison) یلپ مو رین‎ (ii) 
Suis fe Ks لی ڑ ر اورطع ت دا نکی حیشرت میں شو بت اتارک‎ oh بل‎ (Manhattan Project) ?ك‎ 
نے کے بر بات میں حصہ‎ Sereda نے ہو‎ OAL (Los Alamo (Ui اور لاس‎ 
کے مرم یل وک واز‎ Ulu کی نای دک ےک‎ ey tbl لاء“ ای ہتھیاروں کے استعال‎ 
fey 
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(111) رات Wilson)‏ )2000 - -1914 رام مکی ییات دان ۓے_ تب راپرٹ (Robert Fae‏ 
Oppenheimer)‏ نے لا اما FIA (Los Alamos)‏ مم کی تیار یک خر AY‏ تام کی نو اس wt‏ 
seh A 6 (Cyclotron Gainey‏ را تکی Mey One SL bh‏ 
ial we SSG‏ نے لاس الماس کے راو ںکی ای کم ا مکی جس نے ایی تذانائی Sep‏ 
کرو ل یی شروک ۔ 

(Alexander Graham Bell) ‘a رور امم 1 ۳ یران ۱ لیم زیڈ رگرا:‎ (Bell Laboratory) Si) oe (iv) 
ے اوراصول‎ be VIL بص ری مواصلات‎ _ Walt Lu ہیں ا میتی‎ ML مور‎ 1922 
ہما زک سس کی اہ کا مکیا۔‎ ball Whe Aes ول وتو لکی‎ Aik نے زین‎ VALLE 

SACRE E (v)‏ اک ایک گے 2 0 -ا ك JL» Massed‏ یب مون 
سے اوردوسرے ات کے سا تج تھا لاق دوه با وتاب 

ent Sh جوا کو‎ the نیرون تار‎ tel یت‎ See PLU Pulsar) سا‎ (vi) 
نکی طرف‎ Ait ی ی شی یں وزم ہے۔ بیشھائیں زین پاک دت تر سے جب ان کےاخفرا نع ک‎ 1 


(Comp bE CAD‏ و ہوتے میں ٹنیس داز + a‏ کی کل میں رب بکیا جا کے _ اس میس اے (ھ) 
yds!‏ ی جب کی(1) خیالی عدرەاے۔ 

ee pes lel «(Quaternion) ê Zl (vii)‏ اموک td ttle SEI‏ > ریا دان ونم 
رو لع ial ite ٠ے (William Rowan)‏ فک روا BL‏ 2 
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SPU ice veh اف رف‎ 
(African Physicist, World Citizen) 


فا سک اے۔ ی * 


(Francis K. A. Allotey) 


Bigot ASE FP 


(National Centre for Mathematical Sciences, Ghana, W. Africa) 


ین وات 1932 ah UAV‏ ا کا خر 
الت لو Lig Ue (Saltpond)‏ ہوا۔ IBAA Py‏ 
کے کل کے اس سے Cy‏ سے (Gulf of FOR‏ 
Guinea)‏ بلا ے۔ یر سے وال راک تا ج ےا نک ایک 
L Mite tL Att‏ 
OE‏ سامان پچ جانا تھا۔ etl Prd Se‏ 
تیارکر تی »اور et eH be‏ 
یہ والره  EWE Lab‏ ۳3 اشاءد گر 
گا سے لگا lo‏ اگیبروں کے ا گا وں bet‏ نس 
(Edufamayb God! 2‏ لتاق اورسالت Be by‏ 
Chumiy Sit GA‏ کے علاتے میں والح تفن ونوں سالث بو اور وفاما کے درمیان 
نع سر ںی ء اس لے که vide‏ جانا پڑت تھا۔ ath Fue tp‏ 
با موو ں کی بر وک Be‏ 

یش ام سالٹ پوت SFL IVE‏ سے شرو کی کول سے1 نے کے بعد 
مرک Goi‏ وال کے سٹور میس چھاڑ بو چ ےکنا او رکابو وت تیب سے رک ہوتا تھا۔ Sb,‏ کے ہو سے 
boy ute‏ بھی رو کر دی ان us‏ میں نے of 1<Newton) Mo‏ 
Ease OF‏ تر گا ری لئ ion)‏ کر (Gamow)‏ کی یر ۷۸ 
سم کل Maxwell)‏ اور رورو ,4 Rutherford)‏ کے شورس شیرالوں کي bir‏ 


© Courtesy of Francis K.A. Allotey 
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„ f: (Men of Mathematics)‘ (S74 تل 0ھ ۳ع کی کناب مشار‎ dy LuUsZel> 
باس کا اران :نو لکا او رکا مات کے‎ HM tS سل میں نے فص لک‎ pelle fer 
ا سل کر کےا ےک لش می کرواراواکرو ںا مر ی لول کے بع رس نے کیپ‎ putes 
Pail کول کیان کے‎ Be KF Ue ےل جک ا‎ bout سول‎ SZ Cape Coast) گوہث‎ 
UT چلا‎ tbs کے بعر س‎ JF نے تا 1 کیا تھا۔ ائی‎ (Or. Kuami Nakruma) کرو‎ ISI 
سے اب سا تھ یک‎ G2 Ut (Borough Polytechnic) GE bys اور یہاں‎ 
BOL نے ا لفاغ اف‎ Uw لا‎ & (South Bank University) وتیل‎ 
eK لا امیر‎ és Ut (Imperial College of Science and Technology) نالا‎ 
»مرک‎ (P.M.Blackett) اکٹ‎ Al (Abdus Salam) میرے پوٹمریوں سس الام‎ 
شال &- یہاں سے فار ہوک میں 1960ء میں‎ Ee Eady) اور ایک ان کی‎ Harry Jones) /% 
(Kwami Nakruma او رتا لگ‎ OL برا-2‎ Sty ASSL وای ںکھانا یا اور دوسا‎ 
راب‎ bby L/S University of Science and Technology) 

SUE (Mathematical Physics) la” biel‏ ای ڈ یکر نے کے لیے 1962ء میں 
ین نے (Princeton University) Sy wy‏ میں Je‏ سل لا سار 1 wy us bts‏ 1 
bolt‏ شع بہت شش ترا اور ال ل با امور اا od‏ موجوو تے-_ ان pout rel‏ 
«(Wheeler)#s<(Wigner)‏ و «(Dicke)‏ »دپ 43 bss\(Bargmann) -7 (Hopfield)‏ 
ہمہ SE Goldberger‏ تھے ان کے علاوه PY‏ اض توت آف Aidt‏ ی (Princeton‏ 
Institute of Advanced study)‏ 2-4/2 اد پان پان (Dirac) SI $<(Oppenheimer)‏ مب wa‏ 
(yang)‏ با قاعدگی سے مما ےڈ پا رٹ 1۳ ZA‏ رشن ST a (Ye tus‏ 
(Fitch)‏ اورالکا اگروپی ل کے اصو لک Sue‏ رٹ FACE‏ بات کرد BL‏ بعد 
| جس اس نویل انی مکی ملا 07 gil‏ کا eek SPOIL Gir‏ 
BA )0 0 Ê (oblate) ıe‏ کول Fins‏ معلومکرر ے ri‏ ۳ 
شش ۲ مس (gravitational‏ کواخچائی 7 FE‏ (صو ارب میں ایک حص کک ) پا 27 
کر ہے تے۔ ای گر کیت طا اب ری حقیت سے میں ان تن تکار ےکر پک روا 
راما 


1 
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LSS رک معلو مک نے کے لے م‎ Steal RoE tt 
»وال ال کر تک ادا لگا ورش جو‎ LSE ے‎ Set (quasi-static Theory) 
(condensed ت‎ ۱۳ UP ے۔ بحرازال من‎ ۳ lig دای ریک وج ے‎ ۳ 
Nat bears لو کو‎ fis اب پم‎ miter pss 
Utes HL (electron-hole scattering resonances) 4.49 مفقوو برق یس بای کار‎ 
fee’ 2 Cpe. Wy aan lero کان اب اکن‎ 
SF g(microstructures) یبورک پگ یکا مرب ہوں اورخورد نی ہا خت وای اخ‎ (superlattices) 
ہیں-‎ SEM (nanotubes) 292 (chiral کا ری نکی م مال‎ te? 

مره چ دا ل تی یں شا ہے وا لے ما نے درخ می ی: 

1. Photostimulated attenuation of hypersound in superlattices 

مشش واز سے یزرڈآراہروں BIL‏ ا بآور دک بردت بڑھانا 

2. Non-linear acousto-electric effect in semi conductor lattices 

AUF‏ خی ریم صونی برق ارات 

3. Differential thermopower of chiral carbon nano tubes 

aire‏ رب نکی LL nt‏ حصوں لفق ار ثوت 

Adi CEL MUA CME Sy ASUS Ot 
Sez او نیورٹ یکا‎ Slim EAS کے شع ےک‎ A ed آ ف اسک ڈین بنا‎ ge 
(Council را ی می جن کمن تا شنک تن بسا و و‎ 
(Ghana wt & 2s و ارک لو انا‎ 6 for Scientific and Industrial Research) 
SIA Ieee CSF نکرپ‎ SHI G6 Energy Research Group) 
رول‎ Bera Li 6 تال ور‎ Eo AoE ESE E ۱ 
ISL یکا بک ش‎ (Com prehensive Study of Nuclear Weapons) sl مطا‎ le کا‎ 
SBS Fe کے ملا وہ میس‎ peu 1979 کے کر یٹک کی‎ seis 
(Society Sle دانو لک‎ al ت دانوں‎ Lah کل میں اف‎ un KO ES 
کا صرر مول می اتقاش میا لوی کے میدران‎ of African Physicists & Mathematicians) 


یں بھی ررم ہوں _ میں تم th Teale ur‏ رپ 9“ 
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SEI Slo A virginia) Un PL Ll er +1976 میں کا مکرتا ر ول‎ Use 
ی‎ US انس کیرک‎ 
لبون بیس اطلا عات‎ PLL» ج بآ‎ ute 19800 At ٹیس ال کا ین‎ IG Economy) 
incense رش وط ل کو نٹ‎ 
تش ہوئی تی ول سکپ زام کشک بش صد راورن م 1975ء‎ cr) 
(panel discussion) مرا‎ JI JY IFIP وال‎ is J (Marseilles) re رس‎ 
(Financial and بل‎ Les! کے الال‎ PEL جس کا موضورع تی‎ Ee کا میں‎ 
_ Quantitative Aspects of Computer Education) 

IF Ve Abele‏ دی ےکی ضرور تکیوں ے؟ وراک ل اش یں نہ 
مر فکا تا تک ویک ےک شعو رو تی ہے او جلاش کر نے سے اس کے اندر بشید« چزو لک موتا ےہ بک 
pout‏ ےکی نیاوی ضرورق لو را اتم ذد بی ےن میں HP Ovid Ai‏ 
مواصلات ء نو اناگیء ابچھا با حول» ery‏ بے tebe CLL‏ ب کوک SES‏ 
ہیں ۔ نال کے طور ترق sa tural‏ ےک یکم لوگ زراعت eee‏ ہیں اور لوگ زر 
سائ سکی مرو تچ لول لوگو ںکی تتام فا ضرور یات لور یکر Rape‏ ریش تفس 
صرلوگ زرا عت Me SA athe‏ کےکوا مکی زا ضرور یات لور یی لک سکتے بو یہ 
اننس سے نای لر ہیں _ و ریش شال اور جوب ون کے درمیان ترق کا Salk i‏ طور پان کے 
Bilton‏ کے فر یکا مظہرے۔ 

ٹیس سال ےکی زیاده ۶ر صگ راء جب میں SIL‏ عو میں دی می کم ترذ 
ut‏ کے لوگوں کے hee ley U4‏ لت یک ہم رک کک لوپ fe‏ مور ہا Vea‏ یم اس 
ونت لرپ کے اندرہونے والے ن انقلا Mer te‏ نے کے ےآ رع تم ا کی تمت اداکرر سے 
E Aut‏ ہی ںکہ اطلاعات اورمواصلات کی نالوگ (information and‏ 
Lcommunication technology)‏ با دی‌ضرورت من 0 ےن ی لیے اس وف یں ینا لوی کے 
ا ںانقلاب س رورش ی ونا چا ہے“ 

رارق کے یکا م7 نے وال اش Bleu‏ ا اور ان کے پارے میں 
پالیسیاں منانے کے لے ٹیس متنا ی رورا ریک مرول وی تز ق کے لے میں نے وی 
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(Owomasi) E ERG Ww te‏ شش rk at Lid‏ ل لواو کے ہیں 
ادرال پون یس اکلوتی لاجر بھی یس SEL‏ 

شک کی اور Stole iB (Ut rst‏ ی سکن کی Chird‏ 
world Academy of Science)‏ نشی کر Zt Ser‏ یا کی سور انی سوسا کی وف 
فزس (برطاعیہ AL eI TTC‏ او رگم tes A Tet‏ ہیں۔ میں 
STR‏ سانش اورکھانا ٹیو فآ ف انف مش ییا لوی یکا انی فی ہوں ۔ می ںگھا ناک bob‏ 
وی امن اتش می رز ایو امش مان فوس سٹوؤنٹس یوت الیشن اورا لق et‏ نت کل 
(African Institute of Mathematical Sciences)“‏ ( ج ل افریش) کاممپست ول - 

افریت س رال سا سک ترق td Liss‏ جوا م کیا ہے اس ریا یک 
(African Mathematical Union) oh I‏ & گے الوارڈاورتذدیاے- مھ ےکھا نا میں یکی 
J‏ ان (Mathematical Association of Ghana)‏ اور بور Fly Seed‏ سوسا یی 
Coast Mathematical Society)‏ بمب نے گھی الوارڈ اور ت سے Ut‏ علاوه Gleb pit‏ 
سائسی علوم بیس هیر ےکا م 1973 GASP TELM‏ سے مج SY,‏ پگولڈمیڈل 
Ss‏ 

مج ےکھانا di‏ نکی طرف ef He‏ ترا نک الوا ر ڑکی Ute 1999 IL‏ 
نے ما یک ام اء اف ی کلب )طC1u (World Bank-IME, African‏ کا Sug! by‏ لا 
due‏ اتش لمیر غد مات اور ین SIM‏ سای تعلقات در کل 1997ء بی اریہ 
کے شر گن ر۸٥٥‏ ٥۳ھ (University of Michigan) sy! 1 8 lsu (Ann‏ نے مان اور 
گل [ei‏ جزرخوازا پا رش مان پِٹم (Martin Lutherking Jr/Cesar Chevaz/Parks‏ 
Wilde IAAL Visiting Professor)‏ 

79ء میس کے اہک ماہ کے سے ave‏ علومت نے We‏ میں OL‏ نی Bibs‏ 
حرر باد مدراالء مورا (Trivandrum) 4y ys‏ & ای ارارول ut‏ وربا رد 

جب میں Un gt bs‏ زیم oes‏ نے ویس ارز PL‏ بد میٹ (Barbados)‏ کی 
ر ۓ وال ایر ورس اتی (Edoris Enid Chandler)?‏ سے شا دک یکر ی اک1981 اس کااتقال 
x‏ من کے دوسی شاوی ای مر 7 0ص4- 4+( (Asie Mirekua‏ < هیر ے چار 
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ئے ہیں Arty‏ اور دو کیال pee Lalit‏ اور پوتال پل - 


Ui 

Francis K.A. Allotey) dient LuV *‏ ي 1933ء UI‏ ون میں انی زنر ے 
te re JF‏ لیے ان BCE APPL‏ وکاک ا اکا م تاتا وای ایس ریز 
کےطیف tee iL‏ ماد ےکی ten oar‏ ذکاطر Bea‏ 

~(i)‏ رآ مرک biter 1642-11727 (Sir Isaac Newton) oi‏ وی Ab‏ ے کہ یی ت۱ رباص اورثللیات 
کے اہر VALE‏ لت وه tu‏ نین در یات RE MARE‏ ت کے بنیا وی اصول رے- 
A‏ نے نیز رهام کے تم یلو سک VAL So‏ ۓےکشش BOP‏ کیا اورسیارو ںکی 

-(ii)‏ ارآ نان Sy Zr 1879-+ 1955(Albert Einstein)‏ ادا مکی سانش ران PPE‏ ظر ی اضافیت 
AL Le wit Se whl AB‏ نے ونو PIE‏ کےقوانین در انت اور ریش 
bh MGCL IGS‏ رذ را تک Big Pac beg h SCA‏ ,س “Wo iif‏ 

(iii)‏ تر پاپ وڈ (Sir James Hopwood Jeans) jit‏ ۶1946 - 1877ء < برطا نوی ماہریتیا ت ام فللیات اور 
Zh‏ 1906 میس ران PBL Flr‏ ہو ے ۔ EN et‏ وی ص دک کے 
ول ل انی دنا شش Lip buen‏ تھے .ا نکی قیقا تک حا نظ ریاشع او ستارول IL‏ سے 
تا 

(3)۔سردج رووا نیشن (Sir William Rowan Hamilton)‏ 1865ء - 1805+ « wie SFL‏ کے مالک 
gE LB‏ لک ریس 15 La ts‏ پرقادد ہو کے CASE‏ شم ریا 
UIs‏ ےکا مرکا نقیری مطا لکلا 22-4 oa eG A ASL‏ پوش ررر ہے رای میں کوا ‘Wk?‏ 
6x P (Quaternions)‏ 7 نکالاڑ وا 0 را مہے۔ 

(George CE ES‏ 1968ء - 1904ی رویں POL SL‏ دان اور کا Le‏ ےوہ 
ان لوگوں Ses‏ سے جو یبیل نیم دھا Big Bang)‏ سک نات آ تنا ز SL‏ ہے کے ما ی LSE‏ 
Ux BLY‏ یں الفا ز رات (٥ہ‏ ام (Alpha‏ ای م رکز و سے ونم مین تقر ے۔ 

ال ی bee 1564- 1642(Galileo‏ لوی ML see Lah‏ اورفلکیات کے اہر او وو ساس 
انقلاب WL‏ ضور کے جات ہیں ۔اصوں نے ز ہرہ تلف مرا Se‏ کے جا eri‏ دا ےد جب 
ور بات کے St Pei gtd UF LE‏ ال دز bute,‏ مشابرهکياءاوراو یس (Copernicus)‏ 
SSL AU‏ ہمارے نظا م کیک رکز زنل سورب 

Wii)‏ رک رک یکو گی (James Clerk Maxwell)‏ 1831-1879 اث QPL del‏ ت دان اور پا دان ے۔ 
اون کال بل iad Se Ate‏ کے مطابق مرگ اغا یال اوو ےن 
ہوتے ہیں سو Url‏ زر یعاس ے تی ارت مرس تق ان تتام مشاہرات او رر بات 
Reboot‏ سے پاک دوسرے سے الک EE‏ 
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تلا Rutherford) Sitios‏ ومع یکم 
(Particle Physics) 2 GUS:CP violation-(ix)‏ ٹل جات symmetry) PE‏ 0ئ 
parity symmetry) PO‏ کی بو غلاف ورز یکوی 4 SSE‏ لاف ورزی (CP violation)|‏ کہا جات 
ے۔ 
()۔ مم مو OF Semiconductor Material) ıJ,‏ جب ام سے ایک 3.4 (electron)‏ کا اخ راع sade txt‏ 
س ایی یال وہای thotey dome‏ کے ہیں۔ 
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ہمہ حم 
را ن‌اےاورا عازحیات 
(RNA and The Origin of Life)‏ 

رى الان * 

(Sydney Altman) 


ple Sue ti‏ با 
(Yale University, USA)‏ 


جب میرک عھربچھ بیس کے ب tah‏ دوسریی & 7 
FE WOT IPL‏ اورال پات ےکی SGA‏ 
کال کے علاتے ٹیس 6G‏ غات اطلاق سانش عم 
ایک با کارنام کی وجہ سے ہوا اب مکو بنانے کا 
ty pila?‏ ت کے پاتھوں اا یکی We‏ کے مکل 
fide teh‏ رست راز ee tS‏ کا 
بو یکشش ھی 2 tr” de‏ ییات دان ے اناد ا 
LIU PLE Arex‏ چات تھا ان میں ےکوئی 
ly SEC‏ يمن کولس بای اور Yale University, fice of Pubic amis A AS‏ 
SL GAIL‏ لز می تھا۔ معا مل ربہت پا رارسا تاور مکی اسار Bet yA‏ وه 
LY‏ کاتسا تور سور اوستارول کے بار ے میس بزح کا وا ی سا شون تھا 
جب میرک عم ریادہ دی et ibe tert OU Ibu GLE‏ 
کی وضاح فک LUO‏ میس میت لیف SLL (Mendelee)”‏ عناص رکا دہ جدو کی تھا جوووری 
بل (Periodic Table)‏ بلاج ےاورشس Meviut‏ بت بنا دی معلو UR‏ 7 
بویت امک GOALS‏ مھ رین ول wrt FS SEMEN‏ 
BPEL ed‏ جب میں نے عناص ر PL‏ مید ڑ یف کے نظ ریات پڑ NEIL‏ 
بات رورا نے اپنے زمانے ٹیس ان عناص کی PE bar‏ 70 ؤ کروی ی جواس 
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MSE of و‎ 7+0 UAL رت‎ Lee nt Ferre 
ول شیب‎ ce اش ال داش‎ nse شکب نک‎ 
اف‎ tee ت دان ےک شون پیا جوا شون ای وت مر یتنا ی مین‎ lily 
_ ع‎ (molecular biology > GUL ت کے ات اتر‎ abst 

ہے بات تقائل دک ےک می راان اس خاندان BURG LISA tee‏ 
از مانے میس ام ربکا کون مقر ری ن او داليم ا Ute‏ 
یرہ سے دہ يت ANSE‏ را نکامقام اورم جب بڑ C2‏ می ری ای کاو روالد بی نکی سور نے بے 
کار ا ا رک کا تی دیا سانش من ا alice‏ بتک پاوره با بل »ان بل 
سے ایک ال راون وگل GPL (ribonucleic acid) Lei‏ سے جآ ران ا NA)‏ بلاج 
see‏ زنر ەظلیوں کے انررژ ی راون وکلک !4 (deoxyribonucleic acid)‏ شےڑ کا اس 
(DNA)‏ کب ہیںہ کے ایک کی (Genes) 2a Paar‏ زک این اے سے فی Sut‏ 
Ul‏ سے بے ما RNA NUS Et‏ درا زک این اے der KONA‏ باد ےکا 
ie‏ چا چہ م کہ 11۸ کے بے نے نا مرہ( و کی طر کا ملک تب 
لے کے اند کیال Gismical tenet) Co‏ نز نت Ket‏ اور میرے ساتھیوں نے 
1983 ل ور یاش کی Np IS‏ که لول SNES PSI Wk‏ 
ا کا VIF OAS pole‏ نیج نا جو نے در یاف تکیاء یام تکرتا جک فلیول WIL‏ 
اک راین اےموجودہوتے ہیں جوا مرو لکی bot Leo‏ لکوکنٹرو لکر ے ہیں۔ 
ال در یات سے زین پر زندگ یکی ایتا PL‏ ہماری سوب بد لاوس جانلیاکہزشن بے لا 
کی یکل اورخلبوں spt SNL‏ ہواتھا۔ 


حرش 
* لوارف: (Sydney Altman) () WT bt‏ یڑا ےش وتر ال Yaar. lag U=+ 1939 Js (Montreal)‏ 
all> LL UI‏ او رما 73 ڑا کا مکی ہے او رآ راین لے پراکۓکا (Thomas R. 3 Ty Gon Jf‏ 
te 1989 ZL Coch)‏ شت رک یٹول انیا م حاصس NLS erty VAG‏ ل‌طوربپخوواو 
SL Gli Sl be‏ خا صیت رکتاے۔ 
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(1(- دمتریی مین لف (Sauer 1834-r1907(Dimitry Mendleev)‏ کیا دان او رمو ہد berth ALE‏ 
ایک جرول (Periodic Table)‏ مرت بکیا با ای چرول بی شائل ان عناص رک Sir‏ درا تک کل مو ۓے جے 
تصومیا ی بیان کس - 

Edi)‏ این اے(31۸) تن بناری deb‏ سا مو ںکی اقسام یش BPS Me Be‏ موتا سے ننس میں 
4 ا لف تر تیب ےد ہراے جاتے ہیں 131۸ کا ایک امک تلف 72 (proteins)‏ کی تا لیف میس 31۸ یں 
blip kg Selmar‏ ے- 

Ut drccleste میں موتا‎ PUG سا ہے جودو ریز‎ dee یادیی‎ SONA) Nef S5-(iii) 
وتا سے‎ POS جس کےمطاب کی جانداری ونم کا رکز ارک اورت‎ 
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oo o ۳ ۰ 
۰ oo re 
حت‎ MINE ر باصی: تلف ہوں‎ 
(Mathematics: Imaginative Leaps Across Disciplines) 
Cd 
so انیل ایف۔‎ 
(Michael F. Atiyah) 
abs Suey Vet! 
(University of Edinburgh, UK) 


ریا ای مشک کور res or‏ 
be‏ »نوت یب وتن کے #بت Balle‏ 
بژار با سال سے مشقت میں OL‏ ہے۔ میں بیش 
ef nba‏ موس تقایل 
ی رال »ول مورا کے سوالو SS‏ 
her bt‏ متا te‏ ے کن ال Ciba‏ 
س0200 
fe Pilots‏ کے یی بے 
کیف صا بکتا بکاددص انام Couey of Michal Fah LE be‏ 
دورتک یل ہوۓ اس Se CAG‏ ز م۲ن ناما رض رو ہویتی EZ Fe‏ پھاڑو ںکی 
چو ٹیاں صا کیان موی وال دیق بل - 

t JF‏ بہت سے دوسرےلڑگو ںکی طرح میرے ELE‏ مرخ کی شش 
شی tuted‏ ول ان بہت اچھا گنا قرو کے ا سکیل س ےآ کے ا لا کی س 
اریت یک او رم SIS‏ جور یی بیس ہے۔جب یرک سو لک منم ہونے IL‏ بھی ا 
Mu uk‏ کے ستاو el AL‏ سے اس PF‏ نظام سے عار ف A WS‏ 
(quatemions)%2‏ کے ہیں ب نظام انیس یں ص دی سے dee‏ ریا دان سروم روون OSM‏ 
(Sir William Rowan Hamilton)‏ نے در ف کیا تھا- ا کا Ge ds 7 eal‏ اعراو 


(Hamilton) ےار موه موم تشن‎ Sb ۲ سن اوران‎ E x+iy (complex numbers) 
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کی برسوں تیک BAW‏ کل و ےک یکن شک جوتی نیقی متخ Pa ey gle‏ 
BOTY bi Sb (physics of spacey ore GbE UL‏ 
1 ون نے سس لکوششوں سے دہ نظام دیا کر ی لیا ا ورس نے انی شر تک بائ ر بو ل کل بت 
ES etka Luis‏ اعداد کے ایر ے میں چا رشت مت راعداد(ہ بت :دخ شا لکرن ہوں 
We AIL‏ نکانام دبا LU‏ کےسا تھسا تحداھوں نے یکی در یاف کی کان بر ضرب 
کا قا ون مبادلہ LEY (commutative Law)‏ ۔ اس ط رح درادن ,9,4 PKC‏ 
ر919 اور وہ طلف وا ج 

So‏ تک یکھاٹی رباص یک بادگارکہانیوں جس سے ایک ہے۔ وہ ا کہا یکو ہیں بیان 
کر ںک ا یں یہ بات ال وق سونگ جب دومضافا تک سرک رر سے تاو حول ای وق UP‏ 
Us Gmagirary)‏ رن کا 2 ورساوالول =j2=12 = -1 (equations)‏ 2 مہ زز = ij‏ 
وی رہہکوااں وس کی د یوار داجس پر سے ال وقت وولز رر سے تے۔ 

میں ان مساوا نل ربا موگیا اور بلاش برا نکیا در یاف یکہاٹی نے میرے لیے ا نکی 
شش ش‌اضا uy ee‏ ےن اورا WEL‏ نے الق چوک ری (three‏ 
3-dimensional geometry)‏ اورریافیاٰ tele‏ استعا لکیاء میں نے اسے نہایت دی ے 
bY‏ چٹ برسوں بعد جب bet‏ اوور EI ete‏ پر دگ کر بڑی جرت موک 
Als‏ نیو ن کول ذک رل یل تھا۔ مر ECL tess‏ بھی heb per‏ ہو جب بے 
اساس ہوا کواٹ نیون اتی بڑی در اتکی MP‏ هی ینعی بیلص رات کا سا نے 
Bir SAMUEL GT‏ 

تقر ہیں سال بعد جب میں ایک ML‏ وان صلی مکیا جانا ML IG‏ اورطیعیا تک 
مرول پ ی اورپ با یں اسآ BAH‏ نے ان می ری دی GE shop‏ 
وک rer GES ined‏ پل ین ری کی ا Mookie‏ رت 
a PE cit)‏ کی گی تھا ۔ ) 

اس سارک تابور او ای میں te en‏ رکرسا ےآ تے ہیں جور اش اور 
at Sale‏ و ے he out‏ نت وال بات ہے Bile‏ لصو رات طول ع be‏ 
dy‏ 2 ہیں اوراکشر اوقت توک i PGI‏ کے جانے کے بعرگی Zt Gus‏ 
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آجاۓے ہیں ۔ کیک نکی دوسرک بات ہے ےک ایق تضورار ملف علو مکی سرعدول بط ہدتے ہیں کی ےک 
کواٹ نیو نکی روما ت ایر ے سے و گی پرا ی نے اپنا رخ جومم ری ارطییا ت دونو ںکی طرف Vir‏ 
آ رک جات یر ےک جہاں AG‏ تصورا تکا ملق ےو و رتاف اشنا سک noi‏ ے ہیں کی 
تضورات مارک SIS‏ جار کا Ut‏ 

ریا وا نکی حثیت میرک بر اوج ثرا C8‏ بر ہے اور طیعیات کے لف 
موضووات کے دورما رخا موز ری Le eA Un‏ لے ج کا مکیا سے دہ ایک ایب 
Sil‏ دریافت جو چنا جا ےہ سی تر L.GHORE (differential O‏ 
A‏ ے PE‏ ہو کے بل اسے اب” Aut‏ ات ورم (Attiya-Singer index theorem)‏ 
کےنام سے جانا جانا ہے۔ اس طرع کا در یافت ہونا کشر فرع ہوتاہے اورا سے پمیشہ دی بج 
البق رو by‏ ہے۔میرے ند SI SOUL.‏ ایب دریگ جک سی مد ےلآ علوم 
bite‏ حت کا Fe‏ ہے ۔ مرک تناس ےک She‏ ہوتار ج ۔ 


حوای 
* لارف:ا کل رسا تدارا ۰ glint wt Fig K eZ alg Ue 1929(Michael‏ کے والد 
ال اور ہا Bee‏ کے ونوں مس ان کے والمد بن نے موان اور رھ رکا نر کیا۔ چنا نچا نکی 
ual‏ رورش سوژان اورمصرمیس ہہوگی۔ بچھردہ برطاشآ UIE‏ نے برطا وی ریش دا نکی od‏ سے شہرت 
الاب ہا باس ہیں ۔ ان کے بہت سے اع زازات می ر BOA‏ میڈ ل کی شال ے- 
(1)- سروب روون (Sir William Rowan Hamilton) PX‏ 3 3 یم 26~ 


37 


ایس میں صدرییکی ساس 


(Science of the XXI Century) 


ttl‏ آئی۔ بارلن‌بلاٹ* 


(Grigory I. Barenblatt) 


blest Wwe اش بر‎ 


(Lawrence Berkeley National Laboratory, USA) 


سر ام دنک تک 
ee HIS SLT‏ 7 و 
مرف که Bi SSL geal‏ 
کے پیبروووسسانمدران ہہوں کے جو بنیا وی ایت کے مسائل 
1 اتا بکرنے اوران کی وضاح فک هک صرف 
صلاحت او ارت کت #ول کے یلان میں ان مال 
PE‏ کے ری اور اییت ا LES‏ 
ھی موک OT‏ میس اطلائی ریا کے میس متام ہوںء 
اس کک کت کے لیے میس نے جو یلاق مایا اوہ ےآ رع کی اک ط رس یاد hee‏ رر کل 
رو میس میں تار دان bt‏ تھا اور اسکو کے ڈ یاو ینک کول ہیں دا SE‏ درخواست دب ESI‏ 
گیا تھا۔ ایک شام انفا نا یل Leys‏ هباج هرس دادانے د تھی ۔ میرے 
دادا رل (geometer‏ جرک SUL KALLE ME‏ یکا ایک سادہ 
سا ماڈ طرں SAI‏ کے اہ م1 نے ک ےکا مکی وضاح تکرتا ے۔ ال بات نے WN‏ 
شیارا اور نے جا ئک میا بل انار Lb Mle‏ افیا ماڈل بنانا ہے تارج 
کے شوق وا می ری نی ان اف رن وہ صرف ایک سط رجا تن ۓکا SESE‏ کو نکی 
شخصی تکیاشی ؟''دیکھا جا ذصاحب لصیرت اور ی Ye‏ کے ماک رازن OF Gla‏ 
mer‏ ہیں اورمنا سب مون پر خووگو تصرف ظا Athy‏ ایت کے اف اما تک یکر ہا ے 
ہیں۔ا کی اک شال és Szillard) ld‏ کی bos a‏ تاوا مکی YL‏ تما اور 


© Courtesy of Goorge Bergman 
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انہوں نے ام کی صدرایف ڈ کی روز دیلٹ D. Roosevelt)‏ .7) کے نام ال خ یا کا مور ریاس 
Fut‏ مکی ار کی ام ضرورت پر ڈا یک یی ۔اس خط پآ feel‏ نے بے دی سے دح 
هآ نج اس بات پ رش Pent‏ ےک صر ر روز ویلٹ نے و ASG ey‏ جب ای 
ہوا سلارژ صدر کےایک زا دوس تکوڈحوظ cole UE‏ سے ام بم تیا رک ےکی ضرورت 
مان اوراس معا te‏ براغل یکر نے بر مادہکر لیا۔اس دوست wel‏ سے ماقا تک اوران سے 
مرف ایک سوال وچ IBLE?‏ ےہاک 1813ء یس نپولین نے دغانی جہاز کے موی فاش لا 
Fulton)‏ کواجازت & Fee Mle‏ کسی قنش وتا جآ رع ے؟ “بات صدرروزویلٹ SE‏ 
AIL Us ff‏ بم بنان ےکی fot hy boot‏ پراجیلٹ مسستسلہة 
Project)‏ نام سے جانا جانا ہے کے بڑے پا ےکا تھا ا ورام کی OY‏ مت ے اس سب جاتے 
ہیں .تا ہم ایک عا مسو چم بو چھکا 7 وی ی کک ایک Fe‏ بی تا س ےک ہآ نع کے دور یس ا لے 
اتم اور سل رین ین By‏ یس SPILL‏ اہمیت نہ 
مرف مین ٹن پراجیک تکرح قو م اور دنا سک ردو ره رن کے Sy ttl‏ ٹکی طرح 
tole‏ رت اورا ی سا SUI‏ بی تا ترا صلاحت اکر کے ے برو ےکا رل اکر وہ مات کے 
کل لی موا بی یتمارک ZIG Le‏ ما لویل ر جآ بھی اه 
اہم ما موجود ہیں اور ریک ان مات یکی ای تک تتا کی angle‏ لیے جو بڑے اور ام 
مال میں انم وٹ ب نے ای پچھیلانے والی تردق آ قات سے ہے۔ می ا نکی دومشا لیس پیٹ 

but 


)1( گرم مرطوب علاقوں ونان (Tropical hurricanes)‏ 

ke nelly‏ پآ فی ہیں اوران سے مولن اک ماد اورا خلا ق نتصانات ہو تے ہیں ای 
با تکو چات بہت اہم س کہ رن ہدیا ت (دادن0۱۵0:0(0:) اب ا ہے طون نو کی OY then‏ 
WLS‏ ہو گے ہیں ۔ا ن طوفانو ںک PPL FB‏ سب سے پہلاقم برطا مم کےاطلاٹی ررض 
Fey be Tob‏ لایٹ Sir James Lighthilly A‏ نے اٹھایا۔ LA Ky‏ ال نی LUXE‏ 
سب سے پیل قد رل آ فا تکواطلا ی Cr‏ بنیاری اہمی کا UIE UL Lie‏ 
ی فات پا سیک م بیس شال مو هک وکوت دینھی۔دراصل انآ نات کے تلق Gi‏ سوال سب 
کیا ان طوفا نو کور وکنا ام ےکم ا نک قو Oi SAL‏ وب ہے ےک ہاں ای گن 
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ہے۔ یط نک مناوت PL‏ ری جان TEMS UIP IE‏ بات ےکم مہ یش د ہیں ہوتے 
یں چہاں من رک nel‏ کی ایک م وچو موف ہے جومم ریک rive Wile‏ کے قطروں سے 
کرک ہوٹی ہے۔ ہے بات بک ام SUBSE‏ وجہ (turbulence UPS ee‏ م 
Sur CL Lint Ane tes‏ مزا حت بل جریم tue pe bon‏ 
سور deer FO‏ ے چنا نچ فضا کہ ute‏ شی یکی وچ wre‏ یں چلتی ہیں ددعام 
عالات لت Sab‏ موش ہی ںگ رہہ وا کی اس تی موجودگ Kite aS‏ روپ دصار 
ہیں ۔اس سل مکی be‏ ےک صساس مقامات پر بای UBL‏ روک ہا ے؟ اصولی 
لور یار ےک ایا کی Cov‏ ےم نکی طور الا کر نے کے here‏ ضرورت ے۔ 
بل یہ بات زود ےک ہو ںک اکا یکا مکی نوعیت ودک بی Me‏ ٹین ین اجک کی اور اس کا کو 
امد سائحنمدان ویک بی تیاو تک میں SALE ALL URL‏ 
رم ازلو نک یی کو 

Ys‏ ےکی مولن اک نقصان ہت ےیل ےکا سے ہت ایی تقصان موا کن 
sot‏ اوراغلائی صان کی اک ہوتا۔ زلنلہ be‏ کے اراد ے موچ و ہیں ان میس ام پان 
لوگ لازم ہے تنس پاس سان سکی ال رال ںا نک الم زنزاو نی اش یس بلہ 
ا نک گول یکنا دنا چا ہے ساب میس ایک سوال پچ ہی ےکی جسار تکرتا موں :کیا مہ ماہ رین تنل ء دو 


مه ںہ 


خی ایک بھی ات بڑے زار ل ےکی نا ندب یکر کے ہیں ننس LIL‏ سے بط SABE Uti‏ 
ہو میرک بات میں زور زلزل ہآ نے Whe phe‏ نے eG GL MoE‏ موجور 
tet‏ نے کے بع هکت جات ہیں ین ٹیل بی شای تکیاجا تا ے اور براصرا کہا جا نا Min HS‏ 
ای نا تھا ای وقت ب ای forte‏ یه ن تھاء جہاں بی یا سے سین بت دالے زا نے سے 
پیم ابال ہوتے ہیں؟ جم مہ بات لقن fe‏ کے ہی لک کنل اورسا نپول یس ما رو لگوزاز ےکا پل 
pice thf‏ الک پل th‏ ہے اور زار لے کے ابر ناتک ا MK‏ سے 
تاک نے کیو ں کا میا بل ہو ے؟ می رے خیال میس نے لیڈ رو کی ضمرورت ete‏ مران جو 
وق eR UK Ef‏ رت صاح ب کیم وفراست ہوں اوراس NPS LCL‏ 
ا سک زل ایک ایال ہے جو بہت وال سے و ود می سآ eet‏ 
اسں با تک ےک ان !ما لک نکر نے اوران رک Eb etek‏ بہت eb‏ 
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من بکیاچاسکنا ے اواس ےکر نا ضرو ری تیال بل ہت اہم ہے اورا کا م MEL‏ یک ہکن 
کرو چیانے ای FPL LLU‏ کو کن ہو چا ےکک یلاوس 
وتآ نے والے ہیں - میس دوبارہ م۲ن من SCAT ILL‏ یکا وکا ال د تامو ں کان انم 
بھوں پر fale (SEIU An‏ بات PLL‏ کک کا داحد پا ہآ خر وھا کا بی خابت ہہواتھاء 
یمام زاو نک بھی ےک یں babe‏ اکت )کب ان LIE‏ سے پیل ان تا مرس SS‏ 
ریت ران ہودتے ہیں۔اس کے بات tite‏ ہوگا۔بہ برسو ں 66( Lae‏ پا دو 
دہایاں 1 پا یکر صد او لک کل سے اوراس ےکرن ضروری foe‏ دور ےکم رر سے ہیں وه 
بہت اہ لہ سے اور بی و انسان LEZ SPS SS A‏ بے بین Pre‏ 
میرکت وج £ teen Sete Shui‏ ے .ان اکن سے ےکی 2 
وگل کت ۔ لاپ با تایب ال وا کرت ہوں۔ ای یکا مسون گیا ہیں میں ہے جانا 
(tying saucer 6 YMG‏ کول یقت رک سے پلیستان کوئ کہا سے با وگو ںکا 
کول ا گی خواب ہے؟ یہ بہت اب سوال تھا۔ چنا رای کے لے خی کی BE but phe‏ 
ات تج rent £ fe‏ معلومات شع کیک اس کے رام اش چ بر نی سول 
یش تیش zl‏ ےک ہب (atmosphere)‏ شی ہونے وال ایک ایادٹیؤپ te‏ علوم ہیں 
تھا تم GIL‏ تیا کیا او دان ا شت ول کے جو re ater‏ سے تے ا نکی by‏ طرح 
وضاح تک SESE tL‏ کے ص را ورت Set GAS hort‏ بدوات اڑن 
OA FPL Uy”‏ بن ر bE CS‏ چ Menor wee‏ 
ال رک AAS Gee‏ نے اس در ی ای اڈ ل کواطلاق ISP‏ 
س بھی شا لکیا۔ مما ری اس کتک زیر اخبارو ںکوہوگئی اور بہانداز :لگا LISA‏ 
بح کیا ہوا ہوگا۔ ان وی obi‏ اور می ون ویر هآ نا شور ہو گے تام ںا آ OPS‏ 
uy‏ کے ماب ری eb‏ سے متعار Fir t/t‏ میرک شرت ایک تجیدہ پیش ورس مرا نکی 
.ال Sab Loti‏ یت کے زی بیس دی یکی ینگ یک Lut‏ 
uy Patt‏ کے مانۓ والوں سے ہی کی برک نکش کرت را ماب نوا او رک پار هو 
Ye‏ وا ںکہ شھ ایک یی نو نآ یا Lod ad‏ نے اپ ے1 LS BC‏ 


وال ال با سلوسوسا 5 (Moscow Society of Explorers of Nature)‏ کا RA re‏ با Uy‏ اور 
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حت PU SO re AL Bol‏ ےک میس اس مہ FPL‏ بت ول SUL‏ 
بانوں سے میں Suz bor PoP Ge‏ چنا نچ ںآ مادہ م وکیا مقر رہ وقت 
be, ke cu SIL‏ ری ہم اس یس یه سل ےگ orotate Sule‏ 
rut‏ ست بل جانا چا ہم اس قال ف مت مل جار ہے ہیں ۔ جب میں نے و پل اک آ پ 
ال‌طرف ےکہاں جار Ste‏ اس نے جواب د لک جھارے دا کی Wun‏ اس لیے 
لا قات ایگ اورمارت یں موی we PHL AIP pet bret [Pees‏ کے باس 
ایک بجر نے کے ددوازے پر رکے۔اندر جاک دقچ لوگوں سےکلرا ‏ میا SA RG‏ 
ا لش بو ا کے لول" کر مش دیا Bl‏ نے فو ری طور بر Sed‏ کے دی 
کرنا چاہیے جو می ںکرسکتا ہوں۔ بیس نے ای سلا تی ماشہ دہاش یک اچھا er‏ راو سر wert‏ 
کش نے اس سومان ریس خاش سای بنھادوں پر وا کر ناش رو کردیا۔ میس AL‏ 
اکم نے Pui‏ بیو نک جور خی ول wy PU AR Le‏ کے جومشاہرات کے VIN‏ 
کا یک دوسرے Pye‏ سے۔لوکوں نے Pty‏ سے سنا۔ بہت جر یس لک 
We ly Bln Wt‏ ہے۔ میں fouls ey AL‏ کے wt‏ سوالا ت اور 
مرول کے جواب د ینام رزیل چا رک د Lull‏ سے بہت سےسوالات سپ اور 
A SHES CL UML‏ غل AS‏ ویک یف سل 
C56 Spee Me 3‏ ج ایی اڑ نشت LS‏ وا کے مو ر 
مک بر غر موی ابی تنڑیں کت گر یں نے ا ےجو لک cube‏ 
Pay‏ می ںکوئی زگ مول اور اتتا م پراس ابر ot RL‏ نے اپنا تارف یام موژوراز پازا 
(azhazha)‏ کے نام س ےکر وایا۔ ماسکو میں ا نک Pe thee‏ کو ہے والوں SUS nt‏ 
الموج ول eho A YL‏ نے :مارک دی کے م وضو مکی ی طرح وضاح تک ال 
کے لیے میں ا نکامنون ہونا چا ly Se‏ ےک افھوں IL wy Pid‏ ےن صر 
مشابدا تک اپنے ول sl‏ بیج وضاح کروی کان a pew bur‏ و مور 
وگول سے ج کی ہماری سوسیا کت ہیں ۔ پر وفیسرصاحب کی پ میرک اس بات ے اا کے 


eles‏ ہے۔اس وقت میس نے سوچ اک Sy POU‏ ہے اود نا ضروری ےکہ 
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جع مکی ال پیا ام مسا BASLE‏ موژ رین - یہ صرف سا شدانوں پر ار زمروارک سے 
دصر اکا مچھی ہے۔ 

ال ون کے۲ خ می میں وت بات ARUN‏ شور م کی یکی نوع انسان 
سا اب بڑے بڑے مسائل ہیں ۔ان سا لکوت CAE‏ ےجس کی تیا رت صلاحیت اوراصرت 
LPI JAIME‏ کات کت Aun‏ ضردرت اس با تک کی ےک 
ان سائنمدافو لک حمایت وو مہو Abt‏ کا مکر میں جوموزوں مال اورموزول PIL Vi‏ 
جص ل گی ابی ےرادا ن فسوی ص دک بت اف اتام کے تی ہی وزہوں گے۔ 


Ui 

+ ارف : گریوری or‏ پات (Grigory I. Barenblatt)+ tb‏ 1927ء ل دا سے وه رو رای دان 
be ALi ut‏ بر طا اورا م ب کی ونیورسٹیوں بش پڑھایاے اوران کے یکا کو یی تد رک ناه 
سےدیکھاجا تاے 9- ,0 (Fracture‏ صا درا سام یں سیا مادوا ورس کے 
ہا کا of Fluid and Gas Flows in Porous media) ~ opp‏ سط (Turbulence)‏ او گر رش ار ول 
(Non-linear Waves)‏ پا میا 

0: نے 1933ء‎ YS رن جیا ت دان اورموجد‎ EE 1964ء - 1898ء ام‎ (Leo Sard) —(i) 
ا تل‎ (Enrico Fermi) اورا من ور‎ Sf 6 (Nuclear Chain Reaction) این ریا‎ 
tur کے علادہ انہوں نے یرو‎ WS Me Patenty ابیچادکی سند‎ PL کر اس ری ای بزانے‎ 
انی اڈ لن لق کے۔‎ LL (Accelerators) =U سا وا‎ st اورڈڑو لک‎ Electron Microscope) 

)11( ۔ (Robert Fulton) ls‏ ¢1815 - 1765ء امک ار اور موچ ے ان 2س Cb‏ 2-2 
einen gen oe‏ ا 007 ال یں تن اف کے ۷ پروز 
بنان کی اشک کر وین l Pub tse fe en‏ ماع ے ا نکی tS Koti‏ 
جن ا سکیآ SFL tin‏ ول rive Ansty tr‏ چلاگیا۔ ا کاک م1920 س 
بسا مایا 

eli)‏ ا2ك Mana Project)‏ ای وتر تی کا ایک رامق جوا مکی نے 1939 ,شش رطان ےار 
کینی ڑا کے اش راک سے رو ریا تا لک ete‏ ر بنا ے UPL Eby BIb Cll‏ 
5 سال لک مت ٹل 000 ,30 کارکنوں او رش وفت کے Klee Metis‏ دا tie‏ وھ اکر نے میں 
کامیاب ہوگیا۔اگست 1945ء ٹیل ام ری نے جاپان کے دوشبروں ہیر دشیما اود نا گا سای Fz‏ را سس کے 
نت میس لوصو LK OVS‏ 

(iv)‏ اڈ نشت ری Europa‏ کت ہیں ۔ا کا کر سب سے پل دس ہیں صد یکی ایک جاپال ناب لس 
کاٹ والوںکی (The Tale of the Bamboo Cutter) “ou‏ میں متا سے کی 1290 یی شال برس 27 
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ارک شام ای یکا وں میں جا ند FESS at bu FCAT‏ ۔ اس کا BUA‏ ددجون 
7 وال وف سا 12 کو وت کورچ Ota‏ پا یں میں Seg‏ نے ہو HL‏ 
enn Arnold) Alı Î‏ نے اڈ ن شت بو ںکو یلم اس IWL‏ نطشتریاں ,| SA Lie‏ کی رح 
ایک دوسرے کے اتی ج RL‏ اوران میں سےآ کے دال ہلا لکی شک کیال کے whe Art‏ 
PIPL‏ یی ےکس اور سل تک هارکاب ان تاق مفروضہ ی ےکہ یک دور ی د کی قو ق کی 
bus‏ سواریاں ہیں یجن TIP a iL‏ جھارااد ا ریا وت کا مال یل ے۔ 
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۳ 

مات کے ہیک 
oe‏ 

(Living With Physics) 


Sa l 


(Michael Berry) 


انا زف وس یہار زی bikin‏ 


(H.H.Wills Physics Laboratory, Bristol, UK) 


ار پ سا شک زاره oe unk‏ کر ے 
لآ پک نان بی موک شاب کال جیب وف Src‏ 
ہے جومام رلک ولتت دور سے کان کس 
عام لوگوں ای SU tin‏ ونیا صرف ہیی 
تواصورت لیب ادر مرا کن ول سے لوگو ںکی 
زنرگیوں او رمش اقل کے ساتھ جڑ bil‏ ہے ۔ا سے لوں کے 
ک ہآ پ می سے اک لول کے پا کی ڈی پیز cd‏ 
player)‏ ےپ اس ےکہیں بھی نے جا گے ہیں ۔آپ 
اسے اکل ند پر پہاڑوں Uti 2 Beez‏ 
SJE BSE‏ ے ہا کے ہیںء اور برچ ای س 
رییارژشره‌موتثل سے لطف اندوز ہو کل ہیں۔ اس ابییاد سے بط انا ی تا می ایک نہیں ت لی 
لول می اگ رآ پ موتاقی سنا جا LOL ES‏ کے سانے ہیک را سنا پٹ ا تھا ہگ راب می ہے 
Kelle tele‏ صے میں ہم اس مکی سے طف انروز ہو کے ہیں ۔ SUL‏ ے ی Ss‏ 
یور بی تکی ال تن ال سکول یہت سے لوگو لکوو هبوت مب Pet‏ سے یل چند 
وگ ای اه ناه اب سو هک ےکی ےکن ہوا ؟ ے نا جیب پا ےک ییات کے ایک اپ نے 
ا کا خاب GLE‏ 

ہریڈ کی پیک کے اندرایک لز رص CSS ret‏ کےا پھاروں اورکڑھوں 
ےگ راک رگنل بن BTML‏ سے اوری LLCS‏ م رکٹ AIT‏ برل دس ۔ 


© Courtesy of Michuel Berry 
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ال لز رک در یافت | ایا سکا زا رشن کی اہر ول اور رات EE WAFL‏ 
گیا ھا سک صو رلوم Le‏ کے کت سے متا hile‏ بت کےذر یت انیم اور 
ال ےکی ول ذ را یک ی ی او ریب وتا کے تخل یو یک ری علو ات مال bn‏ ہیں یہ لیزر 
اس اصول کے مطاب کا مک ہیں th JA‏ سوسال fed it‏ نے در یا ف تکیاتھا۔ یصرف 
ریا کا KBE WL Lae‏ سال بعددوسرے سا ضدان ا LS‏ 
کواستما لک ارا رداص کرس کی کی کی کی Loe‏ 

LY FHS یس ت اکا جر زان چو ے لیزرز(همهد))‎ MELE 
لو ثرا لته با واه ایمیک‎ RL P66 یرف لیر‎ LL 
صا تک برد سے‎ fee سرک ٹبھی سے ج وموس یکو وا زس ر بل کرت ہے۔ کرک ی یک الی ا آ‎ 
تی بنا )گیا تھا اورا کا مرف ار ول اور ماہ ری جیا ت نے ہی انیا میس دیا اموک یکی ی وی بے‎ 
اور ابرا ہے تل ر ی دان کی شای تے۔ باس‎ SK ارو رک ھے بنانے کےکام یں حرا ب‎ 
ےک کیا کک یکو مصرف ے؟‎ ther مضا مین ہیں جن کے ا کو‎ 

یرف ای کک GAS‏ معا نی ہے ہ رپ کیٹ کے اوا کی ےکا ون بر لیزر کے 
ہوتے Menke‏ فون ٹیس لول ٹرانمزسٹ ہو ے ہیں -ال با تکو ییا نکر ےکا میم yw‏ 
ےک Fil‏ بیصیات کے اصولوں پر bk‏ کی وہ Ut‏ نے یری خیالا تآ کل دے دی 
چاو رتم UL SH alin‏ 

PelSee SyiLe whe‏ ہیں ۔ بل رین کے خاب 
ated Sets Soc Atk s‏ ہوں جوان سب باہ رم یکو جو نے والی زر سل 
یی کا مرا ہے۔ سو چنا اد ےک ر PUP‏ صرف ری وافول ‏ اش اوقات 
طیعیات میں اس طر SRLS‏ ضرورت شی ںآ be tml Mine db‏ اہی موقتوں پ رہم 
ud‏ ای ہیا لیے یں اوہ شی دان بعد می سآ کرا سے مر Med te Sb‏ ما اس 
re tk‏ هش اوقت جب یں کو نم کے سوا لک لک نے پڑت ہیں بو ہیں پچ 
ےکا ا مکی ریز ریش دان سوال یم ہی در یاف کر GE‏ گر رای وقت ان ریاشی دانوں 
نے یق یس سو پا وکاک دجو الم را وس جار ہے ہیں دہچھ کی کےکا یآ - Sib‏ 
te SUE‏ ےکا تلق موجوں سے ہہ چا ہے رش کی مو ہوہ پاک یاکوشم تیا تک یا 
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GIs‏ وتیل ان موجوں کے دیا ن کلمت BUS‏ ۔ جب میں 
ee‏ مک کوش یکی دور ول میں bey‏ یکیوں ہوجالی سب گرا لک دبنگ 

ویس وجہ سے تراک کے تالا بولک ترش رو any Due‏ نظ رآ ف ہیں۔ 

یک اما phe bY‏ همرت لے لول بھی موز ول tte‏ سآ کے بے سن کے لیے 
دوسرو کو IE‏ ےکا helen‏ ےکی bE‏ عام تاش یی ہے اور می ڈیا کی اسے 
بسا چ ھ اکر بیا نکرتا ےک سائنمدان ایک دوسرے کے گے ghee‏ دوسروں سے 
BL Li week‏ تے ہیں اورر یسر کے لیے SIS GEL Lie‏ 
کرت ہیں۔اس می WS SRE‏ سرد ںکی طر یک ten‏ ے ملین ایک 
سان دا نکی ee‏ سل ا ارک ےا میں مر ےسا تیمها لا HL‏ ہواے۔ 
میس pir‏ سے انس پلک pie Stern‏ پا نے کے ان 
be ott‏ ہجاے ان LLB‏ پیا مرا Ket‏ مطل بال US‏ دوسروں UU he‏ 
ہوتے ہیں ء بک یقت یہ Tibia‏ سب چھی دوس Swath neue‏ 
دوسرے کے سات نادان ال ل کرت ہہ Fiat‏ خوبصورلی سے یی ہے ول 2 
پا ے وہ ورت ہو A i toy‏ لک رکا م کے ہیں نے مارک موی 
dip edu th FO re bone‏ ہےر Ur kU Blut‏ 
اور بمب Ute te Whe‏ چا سے برطاعیہ می LAL Un‏ افریقہ ینہ نان BEA‏ 
جما ے رمیا ن ای Payne‏ قائم Ae De ton‏ ہو یبول کے میں )۔ 

جب میں نے اپٹ مکی زنر یکا آ نا کیا تہ کے ان پولک tithe, A‏ رح کے 
خا بل وتا تھا۔ می کل ات تاکز ایک دوسرے کے سا تفع ج ی مون ہیں۔ کے زک اور 
دور ےسا شرانوں سے ناو نکر نے کے بارے می کی زیادہ پل تھا۔ مرس خاندان ل ھرے 
رشتے کا ایک بی بھائی Pa‏ نے سولھمو میں سے زیا وتم حاص کی 216 راورخوشھال ice‏ 
تھا۔میرے والمناسی ڈرائور تھے اور با غے اس Kerr CMG‏ سے یں پارو ےے 
تے۔ چنا نگ سے اخراجات کے BALE IS tl‏ نے ا نک یآ LMI‏ 
رتیل ری FUP‏ ےکہ ٹیش ایک ایی معاشرے میں پا ہوا تھا LES PUR‏ لیے 
اروا ی پ ہا Ue‏ میایوں ی Ont‏ ے۔ 
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tito‏ نے ایک جیورت با مرو" الفاظ استمال سے دنا 
کے بچوں میں Ste‏ تخاو کیو نک + ءا نک تی صلا bute‏ ہو ای چا لطس میس 
WKS‏ سے ۔ سب سے میا بات مرگرس تنل کے پار ے یں یف لک لیا جا تا ےک bpp‏ مروو لکا 
کام ے۔ بہمطروضہسراسرغلط Ue‏ نے ماش انوں BUS‏ ٹیس تخاو کا زک کیا سے - 
posite‏ باز ناشت ے۔ 

پھر کس کے تلق مام خیال ہے ےک اس میس اک Purana iz kale‏ سے 
مر ف یکت 2 ws‏ نا پکانا اچ گنا ے اور کے اس با تک خی ےک مرا ایی اک ایا 
بھی ہے جوکھانا پان ےکی سائنس میں Ou‏ ہے۔دہ ا سے سا لا نو کیب“ (molecular‏ 
gastronomy)‏ کا نام VLU ou tye bs‏ سے مو کے مادے )کم او ییات کے 
اصولو ںکا اطلا ت tS tee‏ یادن کے دہ ایک ور باور ی MBI SSPE‏ 
کھانے بنانے ٹیس لگا ہوا ہے ۔مثال tl‏ وہ ایک ایی ۲ ELS‏ ےکا م کرد باس ج چ PPO‏ 
ut‏ ے بی فو ری طور تیار ہو چا pale‏ یرارکی ہو- 

ایک او ریب ورب خیال یگ ےک سامنمدان نا او رال SLL‏ خا ندا نکی ور لاه 
ولیک دور سے سے مطا بق کین رکفت ۔میری ییو یآ گمون کے ایی پتزال ٹل ماہرحیاتیات ے اور 
GPE (ary eau Ie‏ ده یهار SS FISLES‏ سه جب ادج پیا نے 
Paco!‏ ماک لک رر یی ۔ چنا Vie eS tg eS‏ اپنی زندگی کے شاه یروت 
fed dim tree‏ ایک مرو کے tid‏ با تکھا۔اس سے یں نے 
ton her‏ اتال کے بعد چگ bd be‏ رو کے استعا لکی ت کی بھی شال 
we WEES fee‏ نے سے و جات ہیں )۔ 

اب عالات برل رے لکشت بی می دوکمیٹیوں یس شا ل قفا ۔ ان س سےایک دی کے 
uz Pte‏ & کا بڑاانعام د ینا تھا او رڈ یڑ ہے سوال بعد بی 27 Lip ly‏ ناتو کو ملا 
VIL»‏ نے پورپ کے فجن Utes‏ لیران PE‏ 
انش nde‏ ےالوارڈخا ن نے عا LP‏ شنو جوا ن سا UI‏ مض شین میں 
ol‏ ریرج ے لیے ہر 5 7 رال we‏ و ف ng (Royal Society of London) ıi‏ 
طرف fa‏ کال Lut‏ مارک (Scientific Academy) SAI UME‏ )ای 
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Sd Lie‏ مک رشن دی بل دنین داع یں wtb ete‏ 


کل - یوت عا ل ای پات کدی هکرعالات بل ہے ہیں ۔ 

EES‏ ایا نکنل تماق پر 
ب کم GUE‏ بات جان کی اس کا می کال ےک ج بآ کول ی چ زد ا تک ے ہیں ء 
b‏ وه مول ی ی کہوں شم وتو آپ اس ددیافت بل و کل پاولوں ندرج ہیں۔ UI‏ 
کیفیت ےنوت یلق ے۔ 


7 
UIP 

Mi %‏ وک lke Ur 1941 (Michael Victor Berry),‏ ہوتے- وه by‏ یضرا ییات وان 
(Mathematical Physicist)‏ ین - ان fin At‏ میکانیات اور صر بات من ng Pl‏ وجہ سے ہے یر 
دورامے (Berry Phase)‏ کہلاتا سا 996 1ک خطا بدیاگیا YL‏ نے "Diffraction of J gs‏ 
"Principles of Cosmology and Gravitation" ysl Light by Ultrasound"‏ یں۔اں کےعلاوہ 
یات پان سکن سو پیا ند FL‏ تالا چپ UE‏ 

Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation:(LASER)472 ~(i)‏ کف ب ایگ ایا 
تل ے af Cr Lie‏ جرا ور موز رو tig‏ میں 

Quantum Physics) ae fis _(ii)‏ کا $14 ہی ےلت OP‏ رش ابی مو bound‏ مو ے اور 
04 دراد رهگ SUAS er‏ دای ناد ینظرے ونم Salk‏ 
UG Fee‏ ے۔ 
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میں ماہرمعیا تکیول ؟ 


(Why I Became a Physicist) 
» کیاولاس یلوم رگن‎ 
(Nicolaas Bloembergen) 


۰ 4 
ا یڑ ونا ہو نیو دی ple‏ یا 
(University of Arizona, USA)‏ 


HIE Utrecht) LRA PL dal س‎ G9 
SII با یک‎ By تھا۔‎ tort (Eta ا بینی کول‎ 
باد کا شتا جما راگ واک علا ے مس ھاء اس لیے میں‎ 
کول جانے کے لیے مل سا تکل پر ہا ل کرجا تھا اور اتا تی‎ 
Qld میرے والد بن بیش‎ Bet FL SE فاصلہ‎ 
Siler مرول کےسا تسا رکیل میں حصہ لی ےک بھی‎ 
کرت ان بال کول کے نصاب مس زپانوں اور‎ 
خاص توج ری جائی ی کین خش تی سے‎ OS tut 
yl اسان ہک وجہ سے میں‎ IL رای اورسپنس‎ 
Scere cee کی طرف چ وگیاء اور شش نے اروش یی ے‎ 
قوی ہار ت اک کر ےکا فیص کر لیا میرے اس تیک وج رمیرا احا س تاک مکل‎ tor” 
er تاو یی تا طود ماد ےکی کت اور روک اہرو لگ‎ Sen RS مون‎ 
CELA ییات ےہ ظا وربا کی ز ان یس جیا‎ 
2 Jlusl(Marie Curie) Suk مر ی‎ UI ean L LIL بش کول‎ 
» کے الات ب ران سے بہت متا موا تیا _ او رل‎ sii (Albert Einstein) EtG آ1‎ 
Sex, کے ا نی کت ءاور ے ہیی‎ LS foe te we WAC fait 
بات در یافت‎ GbGA لیپار ری کے بات یش اک اکا ی جع سےاوڑنفی تا کیب مو کے یں‎ 
ہوتاہے :تا یم بے درفت‎ Chote be مک اورتٹا نو‎ Wi Be کر می ایک فی‎ 
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ہدنک یکامیا لی جورت لاف ble‏ جواب بینییس ہے دوسرکی چگ ظیم کے دوران انز 
URI Z‏ نے فیک ریا ھاو ر نا زک he 19437 VIF‏ اتر کٹ درس FSi SiS‏ 
مس نے ای یا تک نصا یکنابو ںکا His‏ دوسا کیک Hb‏ رکھاجب ZIG‏ نے پالین کو 
آزادی ولاک سم ان 

felt‏ ےم ری ا 6A‏ نت رلک 1946ء UTIL‏ کے ار بی کی ر پا ست 
بااايںوموسمفسرسح کٹ کر ک Harvard sol‏ ور کے شع جات میں راغ 
لگیا۔ ESSE GA‏ پرو ٹوس رای ورڈ ام (Edward M Purcell SZ‏ کا by‏ 0 
۳ بم مک گیا جپیرٹیللں Ok‏ 56ت (Fei‏ ا 1952 Lah‏ تک مشن رک ول انعم 
ea‏ جوبری (nuclear magnetic resonance in condensed phim‏ 
malted‏ دریافت nea Sel UZ‏ میں ویرک لیف (Nuclear Magnetic‏ 
Vez relaxation)‏ تکام ادیپ اوت بات اورنظریا تک (Ged RCL Shine td‏ 
این یلوم 7 IUS1«(N.Bloembergen)‏ بل (EM Purcell)‏ اور روک | #5 (R.V.Poundy‏ 
کے :ام سے شت رکیطود پر شا مو سے اورا کا حوال مار ےنا مو ںکی Lepr Sg ge ert‏ 
طور پردیا جات تھا۔اس PB‏ 1948 ,یں ہیں انداز EOL PLE‏ تفا صری 
bie!‏ بی تر ری ض n‏ ی کان Arle Sit.‏ 2 کر سی 
گم یکل علض AIL‏ کو 2003ء میس میڈ می نک ول انعا م و WY‏ یاب اتا 
ھی ام کیا سے تنا ایس ریز ے ورش _ 

چگ کل سول میرے اٹ رسا ئنردان LE‏ سر تتحلق جو شی رن یی وہ 
46 مت دورد tush be Po tun Ses Sa Bol Jone‏ وال 
نف صری کے مادوسال اس می رم ره رگ ارے۔ پارورڈ کے تر کی teak ILE‏ 
نلوں SIP MOL‏ پڑھا ک لطف لا رادا نکی EWP rsh‏ ے مُگ بہت فا دہ 
tr lbs‏ ہے اس لیے عا یکاننسوں میں رات کے لسر کی فرح کش 
دح اور فرش »مات اور ال کے ساتحد سات اهر شاف ریا ستو نک uty‏ شس 
Stil‏ یت سے می خدمات انجام دتارا۔ 

مق نی amie‏ ر ا کام کاتررل مہ 1956ء 
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گی می ری اس دی Tee LP‏ با جر رز ssl(masers)‏ لیر( casers)™‏ شعاعوں FF Pe‏ 
tie‏ نے ان شعاعوں کےا (stimulated ey‏ اخرا کو alk‏ بن اکر انی بترم Sine‏ 
را ر ار ن ES GÊ pêkê and‏ 
Sele HNL‏ ده سک intensity‏ مک لک باق Shale‏ لقن کا ایک نا 
رت ل کی تس ملق نا شر یرل سمل مادو کی بصری eb‏ سے ہے اورا سے نی بص یات 
J Z£ (Nonlinear Optics)‏ ۔ 
AM iia FUP‏ ےکی مکی ںکوشتم دیا ہے۔ لیر بڑے پا نے 
رطب Ut Sirus‏ استمال ہو رے yt‏ اور وتا برش KAT‏ نا جمماصلات optical fiber)‏ 
(communication‏ من اور رات او رام ما لکی تیار کی صنحت WJ‏ ہے ول - 
رخا فکردیکھا اجه برس پیل میس ghee‏ ےکا جو فیس کیا ماو بڈا 
ره مندثابت ہوا۔آر مکل شا یحی تا sciences)“‏ ازع [22S‏ رس (geophysics)‏ وم 
کا (cosmology)‏ اک بت fe‏ کی ا یی ں رخ بو oF‏ کی روت دے تسج 
ںار پان میړانوں س د وی رک بآ میتی ت بیت ما Sth I‏ ےئور 
bt!‏ ۔ ای وت رک شی مت ی یتال وی ق ایچادات مش pe‏ ےا ات ر کر ری 
یں اور یسب سای اصولو لکی بیاد یہ بی ہیں۔اس لے د تیا تام لوکوم ال رو لک ضرورت 
مول Oise‏ سے گر وا نشین رک Cnn‏ س ےک فط ر تک CWE Pid‏ 
پش علوم ہو ںکآ ULES WLS‏ 


Ui 

whl *‏ وس من Uae 19201 (Nicolaas ; Bloembergen‏ دا »ود ادا م Utube tf‏ 
ای1981 ۶س لزرطیف Ss! (arthur Schawlow) 22/7. IZ FS‏ ذی پا (Kai Siegbahn)‏ 
سا ول انعا م ملا ٤ص‏ 2ھ" ای خصوصیات پگ یکا کیا VIBE LEP‏ 

لابا اتا ا سے پیلہانہوں نے چا Townes StU‏ )مزر کت اک 
(1)- مبر؟ 29 1867-1934«(Marie Skodowska Curie fare”‏ ولیت اورا Ub slo Let‏ 
Mou‏ ادان ہیں جہوں نے دول انعم Kb‏ هل پہلا نول انعام 1903 ,لیات یں 
جارکاری کی دریافت پر Ny Ne‏ کے شوہر ف اك is! (Pierre Curie St‏ 
INIA SLL Henri Becquerel) ۲‏ رم (radium)‏ اور ng (polonium) (sly ay‏ 
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دریافت BITC‏ امیر ی LG THE bd‏ رشان دوف انعام ع SLM‏ 

-26/ 7H rE (ii) 

(Felix Bloch) Gt U*Ciii)‏ 1905-1983 سر لیا کے label‏ & انہوں نے وققت کے تھے ای 
HL LiL order‏ ادات و نکی جے بلا Lobe‏ ہیں -1952 ٹیس جا تک وکل انام 
ایس ای ورڈ کل PPL award Purcell‏ ےک طور ړو BY‏ 

(Robert Vivian Pound) #34 of 13 +414-(iv)‏ 1919-2010 مر vet‏ تدان Ure‏ نے ای سا ای 
ریز وسک دریافت میں Go‏ 

A SER) =)‏ ا ا کے Bayt‏ ثرا کےذر ہے بر ی خورد ارو ں کو یڈ حا اورم ربو اتا سب 
Moye BY ied i bb 61‏ شعا ول اتد اغ راع کےذر خوراپروں کے 
(Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation) lii‏ 1 ذف ے۔مزر لاتا 
ee,‏ نے کے لے استعا لکیاجا تا سے۔ 

_49 دک داش ر‎ LASER) (vi) 
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ee 2 ہم‎ of 
SIEGE ٦ی سانش مرن روا‎ 
(A Duty to Improve Public Understanding of Science) 
ab رڑہ لون ہت‎ fod! 
(Edoardo Boncinelli) 


اتو ل کول براے یوسب 12 


(Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati, Trieste, Italy) 


2" اس سکس WARE wh‏ “این ے ۱ 
کرجا یک مر ےچس کا (ev‏ ترس 
جک اجرا گی سے ان رال eid dhe‏ | 
Let‏ ہے اور سے جر ید دور ُل خر اکا اس جا اے۔ 
0 مرک مر 
OLS‏ کل طر کا مکرتاہےاورتقیقت میس هگا زب ٩‏ 
یل چم ان Laub‏ ہیں۔اسے دو ں کا جد یداو لے 
کے ہں۔ یی یلک شنک 90 تسده 
ps Ka oe (Spinoza) EG‏ ل Heel)‏ کو A ez‏ ہد ہیی رك 
کی کامیایوں می سگہری دی لن لگا۔ا نی ع کی ووسر ول س اضافیت کے صر رات (ideas of‏ 
tel Guslrelativity)‏ کی مقبول LUE Esl‏ بڑے ذوق BS boy AE GPs‏ 
us‏ سیب اکر رکش ال etl‏ لول سک Ut (University of Florence) Sty‏ 

hase bd Age تک م اص لکروں۔وہال مس نے نچا دار رو‎ ee 
Pid بای کا مکیا۔اس کے باوجودیے بی میس بوش کی میں‎ Fund x اول اول‎ 
biology تبات‎ Meh pet be دا) گی طرف مڑ دیا ہے بہت‎ 01٥0 حیاقیات‎ 
لیے لیے تھے جن پر ی بت وی ہوا۔‎ tee He یوروش‎ Sua 
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Tate (Isaac Asimov) زندگی برل دی 2727 لُک ا گر نے‎ Sei zur 
VELL Gt, 1966- 1 وی الاب‎ Ut(The Genetic Code) ول یی رز‎ 
ہوا تھا۔ اب کی ماسو کہا یکی‎ POPUP ری سا‎ bh RR رال ںبھی صرف‎ 
ط ر کارا رس تا کف لاو ںکی نی دنا مرا ول دی‎ 
کرصرف دون سال وہاں رہوں‎ FAL نے فلوشپ لیے درخواست وک اور ای لین‎ 
کے ال کے میں 1968ء ے1991 سن ہیں دہاں ر ہا ۔ ہا یں بیس ن کولب والی‎ 
rv 7 68 ساخت‎ bus Sor لح ابا گی‎ b+ کے‎ (Drosophila) ڈرو فلا‎ UF Sat 
کے‎ 2D نے کے متا لے می‎ SIE کے‎ 2 ah جاندارو ں کی ہت ز یا ووت رطور رتاوم کی‎ 
(Molecular حاتیات‎ bbe سان تھا۔ اس‎ here a th نے ہیں نشی‎ Pre لاپ‎ 

2 SCE چن راگ مضا ن‎ Son Sh کے ابق رای دول بی یل نے‎ Biology) 
ele نے انان سیت دودھ پلانے وا دوسرے چانورو لک سا ما‎ Ua 1ء مل‎ 
کامطال شر کر نے فص لہکیا۔ 1985ء یس میرک پیش ورا زنر ٹس ادلی طور یف بہت بوک تبر بی‎ 
UM پژو(ه۵ه:هاهج) کش‎ he تیا تک ای کا زس شش رات‎ LAK مو _ہوالوں‎ Vs, 
(TWA) AU ورل اکر‎ At کے ساتھ یو ارک‎ Ute ول دوس‎ Lb Boulder) 
ےآ ے ہو وال ریک‎ Basel) با کی‎ PL پچھنسا ر ہا سوت لیڈ‎ CE میں سات‎ PUL 
میں شال هلول نے حال ہی روف ر یون کے‎ VILL کی ان‎ (walter Gehring) 
Ren KE CLM SRS رت توافت‎ WE سے ا نکی پش‎ LY 
نشور‎ SPRL Pe اوروہ ان‎ de dl کہلا تی ے وہ ا نگیو مس‎ (Homeogenes) 
ہے۔ان نز بیس سے کی ایک تب ان کے دو یرو کی چپ‎ Lohan ماک ےل میں‎ 
Bey Le Kin tes سے چاو نک جا سکی؟‎ the FI 
ہیں کا ماب دبا‎ ES Be کے دوران ان نز س سے نآودوسرول‎ elie اک1‎ 
Pe رہش رک‎ PML پنیا تاکان‎ sd nd Spe Kollel 
کہ انیٹ رکا ساس نب‎ ye رکدداگیا۔اس در یافت‎ Homeboy Maer کا نام فو ری مود‎ 
سالے با ہیں ج نہیں اب‎ et ہیں۔دراصل‎ bie یکل‎ My ایک سے اور‎ 
ay رس‎ eae کی و موس‎ 
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(body plan) “st: Gh موی‎ fle کہا جاتا‎ es PW Ute Lut 
ڈھالقی ہیں اور وہ ا سے شی کوان + تک زب لاگوک کی ہیں جو احکامات با‎ IVE UY 
UT ال‎ ett A 

bly tof bold ان سات لول‎ blu SL CLs 
یبای موتا ہوگاءاسی ونت ان ینز کے ما لے‎ Kt »وس کردوده پلا نے وانے جانرارول‎ Zz sl 
چند ی دفوں میس می ےکر وپ نے فا کر دی اک یول اور دودھ‎ IE جب وای‎ UV 
لاس وانے جانداروں کے یز ےط ر زل تلم ت‌موجود_ج -دوده پلا نے وا چا نداروں او ریا‎ 
کے انیل‎ EW جوقرجب قر یب بچلوں پر ٹین‎ Eee) tit تام اک جانداروں‎ 
UP کے تا‎ FELL کے وا جنس لے جل ہیں اور رمان دا یس یک بی رکا کا مک‎ 
جانا ےہ چومول اور‎ YHOO | ماکوکنرو لکرنا۔ میس نے ان یف کال‎ Bove کی‎ 
LK کی اڈ ل‎ IL مطال کیا اوران‎ BUIUI 

ute 1‏ یس میا نکی ایک HUA‏ جا OWL Ke slg‏ کی نشو ون کو 
کنٹرو لکرنے والی ایک RE‏ کے مطا لے ےکی مار اکس جن رکا مز ید مطالعہ تر کر دیا۔ ان ین زرکی 
s(t‏ کو بت رن ده دب Une ISG‏ مین ڑکوں ءکھیوںء یف UL‏ 
pound worm)‏ اور a Bile‏ رت کول SUES 2 PALI (at worms)‏ 
کرو ہیں ۔ ہے یڈ فر توح Pere‏ ۔عزید بل NE 6th Lente‏ 
یر میں سے ایک ebb‏ کی ایم اس2( رک ا ار مار ےت دا اعد UF (cerebral‏ 
کیو وڈ یس اا کروارا در قشر مار ےد ما کا نچا ی no‏ سے او یل دوصرے 
جانداروں سے ال گکرتا ہے۔اس طر جک ججیفز کے ما لے سے ہم مک کر وری او رض نالا 
هار ول SPL‏ سوج بوجھ پر ہیں۔ان مط حول سے مرک دی ا بات می بلق GE‏ 
tt‏ کی ےکا مکرتا ہے۔اب یگ الس تیا ںآ رال Ltt iy‏ یراب ا کا Gib‏ 
بان AL (Cognitive Neurosciences) Ek‏ کرش و وا Labi‏ 
رجا سس 

6ء سے میں نے انا رونت LI CL‏ ینہ کے لیے وف کر دیا سے بج کا مقر 
JUL‏ حیاتیات جیے جد را ورپ امو رکومتبول عام بنانا USCA Uy Sg‏ 
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مرس ابا ایام رت من اب می جرد تا بو »پا رات تلو لول »اور 
لوگوں یرو کرت ہو لک نم Lowber‏ ہے اود بیجم سب CVA‏ 
بل ۔ یں اسےاپنافر گت ہوں اور می کرت ہو نک ا طط رح اگ رل اور اکم 2 کف شاو 

7را یاه تسه 


ir 

٭ ارف :ایڑورڈویون ا گی UPL Fi tr 1941 «(Edoardo Boncinelli)‏ پیراہوے اکھھویں نے 
Ob‏ طور بے جینیات اور الما حیاتیات V6‏ ہے۔ ا نک جر کرو و مهو بو تس رک یبھوج 
(The brain, the mind Gas J3 « ls sl (Our Genes) #2 Slt” «(Hunting for Genes) U=‏ 
-Ut land the soul)‏ 

(ز)- نٹ٢‏ | ۳۳ (St.‏ 354-0 اطالوی سی اور زیی علوم Le AL‏ ۳ ار ے شال شن علا ے 
PL‏ کے بشپ J ye‏ فف کی وو شو رکایں''خا 6 خر (City of God)‏ اور اعتزافات“ 
~U (Confessions)‏ 

&z 1632-1677 (Spinoza) «ls; -(ii)‏ رشن ان ESE‏ ےا ارو رس دی کے لوپ یروش ضا یکی 
شاوی دان Ethie GIL‏ ان We 16 CSL‏ وہ خدااورفطرت با ق Hike‏ 
تفر ارد Lope‏ ںککا تا تک برچ ایک تقیقت او رال تقیقت کے لیے ایک پیر کا تون سے 
اور نون UI‏ “میت ا کا نا تک تتام زول کے لیے ایک جیما ے- 

(Immanuel Kant) 76 fo él (iii)‏ 1724-1804 میریم شر ات کے ابر ها کے دورس رو 
خیالی رسای تر ق کی راہ جوا رک lsssl (Gauss) 6 «(Newton SE‏ ك ( (Robert Boyle)‏ < 
رل رل زر له پر پوق کے را تج 4 7 گے با لے خا KH, SES‏ تقیری 7b‏ 
(Critique of Pure Reason)‏ کا غلاص کی ey‏ 7 11 فلغ اور SO J 2a!‏ سے باہر کے اور 4 
Lb Nhe fated Lex‏ 

(۷)-ابزمتر it,‏ اف ال ینت ہوسرٹثٹ (Edmund Gustav Albrecht Huser)‏ ۶1938 - 1859ء ایک بر فلسغروان 


۳ cat ۳ Ewe (Phenomenology) Var! ےا تان ہے‎ 
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4 ۸ےہ 
J Lie SLs WIL‏ 
(Sixty-Odd Years of Fluid Dynamics)‏ 
Cire‏ 
(Peter Bradshaw)‏ 


ط . ود تل 
رو لوشو ری ple‏ رک 
(Stanford University, USA)‏ 


0 کی دبا کے شرو میس ب رطا ےکا bE‏ 
چرم تنا تھاک He (Spitfire) 6 by‏ طیا رہ 
ہے۔ ان وس UUs‏ سے ایک ا Jee LIF‏ 
Jers)‏ طیاروں میس مور دی ایال 
یٹس ہی بیدا ہدک یی رولب کرت می نے 
ارو Jl [Torquay (Devon)](Wy¥3)‏ 
Aled AKA‏ ل چهال س ان موی 
trie wu‏ یل پات بن کی خوا ہش be‏ 
ے اور هط رہ ڈیز اک u bet SLT‏ ساز یکی 
LSS SEE‏ کے بع رش نے فیص کیا e‏ 
کس ت نکی طرف جانا پا ہتاموں ا ہی طول 1950 مک دبا کےاواخرس ببت سے طیارے ایس جھے 
xe‏ نے کے مرائعل ےآ یا کے SL er Le‏ تی کی طرف ا لکیاء اه 
OM peel‏ کے ج کہ پراجیگٹ FEAL‏ ہو جات تھا۔اس می EU‏ کی 
طرح ”شاذدی خاس مون یرسکی ہو “۔ میں نے ایی شت کورچ دی جو بڑی حدکک وا 
Sagas‏ طور ی لن واو امن وتا سکاو ری اطلا ق کی ہو کے BASE oly‏ 
7 هک کے ت کہا جا سے اور CIEE‏ کان رساد ہک بات he‏ متا تکیت او هو نک مر سے 
bb‏ رتش Late Lelie‏ استعال میں لان ہے۔ 

ml JL‏ مرا COL (WNavier Stokes equationsy‏ مرن 
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سے ۔کو وگران ساداٹز ں کی ees (mass) ok‏ 7ت (conservation) J (momentum)‏ 
کےسادداضصولوں پر یکن Soult teh‏ بہت شک کل ہے۔اگر چہ چند 
ہا وو صورتڑں میں نان ما واو ںک درس تل (exact solution)‏ ن اک ڑصورتڑں نان کال 
ترری ران کار (numerically)‏ کے ممطا Jl‏ ی UE‏ جاتا ے۔ انرز bel‏ زیادہ تر تم aly‏ 
(turbulent flow)‏ سے تا -وه ٹیم REM,‏ وہ والے پاول So be dk‏ 
Ae Vg Hf BULL WL‏ ہا MIL‏ اوریھنو رکا SCM‏ 
مت کک ALL‏ عددی طور be‏ آ رت من عدک i rie bp‏ پا نے بے 
تی ساده سک Pet Lobe pi‏ رک ا نے تنک کی کین 
درست سادا تک رورت ہوثیءبللہ دہ شم ترا اعدادوشارء یھ مکل اوراندازے سے وا کرد 
سا نگل ماش لک 7J tL‏ ت (fluid dynamics)‏ کی بھی ایک دیپ وضو 
AC Lilo‏ دوقوال تن رست او رشک مساوا تک گل او رج ay‏ با کل یران bt‏ 
یبای ted SU WIL‏ ہے۔ نس پا نین رت کح ووم ری شاو ںکو ا کل طور پر 
اظ Sly‏ کے عر وی گل باصا رک ناتا سے اهنا ب اظ ر ےکی خی رمو چو یک وج ےکی ارات 
باه 

AOR‏ ہا بت مه با ہے شا تد ای St FALL‏ بت ایکا 
ےن لات ل کو تا FALE‏ متبول ھی اس 
زبس جیگ کل کے جلاس میں ء می Ar‏ کے سگربیٹ سے امت وعو کو دک کر ute‏ 
۳7 

ال ۶کیا ت 6 سے UL‏ سےا ایک + کا اب انال ہو ore be‏ 
(Stanford) 49‏ لا ن رد EIU E‏ ورات :جن SH‏ بست زیادہ 
فرش »ول ے۔ان سا امن زیادہ رگ beck‏ ہے اورا نکا یا ن نکر وہ اس EE‏ 
کہ پا تذَان صاح SiS‏ ملک خلا ہگیاہے با خودا نکی زگ مس تا ہم وہ تی خیش ےک 
ان دول یں ےو نکی بات درست سپ سیا ل کیا ت کم وئ بہت تر یک کا ie‏ لیے اس کے لے 
(eureka) WU‏ 6 نرہ بلئ EES‏ م عل SIC oll ut LT Fog‏ 
NE‏ اور لت وی (biotechnology)‏ کے Pe p2ivt AWE‏ 
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شاد ہیں _سب dt Cre trod Pula‏ درست نابت ہو انی ے۔ 
کے یاد ے کہ ایک مو جب وال سر( wind-tunnel‏ کے مان کے پار ے میں ایک خیال 
رمع زان می ںآ با ٹیس بی با Agus‏ فک ناش رو حکم دیا کان و ہکا ماب 
het‏ ہوا۔ چنا یھ An lyst‏ کے خیا لآ اک یس VILE AGEL‏ 
جوڑن کی ترحیب میں SOP‏ جب ٹیس ن ےتجربرد رای تو می ری تی کو ورست خابت ہوک _ مس 
نے موان ریک راک بنانے والو لک pe rE‏ عا طور پآ ن کک می رکی ان تال ور 
ے۔ 

اش رکا مرن کا ایک ایا پہلو ےکی ےک تی کا مکرنے و یب عالھی 
soul‏ رح ہوتے نیرسن تی Cutie ME‏ جان پان موی دم یاکے دورس 
Plane Pel Lewd sf‏ کرد ہے اگررسوں ہی یت زور سل 
سا Gen he‏ بلقت ہو م خی ںکی طر نیس یب پیت س ات کل ئل 
چا یں کے بسا راو ںکی رفاقت ووسرو ںکی بست زیادو فرصت تش be‏ سب ,گر بت یکم 
ار یرہ مو نے ہیں چندا یک جوک سیا نی ان ال انار ول اکس می ز ده لک باه Foi‏ 
سای تضاوا ت Wed‏ مقص انراز ٹیس تلا لک CL‏ او رس بہت چلر وو رک رلیاچاتا LIP Rie‏ 
سے دورموضوعات کے تضادات جول کال رق رار سے ہیں- 

(Maynard Keynes) yc sty‏ نے ایک دف کہا تاک ا فادیات کے کا ہ ند یب و 
تن ae‏ کو ہے سابل کے 
بات ات سک کلف شاخول اوران ے از شد Ctr‏ کی صاد تآ ے۔ 

کوئ بھی ہہک نے با صاب لگانے سے بے خو سے بو چ لونا ای کان سے لے دا ےت 
سکم میں کے جہاں کک سل کیا تن ےاس میں Hi‏ یمو shes Fb Se‏ 
میات Sf. «(meteorologists)‏ مظاہر کے (oceanographers) JIU“‏ & لیب Vibe‏ 
(astrophysicists)‏ ی دوس ول HR AL BITE‏ بنا کے Koa Mit HIS Hy‏ 
و ie‏ جمقداری om SHIM‏ ہے پات اور وق تر Postal‏ جو Us (calibration)(é‏ 
کا مس اور کوئی یبال 
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“ip 

*#تعارف Flag Peter Bradshaw) 4x:‏ 1935ء LEIS be‏ کے برطا نوی ماہربہیں ۔انھوں 
نے برطا ہیی یل فر یل BUA‏ موا کیا ت (Aerodynamics‏ کے شعبہ سے ابی پیش وران ie Tet‏ 
کیا او ما سا لک ترکیات نج Bl‏ ال(« Ab sowing‏ اضما ھا شرت 
dl‏ -1988 سے دا A‏ ےکن فور ڈیو یرٹ تشپ پو سراد یھر (Emeritu Albay‏ <- 

Pe Kote E‏ ا چرس اجا مکی خصوصیا کو رل Liter‏ سے 
ہے جن نک یکم ازع ایک Dimension er‏ ایک سے نےکر 100 نو میٹ کے برای ہہ ویک Ke‏ 0م ر۔اں 
شحبیہ اتس میں مادءکوسالمات (0دہ**1 01 PILOT‏ جاتا نتوین و میات ایوس 
کیال تھا او رحیاتیات ے تاق لف سرک LAL‏ لے استعا wee‏ 

(ذذ۔ با و pales re Biotechnology)‏ ہیں جن سے جانداراجسام ZIRE‏ وک ابیت Bl‏ 
Ghat‏ ےاور ال‌طرر مال کر دوا تیش Ce‏ دسا تلکیس 

(i‏ ہو ائی 6 (wind Tue‏ ایک ایا با نظام ہے جس کے ذری سی ول سم پیز ٣و‏ کت 
ہونے وانےاثراتکا مشاہ ہکیاجانا ہے۔ My‏ وب نماشح ل کا ھا چ ہوتا ہے جس کے وس لول ای GO Z‏ 
0 0/0 
وا برد درز الم کلف ول ei Lg‏ یداو Wd‏ ےد پا وصال1 Sew‏ 
مدت‌نایاجا ناب 

(۷))۔ جان Maynard Keynes) j 3l‏ 1946(Johnء-‏ -1883ء ایک بط وی ماہ راقتضادیات تے جواپنے میران ٹل 
ییو ی صر یک سب ے پا خصییت کے جات ہیں UAL‏ ے اتتضادیات کے ن اصواو نکش کیا نکد 
tee:‏ ءا aie‏ با Suz‏ دنا کے کشت موی اتشادی اراد رکا کرد کا مطال کي اکا ے ۔ ۶1950 
او 1960 کال بہت سے مض یلما کک ا نکی جو olan‏ ییون پل جرا رے۔ 
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e ۰ 7 ھچ‎ 
۰ ۰ مه‎ ۰ 
یک در مومت کش یی‎ 
(Electricity was not Invented by Trying to Make Better Candles) 
۳ ہم‎ 
ایڑوآرڑ بل‎ 
(Edouard Brézin) 


یال تار ما لی بر Sih‏ 


(Ecole Normale Supérieure, France) 


ut‏ نے طمیصیا تان دجو ہا تک با ہن کیاد کی تیار سے 

بھی PUES AOU hen‏ 
ین اک دن جب ھی نے اک نم کا Aes‏ 
بکایات tox ts, (quantum mechanics)‏ شرو IW‏ 
ا تاب میں اس نر cade‏ نے رادل موہ [۲ 
اور نے عحصیات م ےکا Lyle‏ رال باتک و 
خی ہکس نے سین اس فک نی رکب ہے کا 
ee‏ زره ب کل کے بارے میں سو کر کے 
Vie be Serf‏ بش او تک Se SA‏ 
ضا ت کا سن اود ال لک چ بر Sa‏ رس ےب 9۵۰ PCouesy oF DRIP‏ 
ساد HLL SG A Sel‏ جن خدوخا لاوا جا WS‏ 

میں خوث تست ہو ںکہمی نے ا ہے وق کر میوش کی جب ف را ستحقیقا تکی راہ بر بڑ نے کے 
شرو ری اق اما تکرر A PR Set Pea‏ ےکا ایک ام حصہ نے وا نی ۔ اس 
سے پیلک جے اس PL‏ رازن 1 tL ct‏ تو انا اشن سے وا تق ی لیپا ری“ “Se‏ 
fet Gaclay)‏ اس وقت A‏ رت ب رکا مرن ےکی معقو لگ ر ST‏ مات 
اپاس نے انی ریا ول کت ںکیا۔ 

<I (Les Houches)Gsi کے پہاڑوں میں ایک خواصورت متا م لے‎ (Alps) ut 
مو کر ما کےسکولوں کے لے صو سکردیامگیاتھا۔( اس وفت وال ایک موضورع ہآ کے تیم وی ان‎ 
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گی( Ups‏ کے ایک ستاد بادآ vA‏ نے اپنی سو کے مطا بی ییات ene rl‏ 
طل ب سےا لک ف Corda Soe‏ 

U3 (weak and strong nuclear forces) J ba ۰ 

وما 

۰ ایک نقط فا کل (critical pointy‏ نز دک 3 ہک رو کےا جار ھا گرا 

۰ متا مب (turbulent flow)s‏ ای اظ Kos‏ 

۰ وان نات ادرکشش tu‏ مطابقت پیداکرا- 

یٹس سال بعدرجش ا ےا کے لیے ایک اع زا زچھتا ہو ںکہ هی نگ A‏ انی ت ق ے 
re!‏ کا مشاہ کر ےک Keer‏ سے اکٹ کال او بیان کے گے سوالات سے تھا۔ SU‏ 
by aie Pet bene‏ مت قورت کے سا تجھھ اس طرں جوز و گیا Se‏ ی دولوں 
تو یں ایک می قوت کے Sb Py‏ لے گے ut‏ بات طا قزر وکی اتی قو NS‏ کے 
متحلق یتلوم ہو کا Se‏ دہ نایز رول توا رل IA EI (quarks)‏ ے کےعنصری ز رو 
توش gh Pl (nucleons)‏ ا مہیں۔ اس طرں ان طاق ر SS‏ توتو ںکوتنائل 
(eymmetry)‏ کے اس اصو ل کی بنیا ر چیا گیا جو برق ebm‏ کے اند رکارفرا Ese Ae tm‏ 
bY local gauge 07 2‏ ے)۔ 

اک ناس أُجار ےا صا وکو چٹ ر ے خوبصورت اا رک مرد سے WSK‏ جور تی کے ان 
و ور مشقل ہیں چو ری نارملا تن روپ (renormalization group)‏ لا ے ہیں اور یساش 
1 دوم ےشجوں ی اثر انداز ہے ہیں جن میں خو مشاہ( زيل (self-similar [or fractal])(‏ 
مظاہرروہما ہو کے ہیں۔ میں نے ان سوالو Utulut SSPE EZ LEI‏ نے اپ سای 
Ge‏ کے ای ابوک ماد سے وا دور we‏ اد کو Bete Weise‏ نے ملع کیات 
(hydrodynamics)‏ کے تا مب وی 7 میں کیا نان I‏ اب بہت رھ جا نلیا ایا یب 

otek Af‏ نف لک RUT‏ م7 کی کا bh Sb‏ بن اس کے 
متحلق جن سور ےک م ود پاد پر byte cue, SY (superstring)£,‏ درست نات و 
ان ےنا یھن کے جمارےاندازپ گر ےا ات ھب ہوں JE‏ کےطور پر اب جم را 
ox bry‏ وہ رت جک TP‏ کر 
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-Uf space) 

rie‏ متا م بے ے میرے نز دی اس تن کے بہت Sine‏ ی تا 
ہیں کیوکہ اس وقت یں کا یات میس موجورتوان کی مقرا رکا صرف تین فی Bats bbw‏ 
ا 7943 ریک وا ناگی' SP (dark energy)‏ ے۔ ےمم وود StI‏ جوساری 
کات میں So‏ موچور ے اورا یکی » ےکا نات کے Se‏ رشا ر تز مو ری Sicha‏ 
oupersymmetry)‏ اضر کے مورا تپ سپ سو نکی to‏ اذا کا مطلب ینار 
ذزات کز Lh‏ چو بھی موجوو Mite‏ دریاط تکرنابائی Stee‏ 
\z996 (dark matter)‏ حص مو سے ہوا بھی یک ما رینظروں اوه تاپ کت uf WS‏ 1 ج 
tA CSL Ue Naar‏ کےطور پر VALE Gon RL‏ 
سم E CF iniconstants of physics)‏ فدہ اوک PVE‏ 
بی رپقی بل اورکیاا نکی مو جودہمقدار ی سا وا یاک اه صول نیب هاگ دریا Gees‏ 
ج-ای‌طرت یی سوم ارپا کہ جب ہم وم بش ات 00 تر 
کی یں یصیات bn MCE UL‏ ےگا باان کے !عرسالا تکاایک تاوف ڑل جا ےگا؟ 

بیع تکوان دی Ge thle‏ بب ا ہوگی۔ مار ےکا 1 
گی ےکا راتز (myriads of constituents)‏ تل ہوتا ےاورجوں Lhe ALR AUR‏ 
تر EP DS‏ کے ہیں she‏ ےک یک اقام( ”ہیں ہم ا بک ک نیس جا کے )ھا رے سان 
تاب نینط pple te bP Ge 2 VL Ae Segre‏ 
تی تاک ees SUS ive symmetries‏ سو بول بل ین فط 5 ےس 
کل (quasi crystals)‏ ےداز اے جن می سانش اہ لکی بب یمنوںح bere‏ ے۔ 

وی ص داوم میک نیا تک ص دی ی ۔ میا نات مرن متنا سی شعا و del‏ اور مار 
کے ای ت AS (atomic spectra)‏ تر ینآ ارت 22.48 
+ میا اي Pie‏ تیان مک ec‏ ما لتق ںکی ee‏ ت لی زر ویر ہک ت مان جن 
رون بل ات fr‏ موضوعات پ رکا م نے واک ار نکی ڈیا جاک کن بط نیبم 
۳س 2 Si‏ نگئی۔ اب پ کو مکی دنا کے اک دور 77 ےجا ےاج ہیں۔ 
بیکواٹم (quantum Spi‏ کا ز ماشہ وک نس Ut‏ ربا 2 وم کے رطام ole‏ پہلوؤ ںکا 
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JI‏ اور (intrication x‏ کی تحص Bex Bree‏ کےاجتزا کی ایک دوسرے سے اکر د ہو 
Seer PSE‏ برو سے کار لایا GREE Se en CLG‏ صری کے دوران Gla‏ 
cee‏ میں خی bln bel‏ یں _ 

bi‏ س ےک Lid clatter‏ تخل جما ری سو جکوکتنابرل دیا 
ہے اور ZONE lag‏ حدتک اث انداز وی ہے۔مواصلات ,ناک Sully‏ عکا ی وفیرهاس 
Coal‏ مالس ہیں OOAP‏ موم بتیاں بنا FAP ISL‏ یارس VA UE‏ 
یمام نشی SHES Luar Pon‏ کوش te‏ اش کے کن 
bie Le ne FeO bt EIA Cue SS OU IS‏ 


اتی 

*تخارف: ایر وار ال 1938CF lag (Edouard Brezin)‏ فرانس be vod SL‏ ہیں۔ حول نے 
خھوں مار ےک کیج Load ee‏ جد Ps‏ بات او رواٹ ام (Quantum Hall Effect) At‏ 2 بے موضومات پر 
Seeds‏ تن کی ے۔ 1991ء می میں فرا سک | 7 eet Lotte AOA‏ 
اع زازات یں سے ایگ 10710 کا ڈم راک ~(Dirac Medal) Je‏ 

We سار یکا ات ماناک یکی وونل جن سک یت کے بارے یں‎ Dark Ener StI —(i) 
کی وی انا سے موو یں کے‎ (acceleration ای بل جاتۓے نا یم کا کات کی کار‎ 
oF -ی 2 69 صدائی کل یس مو جود ہے جب تا رک ماد ہکا‎ E ۵ 
رم1 ٹھرے۔‎ 

(ii)‏ یی رار (Physical Cant‏ کسی طیعیانی شا مل (Value) AS! ores‏ سے £62 نات 
ٹیس داجیا ا وربا اغتبارے PX‏ چا پا See‏ رڈ بت ۳00 Awe lb‏ 
(Charge)‏ » رو مماوات Um‏ استمال 9 L‏ والاستقل (Constant)‏ اور (Planak's J 6 Li‏ 
~Constant)‏ 

PELL LIA کاو شعبہ‎ SF Quanta Gravity IPL Gi 
Basic SU جوز دک اور ول‎ (General Relativiyyed oi تات موی‎ aid ہیں جولو‎ wed 
if Sa bx Ee گا چاروں ات‎ Interaction) 
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اپ ءاش SPL absorb‏ زت ری 


(A Life of Literature, Science, Engineering, Business and Public Policy) 
ڈی۔ ان برو_عل«‎ 
(D. Allan Bromley) 


4 - 
ریا‎ ple suey ti 
(Yale University, USA) 


میس شال یکیفی کے ایک فارم یروا اور س 
نے ای ابتائی اور نوی یم لت رحب ایک اور ده مرول 
کے ولوں میں SMe‏ مس AGEL Meet‏ 
سیون اور اس علاتے میس اکا وشن تی ce:‏ 
اتشاری گرا © Great Depression‏ سیون و 
ok‏ ا لکرنے می stele‏ 

اپے داداکی مددسے یل نے چاد می کی مرش 
ی فرفر دنا هلق ور نوی LEEK‏ سے یل 
تی نارای میں رام دا ی 
پیرا ہدنگ wip DHL EE Ue Sef‏ سس Courtesy of‏ © 
Sb Sumer‏ ہیک SKE‏ ان الا بولک یال دے دک جن میں تج بات 
whl‏ ی کاو ریا کے ات ES‏ تون یتنس ان چزو لگ سے 
ٹس نے انآ پک Va‏ 

AS Sob SE ou (52 4(Queen's) ALY!‏ اکل 
کی برائیوں Hy‏ رین متنا eer bis Fee‏ موضوع کے تحلق SHANA‏ 
ye‏ انا ۔ ای Sty Pld a‏ کے Aer‏ ی ز پان اور موی لانت SUL‏ نے کے وہ 
ال مادم bes‏ ج میرا خاندان FEO led‏ میانہ رو کی MEL ot‏ 
BILL EY 9£ (Woman's Christian Temperance Union)‏ مون کک نکی = 
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مرت LL‏ ڑپ دب تس یم کرو کاب تال ال 
یس واخ یی بی Wor‏ وسا لت FRE In‏ ہو یک شس eh EP‏ کون اخقیارکر 
اون اس کش Bole et‏ این تک دونو BSE LAIN‏ و بت BNA‏ 

091301. Erg Wr LA RESAL uly i 
کا تھااورٹش‎ Jp 7 کے طور‎ Th cy, T~ (Ontario Hydro at Niagra Falls)s4Zb ار و‎ 
رکرو ںگا۔ اپاس‎ GIL یسرک یا ییات‎ LL نے ی فیک لیا تھاکہ میس ا کلم‎ 
eben Kes UR ےدوت نا ے پر‎ (A.Gray) ig پروفسراے‎ 
(nuclear تیم یی ت‎ LL SIE ختھہ ان کےگمروپ میں شال ہوگیا۔ میں‎ 
SVG 4 FOIL کے‎ Sev ہوا تق‎ bbe خن رن‎ pisses) 
تن کے لے بوک اوی تر ری رم‎ cosmic rays) Ii شعا‎ OE اوناداکی طرف ےک‎ 
(University of Rochester) بعد روٹس ایور‎ WIL hl Fl (Patricia Brasser) 
PbS wed Ate ےا نخحقیتا‎ HE Ure BEL جهال میس‎ BL 
س-‎ aut (Bernard Peters) 37% اور ہنارڈ‎ (Helmut Brandt) 4/1, 2-47 ارت رور‎ 
کے انرز پر تک نیکست ہے کے ین شی ن کک‎ yp HL مر ے وا کے‎ 
شعا وکا ورام راکهار هی‎ de کا‎ AL La 

جاہم BA‏ کے بعد یں نے ot IEA‏ تک طرف Ci‏ کر لاور یہاں ایک 
AS 00‏ کے سا تم PS‏ 7د اچ قط (AA (cyclotron) WA yi dy‏ 16 
(accelator)‏ کوجھ بیکارپڑاہواتھاءکارآ AiR rt bry Whew‏ ربکا کے ان ide‏ 
(stripping reaction PLL AS e Let‏ الما 
be‏ ب 14a POS‏ اورکاربن-14 دونوں شت بر VIL but FF earity)‏ وت 
اگوھ لے JE‏ رز ت la Loner‏ نک 
SAI;‏ 

7 نع اوور L‏ رور Asa‏ ام (î i Ta A(Harry Fulbright)‏ 
نے اپنے ایو را کو نیا کے یپ نان Ut P-L lo(variable energy‏ بدل دیا اور 
انی کیا تین باری ری وال 1955 et It‏ برو نس کی حیشیت ےکا tA‏ لیذ 
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(Chalk River) جاک‎ (Atomic Energy of Canada Limited si Geli el 
۷ ساتھیو ںکی مدے مم ے 4۷ وان‎ ke یس شال وکیا بیہاں انا‎ SA! 
کو استعال‎ ut ) دنا بیس اک وت ہوجو ر مرف کلم دنم‎ Sy رد۷ اور‎ de Graaff) 
کے‎ nilsson)“ چ گا او سن‎ ors (Bohr) = اک لام‎ Ve. کر ےی‎ 
رم مهن هی اتال قیال یل‎ SRL Zot Kins 
wind Lob مرک ول کے‎ ue < 4S (deformed sheJl model) 
(describe) زیادہ یہت رت سے نع‎ NU کے کے‎ 00 

کے ین 

SLPS Bud‏ تج AL nL Lee tok,‏ نے پا نم(۷ 5اطات ے 
(ade‏ وان 3 bk JI3 ¥ (Tandem Van de Graaff) SIS‏ از را الط اکا 
کی این کے ذر یچ می ر گر وپ ے بماری روا ول (heavy ions)‏ گی سب سے مکی کیک 
یک tHe (precision)‏ سکیس ء اورک ری نکن گرا و سے پ ہلا تیا وربا کی _ 
بعر ہیں یل معلوم واک ہے بات تمام DE‏ چا ری شده ایتول ها کا ایک ام خاصم ہے۔ مارک ہے 
دریافت ای 0 بو hice S‏ وان ڈئیگرا فک اظ رک ر ے WE‏ دوران میک کے 
0۸٥٥ (‏ اور میس کے (silicon) YES‏ کو استھا لکرتے بو جار نع شده ذرات ناس کا 
.ضا (detector) este (precision‏ بنا لیا تھا- 

160 ویش جب می Vale f‏ لو ری سے وابست ہوا یہ بات جھ جلد ی وا موک 
بل SUL‏ ار Ute‏ کے اسرا کر( 1111۸ کاڈ یڑ ای ایک دول نے تا کیا تھا اور 
۵ی ٰ و Laut‏ پیل 10 ایم دی 
10)طات کے یڈ مکا ڈیزائن اون رکا کا شور PEE SIAL‏ ہونے وا لی | ڈیلہو 
راس تیمسر لا ری WV 42 (A.W. Wright Nuclear Structure Laboratory)‏ 

tur use 7‏ گر سب ست زیاده نی سا تشمرالول ‏ اس CA‏ رت 
Ui Gilt de ASR ES‏ ر و Jb‏ چاری رکھا اور ہا بب کر AG‏ گے انی 
(nuclei) Us‏ کیا وضاحت کے لے جو ونر (nuclear shell model) 54 Ue‏ بنا گیا او بے 
Fo ld £ (ucle Us SPUN sto) n OL (lead)‏ بر se‏ 


70 

اھ ریش LL Shen‏ بعدہ1970 ۶ سے ۶1977 کے دورالن میں ییات کے شع کا 
سربرادءرایٹ لا رک (Wright Laboratory)‏ کاڈائ یلٹا 72 ورڈ (Henry Ford IDs‏ ( 
تام تیا تک جرف پاس نے دی رک کی کی سٹا LIN‏ ےڈا ریک ر کے کی 
امد او را نترب سے بہت پا 

اس رورا کے1 خ ری جے میں می ں تو بی اور ٹین الاٹو ا ی اش ۲ فوع وی مت 
فعال ہوگیا۔اس دوران میں Pulled‏ عپرول کا م ok‏ ہیں۔ می ی ییا تکی 
سرو ےکیٹ LIL At eh‏ رک نکی حیشیت ےکا مکی مان شک تر تی کی 
امرگ موی ایش کا صد را ٹیس نے خا oft He Se? (applica Subs! (pure)‏ 
fe vet 100۸ (‏ سنبا ی - جب 0990“ مت باس رکشل ها رڈ نکی 
od‏ سے سائنس Bt‏ پمارت ار بء راز یل اھ اورسو یت او مین اھ ربکا دورفہ نر ارات 
یسام گی وفودکی Serb‏ 

yout 8‏ نے کے نس میں ام را ال میڑل دیا اور 1989 یی کش اور 
Glee‏ بیس ام با کے ص د رک کاب رن اسٹمنٹ بنادیاگیا۔اس دوران ہم نے امھ ربکا کالوک 
ng‏ لس متحلق لا کاری اعلامي جار ی کیا EUs!‏ ی تیا لاگ (generic technology)‏ کون 
Les‏ وفاقی لومت اورا م پا AGL‏ کے رمیا تناد نکو بہت بڑھایا۔ اس PPLE‏ 
سے راد ایی ےم رکا رک ادارول سے دران او اور را نیعت ری جن کے ےت اد NO‏ 
Ge 66 R&D) b7‏ 

یس 1993 Ate‏ بلک گیا میرک نیت مرکا ری س یکا PIL‏ ٹینک تاک نے 
be 20S‏ علومت اور ار Be‏ کے د رمیا فا Tl‏ بان تاکان اس 
موا AE BLP lh‏ انیٹ رت tO FES‏ ہلا ین (ہھ د ہناد گیا ای 
ژمداری سات دا Cy‏ اک یرن وکر وں 2000ء من جب میں نے می کا کہ رہ موز الو ای Kaa‏ 
حت میزیکل (Biomedical Engineering) EA‏ کا تاب چا تھا اور مالیا انیٹ رک 
اوراطلاق ریاتی کے پروگرا ش روغ مو گے et sre‏ بن ے کےقریب تے -ال Uta‏ 
میرک ویو اور یر وفیسرو ںک تق ردبی کے WL‏ ڈال رشع کے ۔علاو داز یں اس دوران 
لیس نے ارک ن فر یکل سوسان کے صد کے۶ ہد ے برک یکا مکیا۔ 1999 میں opr a‏ سای مضای نکا 
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Wee -41z(Sterling) Belisle 

میرے پاپ سو سے زا متا سے شا بو کے ہیں۔ میں نے 3 سید هکت Ser bus‏ 
جهن فرشا یافیا ار بشید ڈاکٹری کیادداعزازی 
Luts‏ رج جب یل دک ہوں فو کون tn‏ جک رل pho ISA‏ ات ایک 
SG sl‏ کے اپے پیش روراشاددارش ےکوی تب بل کر نا اہو ںگا۔ میں نے ان 
سب اوور wee‏ مایا می را ن کک تبد یایاں ڈینی دلو ںکو برقر ار رک اورمحا لیج LSS‏ 
کے لیے بہت انم مون ہیں۔ یں سا کی رانوں hh‏ ول پٍزوردو Klos SC‏ روتکو سرگرمیوں 
اور ککاریی پا لییو کو وتا AER IL pS‏ کے اورا نکی CU‏ ا ما کا 
Evid ei‏ 


ip 
etd نے انی زندگی کے پار ے‎ ۶1926 - ۶2005 (D. Allan Bromley) *نتارف:ڈیوڈاین بد‎ 
اپ واتزر‎ VL 1401993 کے دورییس 1989ء سے‎ AE Wosbee وک پل وام‎ Ske 
رے۔‎ 

(0- یضار رال else + 1929 (Great Depression)‏ رکش 1930 مک دبا TL‏ راو ر یں £1940 
FOF‏ با ری با .اس نے دنا کے یب اورامی مرکو ںکوا بی SURI Ab ry FUL ted‏ 
ایک ایی شال GES‏ نے سب سے زیادوان ککوں کوت کیج نک تما fu‏ 
تھا۔ 

giy Secu" (i)‏ راۓغا (woman's Christian Temperance Unione‏ درا اک ى زی 
EE AP e EU‏ تلو 
یلاس ارچ PN FOP ZALES‏ مم دا ئجیدواود یز با 
ہے۔ بیادار: لا کی برد کے لیے تا لے نع قرکرا تا او کاصیاب Usd‏ لف“ کی دتاے۔ 

(Harry Fulbright - (ii)‏ )2009ء - 1911ء( 20 _۔انھوں نے 
ایم یم بنانے کے ہیے بین شن پا جیلث یں Bee‏ 

(۸)۔داع ڈ لاف de Graaff)‏ 0۷:۰ تز اک شیا نکانام ہے جس کے ذ ریت مرق پارذراتگ رف را دک 
(SUSE UML eve ste thee‏ مشاہ هیا جا کے _ 

(v)‏ دی -3) tes Sie date shea‏ وو پ رن اورایک ٹوو شای ہے ہیں ۔ 
ey‏ 
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PIL VALE ت دان‎ Pl U3 (+1885 - +1962) (Niel H. D. Bohr) رک ڈیڈ ہر‎ (vi) 
رکنیا تک یم کے ےا سا ینوی تک 6 مکی تھا۔اس پرا یں 1922 ء یں نویل انعا م ملا۔ یراس‎ Fishes eS 
انہوں کین می سن انی ییا کا ادارہ‎ BU eb tt تھے جس‎ TEU برا نوی م‎ 
ادارہکہلاتا ہے‎ pt KARE 

(viii)‏ ٹین دا عون eA ILL! C1926 ag (Ben R. Mottelson)‏ دان ہیں اس ای 
رز (Non-Spherical Geometry of Atomic Nuclei POSE‏ یتین 1975 kite‏ انام 
ملا تھا- 

PIL ت دال ےج مون‎ the ۔ 1927ع)‎ +2005)(Sven Gta Nilsson) Jl )سو‎ ( 
1 Geis وال‎ ives ng (deformation) 1 وی‎ Us (spherical shell model) J b کے کروی ٹیل‎ 


تید یک حا شکتی۔ 
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oe 
atx Bier ۳ (he. 4 
(It would be Wonderful to Prove Something) 


Bul‏ اے۔ ای کان ٭ 


(Lennart A. E. Carleson) 


رل اش یو تآ Gleb‏ ٹاک ہوم سویرن 


(Royal Institute of Technology Stockholm, Sweden) 


FE وفت‎ LE MOLE دان‎ Mule 
نے چارسا لی مر‎ Hibs پفت ہواتھا۔ جب میں‎ AL 
boy سے جیان سال بڑکی مجن کے سا نے یی کر‎ ait 
ASL fe abe gue WLU 
کیا ےک کن ده‎ AIL ABEL IW 
پا مرب در ےکنا موں مرا‎ bial ہنرسوں وا لے‎ 
۲ سے ساب تاک وت اجب میں سول‎ ee 
00 ۱ sh PGS بر لک ہوا اور ویرک‎ 
ے الا‎ fox LOU Se 

nee Ta a ree eri se at 
Sd لیا اورا سے‎ Shut Siz Uppsala IL تھا۔ جب میں سترہ بر 6 ہوا نیس‎ 
SL BK ت اورشار یات کے مضا نکا انتا بکیا۔ می راان مضائ نکاا تا بک نا کین فط ری‎ hd نظ‎ 
کی وگرک حاص لک ل ۔ یسب بب تآسان‎ STO نے فی امس‎ tet pS رح اوس بر‎ 
ےک کر بای تاک کے‎ SL اکآ خیش ےکی بلا پر‎ AU گنا تھا کرای سیک میس‎ 
2» (Ame Be) E) Tay کے‎ Sui ے؟ ان ی وفول ابا‎ t/ A RET 
شرد عکیا۔ جب ٹیل نے یرل صا تو لوں 6 کراس‎ SLE (complex analysis) یی ہج‎ 
مون نے نم پر چادوکردیاے اور پر وف رآ رن درک نیت هرگ راو رگ .یی ول تاجب‎ 
ار رکا فیس لک کک اس وق بھی یھ ال با تکا ین نیس تک ا مک برد‎ PUM LULU 
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سے میں اوور سول ii‏ ماک لکر نے KL‏ ہو ہاش 1947ء کے ان ایام س 
شوش See‏ کاعم وب مطللب پق ا کہ ew‏ لے یی لکوق وار یں edn‏ 
یں نوک ری کے لیے پر با ن تس تھا۔ رو اک ریا یکوا ہنا مون بنا نے میس bg ay‏ نے می ری 
ای برد ای HEE‏ تور میس نوکر یکی کش کر وی _ اس HELLS‏ 
چوتھائی وت د ینا تا تا او رخو اہ اس ڈ الہ پا یھر Seb‏ وکیا او یری ہز اہ ب کر ایک سو 
سا ڈالر اپات موی _ 

رتش نے یی می A SP‏ ماک لکرنے کے سے انا یی Sopp‏ 
دیا۔ ورگ i‏ ک راشا کی اور کے دای تی tS,‏ اس وت ئ0 (modern analysis)‏ 
پر وه (Lebesgue) ds «(Borel) Oe UP LE‏ « لاوال (la Vallee Jly‏ 
Poussin)‏ »اور uri (Montel) LEG‏ ریا داثول HL‏ ے اور جوم بل (Borel‏ 
but Collection)‏ ہیں ۔ می کل جا اکہ Bn‏ کی سو کر LK Ie oye‏ 
اد ورور ہو اک اتان کے دبا Be‏ مرف ا ےم IL WI‏ بذک ایک a) let‏ 
بر گیا چنا مہ یس SUM‏ دکان پ گیا اور وکا نرا رکو درف ا PL tM TW‏ 
کر whiz (Trigonometric Series)‏ اتسسق bar FN U‏ کناب پر 
کے پن چ لاک یسوا ل PEM‏ ےکر ایک (continuous E‏ 2485 + 
ایوہ (Fourier‏ ایک Ji‏ رزوی 1 SE‏ صو رر کے 1807 Mita Sie‏ 
طلب چلا آ دبا تھا۔ ان تا مکمابوں میں سے مرس پان اب صرف Sir‏ وتاب 7 نے 
2 1935ء یس لژ من Abn Ce‏ تا مک ابو نک می نرم یں اور ہار SB BUH‏ 
ef Ute‏ بین ہآ SS SU ar ste OS‏ ےکنا یں sigalg‏ 
موس لیڈ یکونرشایدا Stiga‏ 

بے ڈاک ری کی ری 1950ء میں اور بر وفیس PO‏ اسای 1954 Ld tr‏ 
م وت بیت کے دو سے نےکر ا بت فک انی ترک رفظ ردوڑ ا ہوں تم یک سکنا ہو ںکہ میں اس 
وق بھی ہیں جانا کیره ریا LE‏ ہیں اور بای سک IE‏ ےک کی مطلب ہوتا 
Aye‏ دامتعا لک لین کے چارسال بع رن 1958ء یش جب میرک یع یں نکیا 
ہوئی اس م وضو پم اھا ےکی ہمت ول اورمیں PUL‏ بے ہا مو نکیا سس تاق می را 


‘eg 
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Ub eT‏ یو نک مرک وگ یکا حائل تھا ریک می SOP‏ ہیں ہناد بط رح کے 
رین دان ہو کے ہیں mend At Bile A‏ نیل ہے۔ ایی طرف ا ریا ٹس پیداہونے وانے 
تضورا تکوایک نظام یل ty‏ ہے ول Pt Bh‏ کے اورا توت رکرن SO Re‏ 
درک کم IES BUI‏ کے ار دشرا لونلا رتسب سر کي بو eerie‏ 
Am Alo‏ بیط رف سب سے زیا وموم رکو زک وتا ee‏ یں ا یکی ایب شال سا تن ےہ کی جھ 
Te Bulbrun™ Ux‏ زک 7" (Fermat's last‏ لا لہ رم St‏ و 2 
Ist (integer) sul‏ ویو گرلے رھ ال ری in KP non-trivial‏ 
(Wiles) ye 2 KEE‏ نے ٹین سکیا جس WL‏ مو (ystems‏ کل LM‏ ببت سے 
پرانے ورا تکواستعا لکیا۔ سال سل ct‏ ات دوسریی تک ریاضی Be WA‏ 
سوالو کوک ith‏ لیے یش اس ہت رم ٹیس این ای م راوز رکو لک - 

می نے اس سے پل یرس ریز IRL‏ موا لک ریا ہے اس کے تعلق عام 
باکر کا AG‏ ہے گج ای سس لکش نک فو رت ری ربز برصورت یس مرکو مو ےکی 
ما le Gl divergent) OL‏ ست لوک LS‏ کک لیے ای کنظریہ Se brie‏ اگ ہم ان 
وف تآوروتصول یک کان اا اک ابع لے ااا ا جواب ماگل 
کر نے کے لیے لگا یں بتو ای کل لیا نمی طود پر ول BP‏ پ پناک عب 
ols‏ تک be inte ere‏ مرت ہیں وه درست جروا 
وش کے کل »۱965 شیلء یل نے یام تک یاک ال سوا لکاجواب ply he ed‏ ےکن 
NE Sn‏ کون مایب امک Ube et Genz bsg he SSI‏ 
SUP‏ 

جوسوال میس نے اوپہ میا نکیا ےا ےک کر ey LZ Ath JB th‏ 
DLE ee Ie‏ ں کی لیکن عا طور be GME‏ ہے ۔ اس 
Moe‏ ہد چا Ue‏ نات مشک لام ہے۔ 

عا تور ہے Leite‏ دان ویب جو نی تموی ز پا کا ا E‏ 
جب اپ ال Ure le‏ ےک کر ہے تو یوں معلوم ہوک ستل رسا ےآ تے بی ا کت کےکون ےکی 
UEP‏ دان یال م گیا ے۔ ریک ند رل امرس ےکک د باک دان ا لآ ریف سے نیش ہوتے ہیں 
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نیمز Sete‏ یتال طود wey‏ ےی موی صلاحیت ا تک ایر یاشی WIS UI‏ 
پت بیاگم ہے جن نکاد ماخ خاس طود LEM‏ ای با ہھ۔ ا کی ایک مشا لگا 2S Gauss‏ 
مسا لک لکر نے میس BRU‏ مسا وا ںکا KWL‏ دی شش نیشن( 1010٦:٤0‏ نان 
(Hilbert) (Einstein)‏ ا رون 4 (Grotendieck)‏ کا نام لیا اس کے گے 1 زیرگ میں 
ان تی ےصرف GR‏ ہی لے ہیں ہم میں fe‏ کے لیے( وس میں ول SLI‏ تال 
ہیں )سب سے اب تصوعییت ء ,اب ڈانی صلاحیت کے علادہ بر Ps‏ مزا یی سے کے Whig‏ 
کنا ے۔ تن و دا Se‏ کش شیک تافو" اس LISI‏ کے بعد ی''پایا 
Suite‏ کے اہ کم لکواضجام دی ےکی کیب Vey‏ جوک ےک کو کر ر ے ہیں اسے سب 
کاموں پر مقدم جانیں اور اس اند یقن ALIN ig‏ یکا WTI A BES‏ 
لژ یکی ای سو ALE BAL‏ کے ہیں ۔اب ٹیل اپنے اس کک وا کر کے اوہ 
لس (Alp‏ و ہا a ate‏ بہت پنرے_ 

cus tude‏ کی برف pl‏ سے دیول heals‏ ھی _ ا کی لکو 
گی ۱ ات iden”‏ ال SIL‏ سیر (skier)‏ ہلا تے ہیں۔مارے ال مرف یڑل Fe‏ 
ما پا کو ایس چاو ال ہے۔ چنا نوینش APU BROWS‏ 
لزق ی ہیردکا درج دیا جانا ہے۔ خر تک بات س هک رال کے باوج د1970 ےک USL‏ 
سویزن MIL‏ کچھ و ےک ول ٹا رشھی (Tamaby)‏ اگ 2 1ب (Ingmar‏ اورپ 
کا ری نکر نیاق چندسال بعد یرپ کے ره tie‏ سے تی پان 
سن کے ای یھو نے Ube‏ ات کل با تار کا حص بن کی ے اور رای 
وانوں کے ey FL‏ مان کے ہو ے ایک رون تار ےی موی ہے ۔ یجان می ےک سال 
روااں 20040 ) ٹوا سیت رز کے متنا te‏ سوقت ایک پا رم سویر نکی FL Ge‏ ے اور 
ا س اعلق یی ب ری سے سہے۔ 

ال شاب کر ق ےک۔اگر ہم ای مامتان ئیاں ایک وب مرت که UPL‏ 
pb,‏ ادراپنے اندر ng By‏ کک میاب ہو کے ہیں نذ ہم میں سےزیادہوتر لوک جرت اگیز 
تا ها دادن ی کا چان م ےک کان کی ان جیماتی یک چان 
ہے۔اس uid‏ ےو اکاک وہ ہکا ما لک راتا is hie‏ کے ہیں ۔ا نکی ال سور 
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کش انعم ۴۱ ےکھیلو ںکی ۳ میس انعام شہر تک صورت بل تاکر اب یی هلاب 
Pe Mal‏ رک وال teh Fett‏ 

pS i Oe Unt Lele fet 
ete ig PSL re سے ےآ پ‎ weg Me ا کسا تا‎ 
بہت بڑاانعام ان ے۔ مج لآ پ کے‎ Tt ےکا اضا ف کر‎ A کے جیب وریب چان می‎ 
شزاون جو ہیں ےک اگ ہنرسوں وا سے دواع راداو جر وی مر نے‎ (MA ill 
Del بہت باہو سوا ہے ےک کیا‎ Path yh icin وا گیٹ ورام و( تقل‎ 
عا طوریراستعا لکرتے ہیں اس ٹیل ,اقم درکارہدتے ہیں کن‎ Aa رب دی تلایا ہوگا؟ جوطر‎ 
موجود ہیں ۔آ کل ان میں سول ایک طریقہ‎ pr ےکی‎ ib ضرب دغ کے‎ 
ہے ۔کوک یئوس جات کیا یغاب تکرنا جج را کن‎ tara دریافت زا( ستتقلہ )اق رام دالاکوئیط‎ 
Sut 


Ui 

* قارگ:لینار ٹکار وہہ تی Une 1928(Lennart A.E.‏ بیدا »و2 (slut WoL Ares‏ 
1 جک و Lb LUGE (harmonic analysis)‏ باون Md‏ ےکی ایی ا لکل RE‏ 
سال ہا سال سے نیل at‏ 1903ء یں ر ہاش یکا وولف انعا م ما تھا- 

)1( "“ بل (xl ۶1871-۶1956 ۳6 Edouard Justin Emile Borel)‏ ی وان اور تتران iE‏ 
رای تو بی 1نی سک رک اوروز ہیی ہے۔ جک شیم جس جب انس چیک nz‏ نذاھوں نے اپے GL‏ 
7 زادگ کے ےکور یلا he A VAL GIS A‏ کا مکی - He‏ اور مایت wpe (Probability‏ 
پر نک کا م اسا ویتکا عا ی ے۔ 

~(ii)‏ ژالیپ et‏ جوزف ٹوریر ut ۶1768-۶1830 (Jean-Baptiste Joseph Fourier)‏ ۳ تی اور ییات 
دان ے۔ یی ایی و ری ر یب رسفا رم اورفو لا کے ھ انے سے پیا نے جاتے ہیں۔ 

(PierredeFermat) b A(S3 E* (iii)‏ 1601-1665 ۶ رای ول اور رپ دان مهو پیل بل رپ کے 
نعط CR‏ کے جو EU Witferential Calculusy AE GF tal‏ ۔ اع راو Pree SL‏ 
ا نک تن بہت ایت رک ple‏ کے علادہ ترا جیومیریءامکانیات اوربص یات BULB EAL‏ 
گیا۔ 

()-انژر وجون وانز Andrew John Wiles)‏ ( بط وی ریا دان ہیں -۱953 PSN EL stag Ut‏ 
PLN!‏ سے کے جو الے سے او راول نے تیر TL (Fermat)b‏ ری کے وور سىت ٹا Ve,‏ تما 
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-(v)‏ کاک Ustly «(Skiing‏ پ یڑک رف پ ty aU‏ کے دانتسا ےکا ای کیل ہے جس س کے ے 
ول کے اترک ی Seb Cu‏ بتی موی تال پا ند ی چان یں - 


9 


7 
b 
2 مروا مول‎ 
(Adventure with Cold Atoms) 


کل of‏ تن + 


(Claude Cohen-Tannoudji) 


ba cuts‏ فرش 


(Ecole Normale Supérieure, France) 


می (Constantine) gf êê AA‏ 
یس 1932 یس پیا ہوا۔ ای وقت الج زا فا کا ص 7 
ee ae,‏ میس نے یں لی ۔یرے کا 
وال نک بیو نک تم ی دش یش اور وه اس 
با تک تر کت ت ےک میں سول می ںکی اکر ر ہا ہوں _ 
تال نایار کرش زر رت 
Un‏ ےک اسے ال با تک احال ر ےک اس ے ۱ 
وال ا کمک et‏ ہیں ۔ می ںآ کی اپ 
JF‏ سک اس وا بادکرتا ہوں جو نرک کے بڑے Courtesy of Claude Cohen-tunmoudi‏ © 
راودا 2 کالبو ںکی کیت ابا کاس 

س 1953ء ں بل با جاں 1لو :ار ال چم (Ecole Normale Superieure)‏ 
میں داغلی لگ تھا فرش میں ای wile‏ ےجنس میس طل کو ب Pes‏ ار لتق 
Cheb‏ ہے۔ بی نے یبال چا رسال کم حاص٥ LU pS‏ یی دنو لاور ما رر میات سے 
& سے جو اتتا ee ur‏ یں مرا ان ریا کی طرف ye‏ جب الول ut‏ 
یروغ ٹیس میرک Ai bay Leelee tl‏ 64 شر( nee cies ×٣۷‏ اع کے 
رون کش بان یتک یبا عم outer‏ نون ان طر کی چل اگیا۔ 
چنا نیس Se tet VL A Bile veh‏ کو لطر پیش اتا رک ےک 
os TOM de‏ کے ڑا ری بیدا رہوتاے۔ 
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Sods‏ نے کے لیے میں te tes BERL IAA‏ ہوا ارچ رما زی فو گی 
یات انام سے کے بعد تلایا ڈ یکا مقا اکر نے می مصروف ہوگیا۔ می رام مقالہ Pa‏ 
(Jean BSED) Ul isl 64 AI‏ گرا کل ہوا اں رو Pi age‏ 4ا 
dias‏ دور کے Ute‏ سے تاور بزات‌خود NE BEIG-E Ube white‏ دوک 
ین یدیآ نک مرت با لکفوظ ہیں ۔ جما رار وپ اکر lbh‏ دستتیا بآ لات امن اھ 
تن FE‏ اند رکاذ ہت رم dle BUY‏ اس بات بط وی پٹ bn‏ 
fies‏ بات ناس کیمادک بای AP Baty he‏ 
طالب م ی ر بات ہروفت WE EA‏ ے اوراس راوسف Ate lt‏ ےآ لات لے 
رخ جن پراسےمہارت ها لکرنا »ول ے۔ نیا ےک هل ال بات rete‏ ہوا تک 
bee‏ سگرن افر یکاش و یور میں ال سار جیوه مس 
(matrix theory) Sus‏ ىا 21 (quantum mee‏ لتق ایا م6 اور او راک بتر 
ناما سے تے۔ 

تالک لک نے کے بعد کے بن کور بی نی اسیلک اور شش iby‏ لس 
لیف اندوز ہونے یرال ےک تین اور ریس لازم ومز وم ہیں اور انی ںیک دوسرے سے الگ 
نمی سکیا PUA‏ ےے !نے یرو تا ےووہ بہت لرا بی کی صلاحیت یرد اکیلم 
aes‏ ےگا اس می dS‏ شا یل موی Mie‏ ہونے کے بعد موی ۔ ای طز 
پیت نکر بنا نے کے ناوریس »کیرک ج بو Be eA‏ تب 
ٹم ناکرا نکی وضاح تکرتا ile‏ سے ا کی اپ سوک درد از Be‏ »نع خلا ت جم م2 
میں اوران GSR‏ تما iG‏ 

ای دوراے میں یں نے ا اضق یکرو پکھ یل دیا۔ ال روپ میں برسال شا ہونے 
epic‏ کے ات مک ntl eve Gc‏ وا نی در بإفتڑں FL‏ کی 
items tor‏ کے بد نے کے Sipe ethene ped‏ 
Url Pe JIL ud leased Oe Cd‏ 
IL Sut‏ بااخ را کا مشاہ هت تصرف ان ایٹو لکی ساشت کے پار ele te‏ 
utd‏ با وال کے پارے می بھی جن برای ساخ تکادارو بہار ے۔ رو لاور طور پر 
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لز رک شعاعو ںکوایٹوں LS psi ps) isi lho‏ یی Wer‏ اس ے گزشر 
دہ ول کے دوران ا شع بی گراں قد رت IL fie bn‏ پنیا لب رزیل لی ZL ISA‏ 
ایو کو Fat‏ درج رارت پر لا کے کے JE‏ ریہ ددیافت کے ہیں ان کے زرح م اسم mL‏ 
few‏ سے کے در کارت ae‏ کر کک ہیں سا لام در کارت براسم een‏ 
رقار ہو جات ہیں اورایک be Ure‏ کر ںای حالت شش ا نک ce ptr‏ 
Py iat‏ اورا سے میس جب ان ایٹو ںکی اتکی Hiv tie ped Shute be‏ 
brevets‏ ے۔ای ورف تی 70 i‏ ایی اک J AL (atomic clocks) J‏ 
گنی ہیں ن نے زیادہ درست ونت بت وا یکی آ du Ble‏ یزیا ول روز سرا 
س ون ت کا ای یدز ےکی OB‏ 

سرداہیٹوں ALE‏ ےک کی ی عا کی در یافت »ول ہیں ۔ان بس سے ایک یہک 
انا سردایٹو لک بیدا دک دوسرے کے سا تقو لک ماد RII SS‏ سے ۔ا سے 
(Bose-Einstein condensate) Se of Ti”‏ 2£ ہیں۔ ا سکیفیت میس ابیٹو ںکی Ux‏ 
ds‏ نحصوصیات سا ےآ لی ہیں جن wlth PERU‏ سنا و سپ ے استمال 
مہو کے ہیں کے Se‏ زر ج وک موی لر uP kel Ak‏ برق ما یب 
be J matter waves)U)3 pl Josh ۳ Sus!‏ 

ساس ایک ز بردست ہم ba‏ سب پر دد یات سے اس APPL‏ ر ے ہیں 
ینبل Fe then‏ صو ری ELE‏ عر BIL AS‏ شاف تکا یک لا زم جو 
ہے۔الن جیا دی و PS‏ کے ابع WL pS‏ جو ہما رے مشماہہرے می 1آ تے ہیں ء 
انا نک سب ےبڈ یک میا لی BAS o£ he‏ سے بات سا RUE‏ 
یں ویش کلف ما لاو لکرکق ہیں۔ ان but‏ کے ے اورصاف خر راگ در یاف کر 
باحو لکا LF‏ س بک ضرورت کے He SAAN FAW‏ نان ی TEP‏ 
POPU‏ دد hy SP Me Ws Pent Kerb‏ نا ےک ہہ ty‏ وی اوراس 
کے استعال سک ہیں Lith‏ ہی ان تتام مان لاو لک th tip‏ ےتا مو ںکہ 
انس اغلاق یرت بزانے تک یکا م کق ے اوراس کے ذر بیج انساوں می ںشقیری ذ ہن ءبابھی 
پات Coch Sek‏ شعوراور با بھی اترام Seg‏ کے عدم برواشت او زتخص PK‏ ا ت چاچ 
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MES‏ موک یکہمیں نع ستاو جوان طالب AL EU‏ رد لت 
ہوۓے 7 7 


Ui 

be‏ تخارف : کل هون وگ (Claude Cohen-Tannoudii)‏ پراش ددو1ء فرا ی جات دان ہیں ۔انہوں نے 
زا رک tb‏ لا زک خد مات اضجام ی - ال اسم اورفو ٹون کے باب مل اور لی زر کے اتک Dy Sor‏ 
ZVE (william Daniel Philips) 7°43 fars (Steven Chu) Rese 1 9974 LMG‏ 
یج ا تک مشت کیو بل انعا ملاتا 

(0۔ (A. Kastler) ۳6 3 AM‏ )902-1984 1 رای طیعیات دان تء ہجنخھوں SAL‏ اور نی 
SIPL resonances‏ موضورع OF‏ ینای اور اس ط ربق کا رکو وع کی یں کے ؤر ع ابیٹو SAS‏ 
(optical pumping»‏ کے ذ رواک لا یاجاتاے۔ 
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FZ 
oo oo و‎ of هلر‎ 
و2 رت ہیں‎ Spm 
(Potential Scientists are Born Every Minute) 
(James W. Cronin) 


از فی نمی beast‏ او ورک ple‏ کا 


(Enrico Fermi Institute, University of Chicago, USA) 


کال اضدانوں Ux Bath‏ واستا یل SIF‏ 
یں اور ہے داستا میں بذک uh‏ ہیں یوان ہیں و وکل 
عالات مان کے گے ہیں جن کا ان تامور سا شرانوں 
Sot‏ ڑا تھا WF‏ بر عکومت ان UI‏ 
3 ںان کا eo Ab‏ مشکلامت 
کنر نظام سے سک ا کاپالا امیا کے 
Phen‏ سے پڑا چہاں سکولو نک ظام ای جیا 
gull 9.‏ کران تام مشکلات کے 
Pome dit Leva‏ لے ہیں ج ۱7 
gure‏ نے ےکی صلاحیت رکتے ہیں »کان وہ سا شدان ICTP Photo Archives‏ © 

beds ات من سب ما ہیں لت با ا نکی داضت حوص یجن یکی ہا ے۔‎ EL Lt 
Ub ات کا‎ dA کے لے بہت سے ول میں عام ے۔اں اول‎ fh 
(pure ایک ایب اداروت جو مال سا‎ (International Centre for Theoretical Physics) مرک‎ 
برد‎ RELA کے ا‎ Satie eer IG) Gite. LEE science) 
eh کے اس بیان‎ (Miguel Virasoro) sls NEHA ILL ریات یس اس ادارے‎ 


یش جب ان عالا کو سا سے رک ہوں تو کے وه سب یاوآ Path‏ س ےک زر کے میں 
سائنمدران بنا ہوں۔ میس HL‏ پڑ کے نا نان یل پیدا ہوا ج بہت امی رت یں تھا رآ سودو حال 
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ضرور تھا۔ We‏ تیال (Dallas) JUS PL (Texas)‏ کی سررن وژ یوق 
(Southren Methodist University)‏ کا کل ز پا لول کے رور ےم ایک ای ول حول 
بل رجے ے جہاں سفید فا موں کے لے مکی تین وی موجو یں ۔ مرا خیال سک مرا رن 
ba‏ طور یر اکن سکی طرف تھا جو می ری فط ر تک کی ین ایا Usp be‏ کے سا تج بھی تھا۔ 
bt Selb‏ ےک کول MAEVE‏ ے پا Nb‏ 
کےسیٹ ہو کے تھ اود مکرٹل رپ یو اک کے سے میرک اس طر کی دب یکا Be bin tie‏ 
کہ کات کک کر ایت ری کک یلیم حاصس کرت رن SEN ALS‏ کے ایک نی Leib‏ 
chet‏ یکو اوادیا۔ ا یکلا مشک پیت ری کے لیے نمی وروم شحو ری یا شور طور 
و جوا وا نکوڈراکے بوک د سے ها نکا نام رل (Marshall)‏ تھا اوراکھوںل سکم و رو 
eG‏ ت ایی بر بائی سانش ےاس etd‏ کے طا یھو ںک یلاس سے یز نک جائی wl‏ 

ریسکا رز یاد مجر ہت 
می بیہا ںتفی ودب une oy‏ یتیا ت کے عا ی مرک زکو ایا دائر هکرب تست تلف 
انا ےت اک یہ بات فی طور ای جا س ےکرد نیا رت ری تصرف نظ b‏ سائحنمدان ان کے 
ساسا تا سا دا نک پیداہور سب ۔ ماف م یغ کے LLL ped‏ ان 
کی میں pO bbb‏ ےک اھوں نے یں اہ الیک رک مور تیا رک Fes GE‏ 
بی ہے دای تک یکم اس Se‏ نے کے لیے اس کے رز ےکہاڑ اس Ses pnb‏ نے 
وال دکانوں سے ما لک یں میں ال تر ہے میں ایک امک چت بنا ett Fogel‏ 
گے اس سال میں ہم tie‏ دہ جما رے So PLD‏ دوسا 
7 ایک السا ٹرانسفارم بنا ےکا تھا جو ایک tr‏ دواٹ ا ےکی( ھ volts‏ 120( کودرجہ thos‏ ے 
و ره وامث » sheng‏ وواٹ ا ےک پر PEPE NZL‏ اس شرانسفا ر رکو انی 
طاقتکا ہونا تھا جوول داٹ watt‏ سکاو کاب چا کے _ ہم میس سح پا دوز Susi‏ 
(core)‏ اورتار ی LS Mo‏ کے لیے ای کہا ی دکا ننکیم نے تاروں GRE‏ 
که ےک ٹراضسفارمربنانے کے تا اور ٥(‏ 0 - کرک چلردیی ہم میس Pe‏ ٹرانسفا رم 
bn Worl Moos I-20‏ گر ےایک سای نے ایک ای لا Vo SIP‏ 
یکر هر کی د Ib Leni Ewe ibn we GLE‏ پی را روک 
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کر کیے ہی ا سک بل قو AEVIVY (power test Ae‏ وال لنش ور ہوگیا۔ اس 
fe‏ س بکوایک نا قافرا موی پا ار ود رک تر ےکی ناک Si Bz,‏ 
لی یی کردہ پیا نو تب اج تھا چنا نچ جب وه SOUL fe‏ پرولبر داش موا اس SUL‏ 
چو زک BY‏ کے کول جلا رڈ Julliard)‏ میں داغل FUR VL‏ را 2+ ے وی سول 
م جیا کم ما لکرنے کے دوران بھ پر sy‏ ہو اک میری دی اعرادوشار کے ر بے میس 
زیده یک خزائ م کے اعدادوشارتک روگ بلک UA,‏ اروش را لک رکز ے۔ 
ملا معلو مک LIS‏ ب و مکاددر(0 *00۰1)ء جوعا ور پ ایک تل ed‏ »ال می لکتنافرق جائۓے 
1 21 و yy‏ تز ادهدورتک مو e wad‏ از ن یتصو لکی 
wel‏ ت معلو مرن پا کول Soltek‏ رت تھا Ser‏ طور رزو جوانوں MLE‏ ۳1 
Pale‏ 1 ان ید ونس ہے تھا۔ ان می لتصویرت ے عجار (George ms‏ 
howd. eo‏ سرت شک یقت (One, Two, Three ... “stl‏ 

AEA af Infinity Facto and Speculationsot dene) 
فصل کہ کا تھا‎ LI داغل ےکا وق تآ‎ BOWL Sandy جب میراسدر نگیٹتھوڈسٹ‎ 
phe نگ می داخلہلوںگا۔ال وقت بر ے والمد نے کے انرا غور ہوا اکس‎ PERS 
Ut Ale Ii انی رک میں ہی‎ be کے بحدبھی‎ Nl یوی فکروں‎ LEROY 
Sepa یارس‎ Sint کے اد کے‎ i fect hie یس داخلہ‎ £78 
ں‎ 1951 (Pe یو زیورٹی میس داخلی لگیا۔اس‎ Od کے‎ Oe - چا‎ Lt 
LAS ا ی‎ tet می سے اسا‎ Beth He tA می ميا کا شع ےو نیا‎ iy SG 
iiy we Ke EUR TEES هر‎ CF 
عصنادهاه۷)»بارون‎ Telegdi) تع تل ر کی‎ igs «(Richard Garwin) چگ رون‎ Gell-Mann) 
کا حول‎ (Sty تھے‎ J (Gregor Wentzel)) Ev Gob آرلڑ ارت‎ 
دسرکی کیم کےف ری بع رکا اتا لیے‎ te SS fe tte ایا تک ہم‎ 
بت اس خاش نے چک کے‎ te اع ادوا‎ feck LB تک ایک ری دورش رو مو‎ a 
تب ری‎ lene اعدادوار یراکش سای وران‎ le PUL اج باتک‎ 
eft سانش فاص ورپ جب آپ کے پاس مر ےگل‎ Fai ور‎ 
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Feynman)‏ شی خی موی ذ بات Ins‏ 7 تآوای اختیارکرنا جا ہے۔ 
امس ڑ مانے لمات چوک ایک iGo int Fi‏ لیے ملا زمرت کے ہت موا تح 
تے۔ چنا مہ کے پشن بو ول یس ملا زمت لک -وبال 2 متخ ندال 
(Val Fitch)‏ ا9 Sk er 1964 FE 7 Le < (Rene Turlay) ZG‏ امیت wd‏ 
بات ددیاف تک کہ باد سے ےتیل باه وال 6 ات اورضر شک باه وال 
ان tush‏ بہت ول سافرق (theoretical GLA Poth tn‏ 
تج لک ر بات کے هدر یاف ت کی یی fe‏ اپ دی بنائے گے ا نآ لات کیاکی تھا سی 
ی ر پرجواب دس 2 ھر ےک vie‏ ےک ا ان 
کا IL (acceleretor‏ چا ےر تی بآ لا ت٤‏ روں مقنا oe‏ اورک ۷ 
JX!‏ سے ایک ایی تی ےس لکیا جا کا ےج تق زمان اور ہکان PLAS MPL‏ 


سے سب بت 


Ui 

(James W. Cronin es Afb *‏ پراش 1 و۱9 ء ام با کے اسک lL‏ ہیں at Ut 1980 FL‏ ت 
کول انعا م ا نکی اس در SGP ert‏ ذ را کا با کی رول اه اورضد ماده کے درمیان LIE‏ 
نیاوی اصولوں همطل موتا اھوں نے ہے دریافت وال & al Fitch)‏ کے اتر لک 1964 ء می ںکی 
VALS‏ نے را کات بہتکا سے اور PU‏ 

(Enrico Fermi) SHES -(i)‏ ۶1901-21954 اطا لوی نڑادام مکی ماہریحیات VALE‏ نے ار ہیاس ونیا کال 
ای ریا یک تیا کیا انھوں bie SUL‏ اور را تک Lo Sere A‏ انق کا مکی ۔ 
اس ۱938 یں نوی انعا موا گیا۔ 

(Edward Teller) 3.94/-(ii)‏ 1908-2003 ری ادام 1 YALE‏ نے اما کے سے Uy‏ اتی رومن 
بم بنانے کے پات BASH‏ 

(Murray Gell-Mann) Ke 7۹ (iii)‏ ش۱929 رام مھ 01" Salt‏ ذرات 
میات میس اسای نوعی کی ast‏ می شای ر سے ہیں جن می '' (Quarks)"YO‏ کو مادے GEL‏ 
را تک ed‏ سے تحار فکرواناشائل تال 1969ء متا bi bike‏ دیاگیا- 

(«)سهژل Jb‏ ان (Richard ۶۰ Feynman)‏ (1988ء-1918ء)ام کی یعیات داكن ےو وطیتیا fees‏ 
باس اور پیر سای فارمولو نکر سان Se‏ صوررت but‏ 2 کار کے ور ۳۳3 
1965 ںی (Sin-Itiro Tomonaga) 664 Sl sl (Julian Schwinger) tote‏ کے سا کواشم 7 
مکی Quantum Electrodynamics)‏ ک تظریال key LIC Zb3‏ انعام دیاگیا Us‏ نے ام لہ 
ےا ہم بنانے کے By‏ س کی Bye‏ 
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ی 
Ln‏ سے 3 
(How I Became a Scientist)‏ 


إل ج wh‏ 


(Paul J. Crutzen) 


میس اک ای ٹیوٹ برا Srp AE‏ 


(Max Planck Institute for Chemistry, Mainz, Gremany) 


OIF‏ ٹیوٹ ,یشور ورک :سان نیو مر 


(Scripps Institute of Oceanography, University of California, San Diego, USA) 


مس تین دک ر 1933 وا 657A‏ میس پیدا ہوا تا ایا کک 
(Jozef Crutzen) Sota (Anna Gurk)‏ ¢ & 
0 ن Ge‏ واه سل 
pws‏ انیس وس صدی OF LAL‏ 7 
اتی اتی ملا یز مد ا 
TUS (Ruhr) 747‏ پادہو گے کے وہ من اور پیش لویل 
سے ESI MAS T0799 WS‏ 
-CETEALEL SAL‏ یہاں ا کا 
طاقات ھیرے والر سے ہوئی- میرے والد ء (Vaals) Us‏ 


© ICTP Photo Archives 


سے یبال سے جے۔ (Netherlands) A «ls‏ کے 
وب مشر یکونے پر toh HO‏ قصبہ Oye‏ اجک سر حر ee‏ اور نش FE‏ 
(Aachenyey Ie‏ کے بہت قریب ہے۔ والمد کے ر ع دار SZ lel‏ او رآ می رج چام 
مر ے وال SEP ee Ut Fue Sef‏ بروات کے ورات میں CFP Li‏ 
-cd ome‏ 

zee 940%‏ فو جول نے پالیت زکوروندڈالا۔ ای سا تیم Gi Bet‏ کول میں 
Salah‏ کول کے میرے پچھ سول دوسرکی جن کیم کے سائۓ منڈ لات رسب رنف 
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نے مار ے کو لگنا تپ کر لیا تا ای لیے ہما سو کوک پارامسٹرڈ مم PUI BL‏ 
ہونا Bly‏ کے خری چن هخا طور 1944ء کے موم خزاں سے 5 مک ی1943ء کے Tey‏ زاوی 
لک 07 رصم وک اب gid‏ 1944-45193 کے وم سرا Ut‏ فک Ue‏ وگیا_ان 
ول وراک اورایی رگ نکی سخ تل تھی - ed Gee‏ نے کے Sorin Ge‏ 
کے لیے اور دی مد ددمتقدرار یل TA‏ تا تھا۔اس SEL Shela Me‏ پا PE‏ کا نو وا 
کت ےلوگ Wht‏ سے م گے ct‏ ےکی طا بم یکی شالت - 

1946 میں اتان سک میا ی گے پور Schoolers‏ وت GÊ Hotere‏ 
درا ایک ٹر ل کول تی Ger‏ سا ل ت کم وی جا شی اورطل کو یو نیورٹی میں دا لے کے لیے 
تیا رکیا جانا تھا۔ ان سالول GFE‏ میا پش یر BOY‏ میرے پم یره شون ر ای اور 
tule eee‏ نے ان کے اتی سات تین نت زاو یی فا ی اور HEALS‏ 
DLE‏ یکا ظا پر دک تھا۔ اپ کول زیاس میںء میں حن کیو ںکو ونت دب NF‏ شی فت پال اور 
LEAL‏ شا خن wi‏ سے ہہ ٹکر هبار شهرول اورگھیلوں پردوردورتک SEE‏ ےکا ون 
BOSSE EtG‏ 

جب لا رقف نو فلا جخراف اور ونیا میں ہو ۓے bis‏ ما ی Gee noses Se‏ 
ee Beye‏ با و نک Seb‏ گر بان کول VILL‏ 
کل ال کت تھے۔اس لیے ان وفول ٹیس WEB‏ سان برموجودسفییر باول برف 
Wy‏ پہاڑیں۔ مارے Be‏ مس ام ربا کے سیلوسلون تنل 1 (Yellowstone National Park) es‏ 4„ 
AGL tet Bar i‏ ہڈا اوراس میں PEALE tuo‏ 
GL in‏ بحر جب هیر رستزه برش بو تین MEL‏ ہاو کے اس کے بجرجب 
ش‌الس 27 ہوا نو سز لین کی ایک ہا ڑکیا پر مرک اقات اپنی ہونے وال وی وروت 
Aidt et 1 (Finland) i efoto‏ ہواجب 1975 ,»بل نے اس خاندان 
کے ات یلو سٹو ن ل پا رک دیھا۔الدقت ور LAS‏ کی 

تس تک خرالی وک ےک جب ہوک برک کول کے وامنل انان ہو نے هب تفت بغار یا 
ال لیے مسا ت یرہ لک کرک اک tye‏ کے لیے ونیڈیل کے۔ می رے دال دیک کام 
کرتے اور اکر hind‏ جج SABE‏ والدہ ایک + تال ہگن می کا مرن خی ۔ ان حالات 
»ان پچ ال سک زیدهمسول ےا پاش مکا مال جنس ڈالنا اتا تھا۔اس Ltd‏ 
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سول انی رت کی م پانے کے td‏ کول میں bo‏ لے لیا۔ بعد می اس کول کا نام SEA‏ 
کول م گیا اکر چا سول میں یج تن سا ل لیم امیسکام ےش تھا 
اور اش میں اتی ممتو خو او لگئ یک یی دوسا لیک من Uthat‏ 

24ء کے مو مرا سے فروری 1958 ء کک میں نے اسر ڈیم PM Ge‏ 
We 6 Us‘ “(Bridge Construction Bureau) 3143‏ (سواعآن الس باه سک ج یں نے لاز یوی 
سرد شی صرف WAL‏ کے بعد بیس اورمیریی ییو Ln Puhr‏ جہاں کے ایک کا قير 
GI te iL be S‏ .ام میس اپٹی زم گی کےاس انداز ے خو لک تا او ھی دنا س 
BS 6,‏ 1959ء کے اوا بیس ایک دن SAE wird Yt‏ وم ویو ے 
elev‏ کے شی ےکا شتا ر و Urb‏ سی کے Louw,‏ لیے درخ انیل گس 
اکر ied tg‏ امن کک یکو با اعد وت SM oc‏ ہوک یی ری میں نے درخواست دے 
رارق کی خو فی وک ےک بہت سارےامیدواروں میس سے فق بک رلیاگیا۔ یو ںکم جولا کی 1959ء 
کوپم اک Pon‏ ہو گے اور tule‏ یوار ie rb Gleb‏ 
کیا۔ EL Sy‏ سے IM‏ ہوجان کیا سب Sige Kn‏ و نورق SPS‏ ے جواورسز ماع 
Lb‏ تے کے ان میں شا ل ہو ےکا موق کل جاتا تھا ا سط رج ٹیس ۱963 یں اس EIGN ett‏ 
(filosofie kandidat) Jll‏ ڈگری کر لور ارو( ری سانش ہیں اسر زی 
ری کے برابر بو 0 (mathematical UE GUUS Le L‏ 
li^ (meteorology) le slstatistics)‏ مین پڑھے۔ 

65ء ME‏ کے ایی امرگ ساتضرا نکی hes‏ کا م br‏ یضرا فضا 
طبقات (stratosphere) AK fre‏ ء مز (mesosphere) e»‏ او ترم رخ م (thermosphere)‏ 
Te‏ و نم از ال Se‏ ے1 ا تھا۔ ال پروججیلٹ نے مر 0ب 
بیس موجوداوز و 19S‏ یری (photochemistry‏ کے و نوخب با را اور ل نے اس Pre‏ 
EAL‏ مطا دیش و عغکردیا۔ اس ما لے سے کے Sex,‏ 1960 ۶ک دا ےآ ری لصف سول 
PPL Lt‏ سای معلومات بک رو ہیں ۔ AN Ste‏ کے اب سای سر 
کی اسای Ser‏ 

ٹس 4 کرہ پاد کے دوس Ak See‏ میں موجوداوز و کواور SS iA‏ 
کیب Mr‏ تخ روا بی شتی ن کا URS tel‏ ت کان مضو عات یں در اف تکر نے 
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کو بہت ہے تھا می ری oF‏ کا ایک امم die slay‏ باحول (anthropogenic Uy bul‏ 
(۵8 ا۷ا مت وس وا ار اتکی Le‏ سمت می ںآ کے بے ہوۓ سے پا اک موا 
7 ن ا شی ےت ین ا ووی :زان کل 
JA‏ ف0 ا ۵7 پز هلوس bus‏ تال هل (biomass)‏ کے 2 ےکی پیدا موی 
مر تن کا اک جاه bee‏ میں موجود ے - ۱ OF‏ کے موضورع کے ات 
RL‏ بر طر1 زادتھا۔ می ر ےپ روائزروںءپالا ی فضا ی او کي ظا ب (acronomy)‏ سک 
Th‏ رور (Georg Wits Gub‏ او 2G‏ مصوحیات oly ee‏ رور مب بان (Bert‏ 
Bolin)‏ مھ جر اکن اور ا دک طابر کیال ان نکی ول نے کرت + ول اوراست بیان 

کر نے کے ل مر پاس افاس یں ۔ 


Ui 

wie *‏ پا ل Fac (Paul J. Crutzenyey A332‏ 1933 رہ باد کے وان بز یمیا دان UA Ut‏ ےگرویاد 
س اوزو نکی Lek tap‏ ے کہ cele er‏ 95و1 س یں (Marios. Uz gabe‏ 
Molina)‏ اورا ا روھ ) (Frank Sherwood Rowland‏ ا ی کا و ئل انعا م BLL‏ 

EAM GEES. (Prussia) 2s ~(i)‏ یں اورا سک تال بی سے 1491ء یں با نکو 
اکا داراگوست‌قرارد با SE EL GPU ERG 1871 - BU‏ موی Supe‏ 
ایک کف نکسا ےآ یا۔ 

& pA c(rroposphere) YE سب سے‎ hE Ute BEL فضاکو‎ duel Sots Ci) 
fir’ اورسب تاو‎ (Thermosphere) fev JA (Mesosphere) Jas jet (Stratosphere) A 
~< (Exosphere) 

(ذزؤ ۔گیسوں کے ایک عل نے ز م۲ نکی رکم ہے اور be titre oS‏ ےکر دبا کے جاور ین 
ند کی حا ت کاضا of‏ سے سود te‏ وال لک الا شاک کر رل زب موان یں ۔ 


2 7-2 فد اس ے: 


http://www.nobel.se/chemistry/laureates/1995/crutzen-lecture.pdf 
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ایک ماما تضادیا تکا یردان 
(The Making of an Academic Economist)‏ 
Bl‏ دا ںپتا٭ 
(Partha Dasgupta)‏ 


۰ 4 
کی نی مطاعے 


(University of Cambridge, UK) 


BE جب میں نے “ھی متا م الک ےناد‎ ised 
۱ \ ے اور‎ pay نی اقضادیات کے‎ Siig والد‎ eK x 1 
CP ےکی دوست برش ے والہع 2 ای‎ alse x 
اد ےک کا نے روم وا وتا ےا رکفت تھے اور‎ 
بات چنب تک نا اجان تھا۔ اس‎ ML ie سب تب گر کہ‎ 
لیے میس یف شکرلیا کم بھی ان پیم ی زن دک یکم ارو گار‎ 
میرے‎ BUELL نا سکا مطل ب تاک لبھی‎ 
۱ علوم سے برق‎ le تفص اقا رین طورجا تکا مق‎ Ls 
بو یوق میں تھا‎ gout جب‎ A 7 1950 ے۔‎ 
بت پب ہکرت تھا و ات پڑ عے تے۔ چنا نچ نی‎ thru 
Se ج لو ور میں بطو را روف ال بم واغ لیا ای‎ eek گیا درس‎ tet 
اح ری ذرائی متیات‎ Ld Se 6 کرد ہی ہیں ان‎ belie میں اس مو نک شرا تھا۔‎ 
سل رو ںک_‎ Leis (particle physics) 

cite ALU Ae‏ ری سو تبد بل ہوگئی۔ اس تید یک تن وج بات 
tue‏ دج یک ye tt‏ ھت مو ے اکر ہہت وقت مکی تا یل میں اس ضمو نکی بوری 
BOS Koad ar‏ دور هچ کہ یں SH SP ber ATRL‏ 
(scattering matrices)‏ £ پارے یں تھا۔ ا سکورس میس Shi SOE‏ طر لے Pave‏ 
WLS‏ ےکر اکا مات PU‏ نا یسرک ول رال وت دیت نا مکی 
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نگ لود سے ز وروشو ر سے پا ریک او رمہ ازا وتر فا رغ وق تی علوم in TPL PIL‏ 
ج کک الصا دک Ee Sepa‏ 

te eusul‏ اقتا دیات تلا وی می داخ ان طا کے ےکی کن تھا ج نکی اس 
ur”‏ میں صرف ابت دای ت بیت ام موی کی ار چا be‏ کا ش رو LS‏ کے دوسال بعد 
yf‏ اک ی Well‏ اعد هبیتک fe‏ ی دهصاف pb‏ 
wish ox‏ لیے جب میں ے اقضادیات ا سول ف اکاک (London School of‏ 
Bconomies)‏ کا مشرو کیا تو ا سے سول سات یکن وکر تے ہوۓ میں مو شر وال یکر نے 
سے سس هي ری خوداعتار و ا چک را پےے سل Ket‏ نے سے 
کتراے 6 جن کے لے نظ بای ییات دان "گرم thoy‏ کی اصطلاح استعا لکرتے ےم اس 
Bo‏ ہی موک ںآ رام دہ رشا Ke‏ م رسک تھا۔ میں ز یاد تر ان سای رلیرت 
ہت رہن مھا ص رجہ کے اک نمی ں کھت تے اور ہے بلا شیا MFP UE Pee‏ کاب کیا ای 
یج وعرصہ بی ہوا ےک میرک خود اتتا وی کان رک محال مون سے اور کے احال ہوا ےک هرس 
مھا صر بن یه یلپ سے تک میں جن مرائ APU‏ با ہوں ءان لاوما تک ایی تز ان چا 
ہواے۔ 

0ک bys‏ اوئل dev ute‏ رو ےکی ای کک اقتقمادی نظریات کے اہربن 
می متبول بی رہی اور کہ من نو جوان نظ ری دان ان مسائل راکرس سمل بیان کر وإ گی گر 
تم لک رب ببت وشوا رھ اکر ا کم OSU‏ مت میں پل سے معلوم ما SP EAL‏ 
SF BSE Wo}‏ اسر رواوہ (social‏ می موی تا 4 0209) ا شال 
el‏ ان شراک نشا نرہ یکنا جو رکیٹ کے نظا مکو وا کی شر ط رق LE ee‏ 
OLE Le fo‏ ہوں )۔ ا کی صرف می وی سک ایی ونیا کے تح انراز ے قائ مکنا بہت 
مکل ہے بل الک هچرگ سک Subnet ALL So,‏ ہے۔ نہ ما گی دنا 
AG‏ رین سورت می بھی وحن د ی Gb‏ ے اس Sad‏ مکیا ہا ے ا سے Gh‏ ی کل 
tet oe‏ ےتا تیال میرک تر بیت نے کے هایس ےک اگ رآ پ ای Sitter‏ 2 
کو bien‏ انراز یل LUPUS CIO KUL DBI‏ بہت نماض غات 
lic bx‏ تیاده تد ہیں ABIL Abn‏ ری نک ایک ط Ka‏ یی ہواکرت کے دہ 
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بہت مو خصوی ماڈل بنا 2 Soe ye‏ اورشفاف ہو ے bE‏ جو ںکااحاط 
کرنا موتا نو ا نکی tus‏ نوس ہوک تھی ۔ می کی ای طرف بل ہوا۔ یی (P26 Ss‏ 
مر سے تناکا ما ودرا ا نقل ہآ bik aise‏ و نے بیشن کےکام میں عام ہیں ء AL‏ کے اس 

_ شام ناماد وا لے سای وا ات کے د رمیا ایی ریک کی نا نر یک کوں‎ Sets 
سے میس نے جوسا لگ ار ےا کے دوران شی‎ ed ررقیقت پا وی کے طالب مکی‎ 
نے اپنے اندرغی یموٹی مال کوک لک رن ےکا شوت پا ل لیا تھا و اه هقاس میں ء ۴یس نے ایک ال‎ 
کے مطا لیے کے لے ایک شا کلام قکیا۔ اس ستل سل‎ Ur SG آ با دک او رک قو مکی مس‎ 1 
چوک اکل زر‎ GF (datum) کے لئ میرے ماڈول بی کسی مجیش تکی برت راری صلاحیت ایک معلو مہ‎ 
WW لی محیش تک‎ the Fe بل سرمایکاریی یرادا ری صلاحی تکو بڑھانے کے لے استعا لکی‎ 
تاغل اور ما لیا دونو عوائل ےا کرنا ضروری تھا تا ہم یل نے باب کر‎ Ble fee te 
(Classical انادیت پٹری‎ Ew, اور سرب کاری کی سہوں یس اغلاق ناد کے طور‎ ITAL 
مناسب رن ار‎ Sete کامناسب تر ین‎ OT Ie tS Jet Utilitarianism) 
Sete نے ود یاف تکیاک‎ th صلاحیت سے بہت ز یال ہوگا۔ الس با ویک تیک جا کے کے‎ 
noe e(= 2.71) صلاحت او رآ ار تم کے درمان ست‎ Su A re 
ےک میرے لے غرم ٹتھی۔ پر‎ lS بات پش دآ‎ Id PL سی _ اس در یافت‎ 
برای کار ضر بھی اوراس سار‎ IL SL یت پیت ری‎ hE he AL 38 Gus 

Be CHE HAP STE SLI MESA 
میں ای ساننمدانوں کے لے ماحولیات تا رن مروف‎ bls جم 0گ‎ 
Cibo اورت ری سا تی سانش کے اداروں میس وچو رچ سی ستاو کے ےا‎ SFT اصطلا‎ 
سالک کول ہنرو بست موجود قفا اس کے پاوجود ٹیس ا مو نک طرف ےآ بج الا اتضادبات‎ 
کے میں جک طور پراش _ نيا چلاگیا قراس ونت بس نے جوف ری امم‎ (ecological economics) 
ae eo A 
کانام دیاگیا‎ Ur جنھیں عام طور یڑ رت‎ iC bck ماحولیا تک تا اقام‎ at eH 
٠ کے مرف اس ےک بیا نیا جوا خر یب تین خطوں میس یی خربت‎ GIL ہے۔ درج یلیل میس ء تس‎ 
سا رکتا چ ۔‎ LVL IIL یلا سا ایرث‎ 


“6G کےطور یر شال مو سے *مناسب تی‎ ow bob ln/Bl لے کےا یاب مم‎ we پر‎ 4 
"On the concept of optimum population", Review of Economic Studies, 1969,36(2); 296-318. 
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کل (Geof ery M. Heal)‏ سا تن کر( جوا OP Sarat Suey Lf‏ شون 
کی اک تلق تمل اورتررلی reel‏ ہوجانے وا قد رای وا کی E Spel laity‏ 
سے تھا۔ ہمارے ا ںکام می ماحولیا تک fen‏ ول تین ہم نے اس موضورق هجو رسال شال 
Um Cia‏ ء میں 0 (game‏ اڈل Sorte an & Se!‏ کار 
ee‏ کے وسات کا استتھا ل UIA Fee bb Ge‏ کا ستل iA‏ ے۔ 
mee‏ و س کی سل ahd!‏ کےحقوق دجے فی ایک ی یکرو bil‏ 
طور مش کہ وسسائل (کے ضیاغ) کے ”لی“ سے نے کنا ہے ال وقت BUG‏ کان اس مال نے 
JEW‏ یب تر Sei So tsb‏ کےایک اہم PL set‏ ہما ری موجودوسوچھ بج ےکی یفام 
سر (6) س کل سے 1 
یی - جب lye‏ شا »لاپ تب fae‏ ےکا م میس ایک رک یهد ہا Ck Se‏ 
ols‏ راستوں tJ Sey PALI‏ رہوں چوغر Pec‏ نو Ls FL‏ وگو ںکی tt‏ 
us‏ 2 ہا ہے اور اپیے WE‏ تررل SO‏ نشا ی گرول جانا نک پیراواری صلاحیت اور تزا 
صوررت مال SUP‏ 2ب اوج نکاتلق متا ی ماحو لیا نظام SRL‏ ور کرک سے سے 
جا ہم ایا سا تی ست کا سا MEK‏ سے انداز ALINE‏ 
wf‏ ےکک مر ےکا Spe or Laie‏ ی وسار ے شی شای ہو سے رو کے رکھا ee‏ 
تیک اقتا وی تر تی Lr daly AL‏ تک یا کےطور De‏ لاس 
ایا ول ہوا؟ میراخیال a Se‏ کے اہ pe ply hale Vr by‏ مت کر 
er Pelle srt‏ سے پرا ہو نے وا Tove‏ اوو کے Speed‏ 
burl‏ سو اورتز UB‏ سورج رک والوں Vs Auld‏ ای دوقت خا ل کیا جانا خھاک ایک 
5 ”ا 0 pp‏ ہے اور ?20( ہہوئے وا لے وا ال“ be‏ تا گتا اور گی ~ ہیل (Economic Theory & Exhaustible‏ 
yl /fResources)‏ تور arr eR‏ 
toon 6‏ رم تی وال کےاستحال EP Pole‏ انا اضافہواے۔ 
7~ 0ء میں LP BWI‏ + دی باحلیات پر شرو شردرغ جک یقاب »کج الب 
3\(A.Ehrlich)@ Ale te(P.Ehrlich)C AI‏ جے Satie Holdren) lst‏ تا ی Oye‏ ش: 
آبادی > وسال اور ما حولیات'“ (Ecoscience: Population, Resources and the Environment)(San‏ 
Francisco, W.H.Freeman, 1977).‏ -1991ء سے میس یر GIF eI‏ ٹیوٹ براے با لین معاشیات (Beijer‏ 
Sic aut International Institute of Ecological Economics, Stockholm)‏ میٹ زم اہر eu‏ 
اعولیات کے بار Geb te‏ ستاو - 


۳ ا کر رک 


رتا میا شات ت کے بارے شاع ہونے والی و تال اور 
اس ھن ہوں کے جو90 کی درا کے وسط سے یل شاخ ہو هلاب 


٠ُ 
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قوماس با تک EL bet cree nl‏ کے بحد(جب ا کی کس تو یآ من ارت کے معار 
تک Ula Sere Sra‏ ا باب میں شا لک SE isle‏ 

Ll‏ نے 1993 مک انی عا ی ت کی te‏ بھی اتوم کی ے۔ 
هر ےا اور (resources) Ss! (poltutants) fF‏ زان یک فی کے کے 
دو سے ہیں - هرت درن iE. Spies‏ اورا US Ge ee‏ ی 
یتس می سآ ود پیداکرنے وای اشیاءکوڈبودیا جا تا tithe‏ جو پٹروں ء ند الول عرد 
زمیتون او گی گی ول Un \Z<(swidden fallows)‏ مزا ی Ut?‏ بای پروری کے سا لی 
مظامات اورولر ی ول YUL Ut_ Unt SEY (wetlands‏ ترا ا و 
ٹیس نے حد ی ںکیا ہے دو دٹیا کے خر یب تر بین لوگو ںکی اتضادی ASS‏ نیاو ین -1980 اور ۶1990 
کی دا کے دوران ٹیل MAL‏ کک رانوں می انا خر بت برق اررے کول او راسباب 
LBS‏ ل هکل ملف لے انار کے درا رائے(03 3 (Debraj‏ (ج اب هو پارک (New‏ 
o0‏ ولو ورک ph nt‏ )»سکس UF (nutritionists) ¢/ oes. AAI‏ تین ھ2 
rt‏ سے کی bar‏ فا SLI CL tole‏ صلاحیت می LP‏ او راس 
ALE wy We FPL LS tele flute‏ 
Cro era‏ سار _ Keb be a‏ شکار ہونا Fle te‏ فا حیثی تک کت بنانے 
کے لے جس رم کی ضرورت موق bh ire ee AE Ele‏ نای 
تقل کا be te Ud bw‏ ۓکا ناس ب طروت ہے ےک ایک فر وک نذا بت اورحنت 
ZL‏ پیراواری صلاحت ولو للوگر بے میس انددوٹی ال AL‏ کیا ہا ےا ALP‏ 
نے مہ تا کیک ای ککزور اقضاوی منڈڑی میس ز می نکی لیت جییا پیراوا رکا ای £61 (physical‏ 
Alexeapital‏ ہوتا ہے۔اورشن Eee VL‏ موتا وہ اش طور پخربت VIEL‏ 
جاتے ue ai, Seat‏ یک جس nl‏ 2 ےلوگو لک Vis‏ 
صورت می بھی ریت سے FORE‏ جب ہعیش تک نیک table DIES‏ اضافہ مور 
ہزات کے بن دک tor‏ »لاس اما نا ان ولاف oc‏ لک ادر پرا Sol‏ 
Foods‏ انحطا اک tty rie a 7p SY‏ نے ان کے جو ال تیار سے ان س 


و Lu‏ ال سور کو ای کناب Yok Us‏ سے ہس کا ام Swe‏ رول“ (The Control of Resources,‏ 
G7 (Cambridge, MA-:Harvard University press, 1982)‏ محاشیات راثول اور duet‏ محاشیات 
واقول نے اسےزیادہوقع تی دی اوک مک )ی ا لکا والرد یاب 
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Ast‏ بت اورت د ری وسال وه تن متا تخر یات ں جن یں foe‏ باق دوس تیر کی خیاد وج 
کل اتان ل سے برایک دوسرے دو پراشر اندازضرورہوتا ے اوران دولوں کےا ا تکوقو لک یکرتا 
سے مرو لک رت کے کے میں کین کی وجرادارو کی ناک یکی ہوک ہے۔ شال هضور یراس ناک یکی 
ان تیش میتی Ks‏ کےا ام TPL‏ سای اند ارک اطاط ہوسکتا ے جوان طبقات کے ہیں 
کے باس درک ما بہت کم ہیں ۔ ان ما ول یس اس سر ری ابوک SSF ei‏ 
جو ان طبقوں کی زر Jb_-ut GSES (vulnerability) Wrz‏ ی میں چو تحرو رو 
sel‏ ای Wren 2b‏ میں نال اور اثریتہ LIA‏ ام کے جو 
re ۰ oo‏ سے 7 ۳ 10 
۹ .و کر یکی گیا re Sie wee Ay big hassle‏ ۳ 
باد ہام ر ےکا کا bus SUI‏ کے ے جاح اتد اما تک تاش ہا ہے۔اس موضور] پر 
۰ مم (11 7 7 ۲ 
Us‏ نے مرو 0 کا مکیا iF‏ اس ee‏ میں ے اعرار وشار ے ٹاہ کیا SE‏ سای اورشری 
FU 1‏ کک بی اقتضاری تر ق کے لی thet‏ لک مطلب بیس ےکر ا نآ زاراو لاو 
ra‏ خیا لت سگرن <b‏ کا رل وان (x Se 2 (Karl Goran Maler)/t‏ بش احلیال 
اققا دبات 1 ا 5 اش وت 2-۱ ما due‏ اقا بات (Beijer International Institute‏ 
Series Net AL of Ecological Economics)‏ مت En‏ نے Jb‏ سی 
غاب کیا ےک دول تکا ایک چا مق بان بیاندازہلگانے کےکام1 سنا ےک کیا ای اقتمادی تر ق ے 
phy‏ کے دوران انسمانو ںکی معا شرن Poh‏ رگا جا سکس یہ پھانہ LINE BIL‏ 
HE‏ بنا جا ہے جس کے بفیاری رال دصرف میارشدہمصنوعات GIG LL‏ اورق د ری 
7 ۳ 7 ۳ 2 12 
Wot Levin Atria Mul,‏ یس 
Oy Panes (by ~10‏ ب ff‏ مت اور وتا 1 ۳4 2 (An inquiry into well-being and Destitution"(Oxford:‏ 
Clr press, 1993)‏ ا اظ یل ای قر سورت ٹیس سا فیک ام رگن یس شا ہونے وا نے ایک متا Yk UL‏ 
be neue‏ کوان 1 پادی»ءربت اورمقای ("Population, Poverty and Local Enviroment" “Ur‏ 
Scienctific American, 1995,272(2), February, 40-45)‏ قدا تی تک Seth‏ یا ریال اور پست صلا حت 
ALL‏ جوڑنے وا لےےط یق LLC‏ لیے مرک پرو یس (John Waterlow bok‏ ےطو لی bs‏ وکابت ربیء 
ول نے ےر سے کے MWA‏ 
SEP 1 1‏ اورغر Uae‏ میں الک تو لپا کل من شون ا ناک نل میں ات [Well-Being and the‏ 
Extent of its Realisation in Poor Countries", Economic Journal, 1990, 100(supplement),‏ 
]1-38 


("Human Well-Being and the Natural ب2001‎ Suey اورڈرر ی ۳ حول“ کسفورژ‎ bus ”اثال‎ _12 
Enviroment" (Oxford University Press, 2001, revised edition,2004) 
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دیاش یک کے اع رادار ےکر Ube Ve. bey‏ کے دوران جن لی ایشیا اور افر کے 
re Mee‏ لی علاتے کاعا مآ دٹی ءدوات کے نتاس پلیہ سے زیادوخرجب ہواہے۔ می شین 
AS tty‏ ین لی اي وک نیس جم وگ یق ی Mull‏ اضاف ہوا ےاوراقوام تہ SUK‏ 
Development Index) 2/416 ay,‏ معستا گا ری طا 7 fee‏ موس a‏ کہ پیهراوار 
ٹیش یاضف اور EL Libel My‏ اما فو ںکواس wom SEI HI Be‏ 
ٍ۸2 ادن کات Mole‏ ےکی زبادوخفر یب ہو Ent‏ میا مہو ئے 

کا نکی ت تیان Aut‏ رار ۔ 
امو نکی تیار ی کے دوران ان A.‏ پرانے مشاه نیک پا ربکا مو ملا مہ بات 
tit‏ نے شایدی لول ایب هون شا کیا ول یمیس ننس ند عابتا بو 
بل tet‏ ول لیا ہوا لک وج یری ےک NW GE‏ با تک انراز موتا اک می ستقیققت میں 
کی کون رباہوں۔ تا سک ری بات میم شور Aen‏ کے ال یگیک ie‏ ے معا ے ایک 
OL sly‏ چنرمیاریغ وال شاف تس بل بان چغ وال|شحو رہوتا تھا عام طور بی Gute‏ 
اشاعت کے اعد استعار ول کک ےک ایکا منت دور منت حن be‏ کے اعد هه هر موت تھا 
BE nb Pant‏ وا ےرا سے ملا لکرنانذدورکی بات ہے۔ پاک 
el fri fie pf‏ ےگزرنا پا ہے گنر اخیل کالب جے تک 
IFA BNE‏ ےننس he‏ اپنے اوک ردکی oA PL‏ لکرتے ہیں۔ 


Ui 
Pena بی‎ Sole but Ses پیرلش<هوزءش‎ (Partha Dasgupta) bY: wh * 
En ہآ یادگیء ماحول اور وای اور دیا کے بے ھت‎ te OL ارت تی گی اقشادیات شش ری ے او‎ 
در تار تک اقتا دیات میں ماخ سک کی وبا نام ی ۔اورد اک متاز‎ 
نیش‎ TL میں بر ره میں وق فرش انم ده ہیں۔ 2002ء می اب دوم‎ Usted of 7 
oN اوراع زا زی گر‎ Wb کااعزازدیا۔ ال مادعا‎ (Knight Bachelor ۆھ‎ 
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۳ 
سا ضرا ہوا‎ 
(To be a Scientist) 


رون ڈوو ے* 


(Christian de Duve) 


Ck SNe bee et Mes کن ڈی ڈو‎ 


(Christian de Duve Institute of Cellular Pathology, Brussels, Belgium) 


کی کی ادان IPL‏ تو رکیا اس ےک دہ 
بہت بش ہوا ہے اور ہے بات هی سانش 
Wht‏ نے کے ہآ کور بای ب ارت .کاب 
ام ایکا ی 
سے زیاده ی تر یت حاص لکنا ضروری bu‏ ے۔ ال کے 
ساتھ یی لازی ےک ہآ پک یی پت وک ہآ پ جس میدان 
کا مه ہیں ءال می دوسر ےکی ا کے رہے ہیں۔ 
کن کال (painting LCA‏ 
کر لور itor‏ دومروں ے es‏ 
کا مکح اکر لین Me‏ مان Cot‏ سب 
tothe lel‏ ے جوم رت ے لول کپ ےک وو کش علو مکی بت رسو جج بو را مره 
کرتا re‏ ق دی ہے بکق رت APPL‏ منیا جا سے ۔ 
اس AI‏ فک نک of Th Darwin) TL vide la"‏ 
شا (Cre (Binstein)‏ م میں سے زیادهت SESE ECL‏ وکر کے ہیں اور Le‏ 
سوم میس Sih‏ کے Leni‏ ہیں ۔ ھر روز مر ھک نیاو جوسای تین ہو سے 
itl‏ وس چو ے te PO‏ ہے ۔اسے مو ں بک ےک ہآ پکا VV‏ کی جیب و 
خر یب یقت سے و جاتا TA be‏ کے مشاہرے می ںآ جات ہے جوھآپ کته 
چنا نج اس پ فو رکرتے ہو ےآ پ اپ ےت لک Ge Wing‏ کے جو رات ما 
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IPL te Geb tel‏ پ زان می وروی bd‏ معلو ما تجح 
dS end mI i‏ موز ول اورمنا سب وضا حت تاکر ےکی 

سس سای مرگرمیو ںکا ہیی ای کے انراز سے مدکی مطا یقت رکتا ےلکن ہے 
صرف پہلا ندم ے۔ ای کے سانش تین > وت مرعلہآ ات چہاں مطروضوں کا a ie‏ 
موا زت کیا جا تا ہے اور بی ےکنا وتا ےک کیا Ve yy‏ مشاہدات سے مطابقت رت ہیں ؟ اور ما 
طور 2 ال exe auf (experimental sciences) 2*l-‏ برد نا وتا ےک py hai‏ لے 
ےکی ےکی She (Fy‏ کا ea‏ پ شروو ںآوورست ٹاہ ت کر نے کے We‏ 
را زو رگادیی یا لک ga‏ ےکآ پ اپنے اخذ کے مو سے تا حکوفلط شاب تک ن ےکی پورگ پور 
کش شکرس اور جب ناکم ہو جا AIL‏ درست مان ال 

COL‏ یلو ایا سے جوا سے متے شرا کی طر کی مکی جیس بر لطف بنادیتا ہے۔ 
اننس می بھی ان چیزو ںکی Po As‏ اوردش یآ مکش bu‏ ہے مان ا کا ایک اضاق فا یسب 
کر یآ اکتا مسبت tno tei‏ ے جب اس Fe‏ 
LIZ Lb‏ 

11511188177 
انس نا معلو مکی ارآ ہے اس dit‏ سے بی ان لیا ئن ہیی سکہ ای اش کے نے می سکیا 
در ات وکا ui‏ سکیم ماس بارے ٹیل ہوتا ےک جو در یافت م وکا وہ فی اور متاح SFP‏ ہہوگایا 
ہیں سکن تین کے ففرا کر نے وا ےسیا تدان اس مورا اس پیلوکواکک نظ رائ رازکر 
Be»‏ بات یی کی ہو سے اس لے دو ما بکنا بک جوا ب دای اور مناخ کش 
ben‏ ضرورت Ure siz‏ ان کب Me: whe‏ طور bie by‏ کر اشک 4ل 
E‏ کے گر en‏ مکش انا نات میس »ی لانے کے لے ادا 
ave‏ 

یس 1935ء موم تال میں میڈ یک لکا ایک نو جوان طالب FA‏ اس ونت جب میس نے 
ed Sir HA‏ سے اپنے زیرگ BAW FSA L oonysiology‏ رکھا تق اس 
0 بت Le LEVINE‏ وقت کی وقت تھا او تین 
ALE‏ تکام لی ےکی جس بت ورس نگ Gen Sir‏ وه ASS‏ 


5 
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sl GU‏ نما طودر ری PIL‏ ماحو لک بروات اورا اتا وی OF‏ نے والی 
یرت PL‏ جھے تبهوم ہواک میس یک ای ےےکام میں شال ولج سکع انا شی اورولول 
ALA‏ کاوشوں ے ے۔ 

ESM ابی ز مانے میں هی ریت یکا ور‎ LUI Ae 
یک می این شش پوری طرح‎ beth Ui یہ بات یر سے‎ Gute bit 
یڑا اور یش ال لاان ہیاک میں جوا‎ bbe Utes سے لے شدوسو کواپنا‎ ke Gb Vat 
LR SAALSC در اف تکروں اسے اپ یش کا اکر ترم باون کم واش یرای ماو ی‎ 
بادہ بی ں لک گے ۔ می اس مت و پوری طر مت او رت کے مفید‎ E اور یس‎ PRED 
رام کے‎ Bird tel تا ری کن مت اوی نان کے‎ 
میت پانے کے لیے‎ AL biochemistry bee کے بعد صر فک کم الک‎ 
Sl برغ رکیوں‎ CAL dt کی راز ر ےا ت ٹن دور‎ LG دوسا ن و ا اوا‎ 
We کل‎ 

پھر جب میں نے اس امید بجر prAptcbsyet‏ کےا انراز ہونے PE‏ پت کار 
Sci PL‏ کے اسے عام م بنا ووں لو PBI‏ پر میرے مشاہ ے میس ایک bee‏ ہوا مامرہ 
2:0:0 0آ گیا۔ ال pb‏ نے مر ےجس سکوا پھارااو می ی LI GF‏ تم لے 
گیا۔ اس طط رع میس یت See‏ ےک انو دان مرن کین انراز بو سب الب می لے (((وج) کی 
حیاقیا تک ابر (cell biologist)‏ ضرور من کی اور شش ووا 4 Ses Lus(cell organelles)*S‏ 
ان Ut‏ ایک لاو دز /3,\(lysosomes)‏ )1 کی سور tlle (peroxisomes)‏ ہے۔ ال 
ما سورت حال LG ain Lite‏ زان میں چا کول کی Vidor‏ 
bat pile poet‏ لی سا ےآ میں یشان کے ساتحدساتھ ebb‏ 
الط رجآ پکوشایدددزیل VE‏ کا ی کرای را تتے بر جلتے مو ے جو ی ور یافت ہہوگا دہ شا یراس 
ےکی زیادہ سپ ELIE Reg‏ 

IK bee‏ وقت بل ان کے ایک وس تکرش پا م کرب تھا 
تومیر هون ملق متنوں میں ایک ور با غتیں ee ie Pn‏ انراز س 
tas Baie vey be‏ کے کے Tt‏ یں لیپار ےیک وچھوڑ ون کے بعد 
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زندگی اه سال عطا موک ےک ان معا لات ہمز TA tue But‏ ارہوں اس اتا 
انا MEL Pe‏ دی تصو BS‏ دک ےکا VAR Er‏ یف الما fF‏ تھا سے میس 
تر تکا بہت ہڈاانعا تا موں _ 


Ui 

٦‏ تارف : رین ڈ ی nhs (1917-2013) (Christian deDuve)<_33‏ پیړا ہے ۔ان وان بی 
ےا ن کےطور پآ سے اور 1920ء بیس Le Leb‏ ےا bebe‏ کی شس 
HUES‏ ے اورا ی Pitt‏ نے فلیو ںکی بنا وت کے تراکب ۔انہوں buck‏ 
ee‏ ای بر PU IL be L 4b (Organelle‏ و سے بسن ped‏ 
Ut , 1974‏ فزیالو یک نویل انعام بلا + ی بی ابر کاڈ Gul ssK(Albert Claude)‏ پالاڈے (George‏ 
Uy Paladay)‏ کے ری انعا م ے_ 

۳ رک تن Issac Newton)‏ )زر 26_ 

oe b-(ii)‏ 2 ږا (Charles Robert Darwin)‏ ۶1809-۶1882 قطرت 21 کے رطالوی اہر هآ نک 
USES‏ انرارو ںکا oder‏ کی ےاور رر اتاب 92 اش تلف شکلوں best‏ 


وت 
s(Albert Binsteinyy/ ees Te (iii)‏ 72 26- 
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هه 
elt‏ کے میران میں مل ری 
(A Random Walk in Physics)‏ 
ب ان۔ t‏ دی کی 
(Pierre-Gilles de Gennes)‏ 


کڈ ی فرانش یں 
(College de France, Paris)‏ 


ہت عرص Lid‏ دف ہکا 4 ےک ایک 
و جوا یا تکا ولدادہ تھا اس نے ا (A. © af‏ 
Kastler)‏ سے لص یات (دہنام0) اور لی ریغ Deli‏ 
(Pierre Aiprain)‏ ہت ادن فو (Solid eb‏ 
SUS ABW FA FE state)‏ 
fi guie KA‏ من ۹ .م .) 
Feynman)‏ سے موی یقت Sey‏ ال وجوان نے 
Seti‏ رن نات 
ال کے ان مقالات کےذرہے مول وال ICTP Photo Archives Je gL‏ © 
Sipe id helium a‏ رت وا (rotors) Usiz‏ آوکنوروںٰ Ae NE (vortices)‏ 
فان ot‏ سا س کا ایک مار Ftheorist)‏ جو LS Pott‏ #پارت رکا 
۳ نان UII AS‏ سے ا دتفا ی کے اس مطا لیے ادوا د ل 
Jape‏ کے رکردیا۔ 

اس کے بعر ومنو جوان ایک Weert‏ کا م کے لیے معاون :نیا - روپ ول 
اور 3 بادول EPS fe‏ وا 71/12 (neutrons)‏ کا مطال گر را ال مس نے اے 
انا ت کے ظام میں 644 Urge (24,91 (correlations)‏ میں ری 7 مار SAS.‏ ای 
KELL‏ متا نییان کی اختبار سے ابچھاتھا۔ 

Jas!‏ وال و pee‏ سور رک نزو لباب 9 کم ہونے وال اورے (رده:0) 
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PSO ے ایی بر‎ nd شان ہو‎ HAL یباتک‎ Live tiny 
بکیا۔ اس ونت عالات بڑے‎ FIG (superconductors\e ered لیے اس‎ Le کرلیا اور تر‎ 
Aen بی لگ رجگ بات می بھی بہت کی ملا یں ۔‎ eb یبای کے‎ Le 
تا رفس فی یم د“‎ LOB سے ا کرو پ نے ا‎ bh fe SVE! 
ee aia superconductors) تک رل‎ qers (surface field He3) 

عراز Beer‏ ھا ری صنعت نی اورا صضحت کے لے Sew Abit‏ 
کا ای MUI‏ جا ژر یکا حائل مو چنا نچ مار ےلو جواان نے پیمیران PENILE‏ 
ene!‏ سے راذگ here VL‏ بات کےایک اورز میدن طرف BE‏ 
انوں ےن (liquid crystals)‏ اٹپ کا وٹ ی 1سا Ly‏ ری L‏ پوراماحولءآ لات 
tS Gru‏ پاک ل قتا ف یں GM God Ae‏ سات اور LEICA EN Ue‏ 
oat‏ کر لب ان رح lT uti‏ مر ۲ کب ا 
(chemistry)‏ مات A(crystallography)‏ یات (٥ہ bd opti‏ تشر بر (nuclear‏ 
وو زان یل موچورایُوں 1 eterna,‏ ص 07 (defect science) JL‏ اور Pb.‏ 1 : 
یا ت بھی انتج بات Be HOI AIA Db SUL‏ سان نمیں۔ 

ایک بابرا (polymer science) Se rd LAL eel‏ کر 
انی کا مک بنالیا۔اس bab‏ تین اداروں Ue‏ سک کف »سرا (Strasbourg‏ 
کے مر 3 Contes‏ سب2 (Saclay)‏ کے peut‏ نے ایک دوسرے کے اکر 
تخاو نکیا ا کام سے فا ہوک ایک پا LPL UA‏ لیے DUMP we‏ 
اس نے او کی یکرنے وای اشا اکا تق کا مرکز PM‏ لک ےکی انس رم شر کاش 
eee‏ هو لال bh Su oF Ue‏ شی رانوں او رر Set‏ ے والوں 
کے درمیان تر ی تمادن د ہا ہرگروپ ٹیس LE WLLL ZG WAG‏ 
تھے۔ 

اب تارا جوا بور ها ہو ج Soha‏ وه eee‏ جا شک نے خاب رت ہے 
بت ده ار ول شی کا مکرد ا ہےء اس لیے اس نے حیاتیات کےا ف موضوجات بل 
دی نشور کرد toe‏ (لخلیو کا چنا اورا نکی رت اور( ب )دما م WPL cto‏ 
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کی تصوصیات شال ہیں جیا ماک نکنام داستانوں میں ہوتا Phere‏ کے مات بے 
Sh!‏ لے تیال ول -وه fle Supe Bete eh Aire‏ ےکامتتول 
اران موب 


Ui 

* ٹارفگ: 217 ve ety 13(,1932-2007) (Pierre-Gilles de Gennes) (Us‏ ت دان ے UAL‏ 
phd‏ کے اش ره نیت »حول اورک رسالھی کات پر اسای وی کی تین کی ۔ انیس 1991ء یش 
at‏ کال انعام VILE SS (order) DRY UY Beads‏ 

92 ARES (A Kastler 4°65 لیف‎ (i) 

(ii)‏ - پا ایغال(دنهونه 60۰ (2002م- -۱924 ,)فا et‏ ت دان سے A‏ نے بھی te verb‏ ہڈا 
وی تک کا مکیا سان کے نام بر ایک رانس میں تائ لیپار زی میس SO, (nano-physies\e LAE‏ ہا 
ات 


1-(iii)‏ جم ڈ ی ۔فائی (Richard P. Feynman)‏ ربص ر86 
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میا تک کو روش کنا او رجا (He‏ 


(Kindling and Sustaining Physics) 
باول»‎ ud el ملڈرڈ‎ 
(Mildred S. Dresselhaus) 


یسا جیٹس ای ٹیو ٹ۲ ف یناو دی ء ام ربکا 


(Massachusetts Institute of Technology, USA) 


rs tuft‏ کے زر یج سان س کا تارف ےل 
وا جب (Greenwich House) 3 &s oy. Un‏ 
موز ک کول میس ایک وی ee SUS‏ ے وان 
جک رت یھی تب مکی م بی UI‏ سے شتا سای بو 
جن کے بڑے د سپ هت نہیں eg‏ ملاقات ان 
گول اوران کے والر bre‏ رام ده AS bes‏ 
رے تھ او رج نک بل شا ندارتھا۔ وال کل of Doma Coveney (MI) ge Eb‏ رحس 
hen‏ تج میں میس Zong‏ میتی کے ول کے ماحول ےار پال ڈ یکر Sy‏ 
WCF (Paul De Kruif)‏ ظریت 94% YYW (Microbe Hunters)‏ کے مطا 2 سے جج 
nL It‏ کا de‏ ہہ پیا موا SU‏ وچ ہے یں نے ر بای اورسپنس SRWE‏ خو دد دیک Lo sf‏ 
دگیا۔ ا کا ف اتد ہے ہواکہ (AZ‏ ها Jt (Hunter‏ میس راغ ل گیا جواں وت نو یارک 
Lutte‏ لے اع معیا رکا داد PLU GAL‏ ے ےکاخ میس دا لے ے 
پیل ایک ضبو مکی ورام تک رسائی حاصل Sr‏ 

ار کی BEVEL‏ حوصا رفز ا یکی بروات می ميا تک طرف لوق 
ایکا سے میں ZL‏ نے کے لیے روتنک اور یں میرک کی ار مت رو زنل( 
AR jue Ronin Yalow)‏ سے یں سال بای یں اور جن رکا : عم کے دوس ےسال انھوں 
نے & ey‏ حصیات(ہ٭1* :0ا7 (Moder‏ بر ای کوری پڑھایا تھا۔افھوں USL‏ کے روران 
یعبات می مرک وی یکو بت بڑھایا۔ ویس رو زان یاوه که بے عدمتا کیا اود وس با تک حوصلہ 
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فا یکرت ییا ت دان ول اور یحیات می گر مو یٹ درک bo‏ کرو جر یگرب تم 
نل مس Fullbrigh)‏ و é‏ پرولت پھر جع کو یوس میں شر و ہلان 2 4 }5131 (Harvard)‏ 
تور E AN‏ کو بی ورد Ki SE Be‏ میس SEIS‏ کے IDIMEL‏ ادا طور پر 
کا کرتے کان میرے موالے میں ہکم زیادہ بی But‏ گنگ میرے متا سے کے را نام 
می LIF (advisor)‏ کے جیا ت 22% پر لین س رت &.¢ ے جیا ت دان نکی راہ دو 
yi‏ موارگردی -آن س سے ایک CL GEIGER cI‏ )1958 ید یافت شال 
ی Sec‏ ره دیول مزاح ت کا سای فلز بر اتصار بہت زیادہ غلاف مول ہوتا 
ے (highly anamolous magnetic field dependence of the microwave surface‏ 
Ulimpendence of a superconductor)‏ با فک وضاحت £71957 روس (Bardeen) on)‏ 
HL (BCS) (Schrieffer) js (Cooper) 4‏ ~ ماس (superconductivity er‏ 
oe.‏ ہوک ی _ ¢ ete‏ دان ےکی دوسری os‏ یک 1957 ¢ cae bus ke Us‏ 
سک (Sputnik)‏ ماما ec a SL‏ با ینس سکن کے لیے وفاقتی نے رقم بدا 
دب یی :ینس Fe‏ ےکآ سانیاں یں ۔ 

8ء رک کے (Gene Dresselhaus)5} vas‏ شاری ہوئی اور ڈاک یٹ 
کے بعد بل tsi‏ (۸09۳ کی طرف سے فیلاوش پ کی جو نهر و پر کے پا لکازل 
(Cone)‏ لو Pm TL Six‏ ے بعداز بی اچ ڈگ BL‏ مگ مز دسا ت سو برموصلیت ر 
ردول و کےا اک ab‏ ارگ رک Atti WUE‏ ر ےا ل tbe bi SWE‏ 
ریہ tA (electromagnetic theory)‏ بڑھا ےکا رال LENSE ln‏ 
it a Fes‏ ے لی کال OO Ot‏ نیو ارک یت (Tthacay 6 PL‏ س We‏ 
be‏ مو ش نی تھا۔ اس يت رب پاش اور bt‏ سے میساچوکٹس ای ٹیو فآ SEI‏ 
کن یاک ںآ گے چہاں جم دوفو ںکومطا زم ت کی ی ای وت ایک A‏ با تن LL‏ 
ایک تی خاٹدان کے دوارکا نک کیا ایک ادارے میس اع Size af‏ رو کے کے لیے ووتوا Sut‏ 
SOE HALE‏ روک ھام وا نی نکنام BY‏ 

visite tis vezi ا کل‎ Le 
LAS رب نکی اننس تن شور ا اورشنا یھی ازیکا‎ Kull fyi 
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1 ا کرم ے هار ول‎ E E Û ح فک برق‎ win 
کے اوقات ںآ کے ہے‎ Lp پیدانشی نے صرف اس سا یکا مکو کے بڑھانے سے روک‎ 
پچ رادقا تک پابندکی نہ‎ Ltt ار کی کی 2 پا دی شا شی میرے لے اس پت سے‎ 
بو رکر وک میس ماج یٹس 2 وٹآ ف‎ te 1967 کے ج وچ ہو یی ال نے گے‎ 
JES UBy te PEL زم ت تو ل کرلوں _ ای تبد‎ FAW hangs? 
بجاو ں کی نگر‎ WE LS اوقا تک دک ابر‎ tut بعال کے‎ fs سال لکک و نک‎ MG 
KA oir سے پر وال جان کا رعا کیک ںآ یا اد رمیرےکا مکود کھت ہو سے‎ ural 
سے ب رکا م کر رہ ہہوں ۔ اس‎ ab SI برسوں سے‎ 45 Laut 6A این ریگ کل وق‎ 
راا یکی ہے اوران کے‎ GALE دوران میس نے بی ا ڈی کے 65 طلبراور بحرا بی اچ ڈکی‎ 

علادہ یہاں رتیل نے HA‏ بہت ےش ری ککاروں کے اتور شت یکا میب - 
میس کارین سانش میں اپے کام debe Lvl‏ ہوں۔ یرک ور یف کی 
L Ut > teat‏ درمیال LEZ‏ مات (eraphite intercalation‏ 
6«compounds)‏ رن (emer) pea. ye‏ نا نیشن (ion implanted graphite)‏ اور 
nl 2‏ سے رہ سے ال ہی ot‏ میں (fullerenes) %#AL‏ او رکاربین نو yee‏ 
(nanotubes)‏ پگ یکا کیا HALAL ike‏ نے فاص طور یف مادو ںکی طمیعیا ت کے 
دوسرشجول یں کی ان مکام امام دس ہیں - اس کام میس کے زیادہ تر 28 S35) Hus‏ بعداز 
وا بف ى معاون(٥0٣؛٥0)‏ مان ILL‏ اور اپٹی ی ان ڈکی LL Seb, IHL‏ 
گر بویٹ طل کا نان اکل ر ہا wed pe bre pl FUL Yu betty Le‏ 
Sora Weer‏ رر ینز کا رین تون ول CIE ILE‏ می oS user‏ 
Vr FIG‏ ہے ۔کا رین wes‏ کے مبیران میس میرا FEV FIL Cle‏ 
ٹوب Style‏ هصق دریافت ہے۔ LE‏ یل ےموجوروو 
FL,‏ سے اذ گنی ۔ اول ےک رو کات رکال دراصل لیر رک تو انا اوخ ٹیو بکی الیک راک 
nL UHL‏ تشد (resonance)‏ ہوتا ہے جو ںو یوب صو فد ہی 27 7 سیت 
ys‏ 2 انال اورم موصلا لی (semiconductor)‏ و وب کے د رمیا ن فر کراس یف ی میس 
نے وا یکیروں BE‏ سے با ماس bie‏ ان مجر با تک SMe‏ ہوئی تھا و وب 
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را تن‌طی تک کا میاب مشابرہ موا ال ny‏ کب« نظا مکی بر یآ حالتوں 
Je (electronic density of state) =? is‏ در و singular tie)‏ دوه ہیں ۔اور جب 
ینز رک اکا ےکی تولال (excitation energy)‏ شک ریا Gotete U ured‏ 
Jo SAA Ci tL ductors‏ ا - وا مرو هرن گا 
ایک طا تر جوڑ sz s(coupling‏ یی آ vole te‏ یاف تک اتم بات بی Ve‏ تن‌طیف ٹن یکو ایک 
تھا نو ٹیو بک es bee‏ وطور یر معلو مکرنے کے Stic Pei‏ 
ae Sure‏ بیس نادرع روج و لی زر انا کے ات مآ بتک ہوتے ہیں دہ ہر من یوب کے لیے ایک 
منص از پر ہوٹی ہے چیو بک Be‏ ساخت پ تحص ر مون othe‏ نو جوب کے 
راس نطیف می کے راو وضاحت کے GN‏ ییا ت معش وجو وس کی ہے تا ویو بک 
ساخت در یاف تک نے SNE‏ نے نٹوٹیوم کی ووسر ی تصوصیا کا مطالدان کے قطراور Lb‏ 
کےزادوں we bbe BUL‏ 

انی بپشرورانہزندگی کےتھا مر سے ں میرک وج کا ates lee Se IP‏ ت اور 
مان وس وا یی رت رای ے اورم Sire‏ غرم توا 1 پیش وراد زنر یکا ام حصہ ہناۓے 
رکھا ے۔ ای ےل یس کے 1997-98 من ام من ف یکل سوسا کیک Lute‏ سک ڑل کل امک 
و اگوی tor Advancement oF René‏ جوا فی whats E Ameen‏ 
ر ړل KAA‏ 1992ء ے1996 مک ل کش اکیز یک فا ی رای اوراب 2003ء ے 
یس ا مکی اک و تآف فوس کے بور ڈکی یر پر ہوں۔ ای کے علادہ 2000ء Pht‏ 
Ut BH‏ لوا ڈیپارن٠ن‏ ٹآ TIVE GAS‏ سکی وا ری ںا سو جار یری کے 
در کا Lite fete suf‏ کے محا ملات میس ی مسا یٹس ینوی سل ٹیوٹ »در 
میور عرش عا ی پیا نے رک رای Un‏ 

ان سول ٹیس جج ےکئی الوارڈاوراع از ا بھی لے _ کے اکس کل مز ل 1990 ple‏ 
Bp‏ سو ئک یکا (Nicholson Medal) ) 4 a‏ 2000ءاورام 1 a‏ وتف فشک کار 
Ute 2001 (Karl T. Compton Medal) Ji oS‏ ما۔ کے ا SNF‏ ڈاکٹ رم کی ایس استاددی 
کش اورش te 1974 SL GENS EL‏ سانش ۱985 ,»امین 
lt RTS‏ ;19745 شش اورام من فلا نیل سو اک کی 1995ء س رشپ ما men‏ 
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Ui 

* تقارف:ملزرژاش- ڈرشسل 5 whee’ “pln” (1930 (Mildred S. Dresselhaus)‏ 
Ur‏ ۔اتھوں نے درس ون رل بر زپاروتقچرری لاف انی موضوحات بر یرس ان ےکی نامور شگرو یں ۔ 

(- ال نریڈ ل/ لوف (Paul Henry De Kui‏ (1971 ۶ -1890,) رتیت کےا ری باه اون نے 
کت رک جن میں ما وب 374 Microbe Hunters)‏ سب سے زوو بول ہوئی اور ا تاب GE‏ 
وجوانو ںکو کن شمسا کر هک رف لکیا۔ یناب 1963ء می bbb‏ 

BASLE /le(Rosalyn E‏ ت دان (2011,- 1ء )ں ول نے 1977ء موی انام 
حاص٥‏ لکیاتھا۔طب میں نوب انام اک کر نے وال دوسری rue‏ 

~(iii)‏ جول )34 (John Bardeen)‏ (1991:-1908ء)ام ربکا کے رمیات اور الیل انوس نے دو 
bass‏ انعا Woe‏ پہلا انعا م1952 یل مشت کور SAA‏ یبد | 1972 lute‏ میت 
ری نش کور لو نکر Cooper)‏ دهم اود چان ش ق0 1دا (John‏ کے سا تھھحاصس لکیا- 

nce th 1957 سوویت لو نین نے 14 کوب‎ Bo الال دنا 6 باصن خلا کی‎ Sputniky (iv) 
ie 

LU (hollow sphere) FF کی ساخت ای‎ Vath کار ایس سا ےر‎ (fullerenceyef *(v) 
-E ہ5۔ الما سال مسبت ی 1985 یں شاخ تک کیال میں کارجن کے ۱60م شای‎ 

esl یک‎ U (allotropes) اقام‎ r کا رین کے امو لک‎ (carbon nanotubes) و و لول‎ 018 (vi) 
00ص ول‎ Om) KEM VBL Pl bul ADEE 

(Raman Spectroscopy) —L_(vii)‏ کا عار ییات دان چدا VE‏ )1970 -۶1888) کے نام 
پر رکھا گیا dx +1930 ۳۳ a‏ وال سل لہروں کے طول مون (wave length)‏ یس خی کی 
یگس ہل انم ناگ ال در یف تکراشم etL (Raman Scatering)‏ سے lg‏ جانا 


سے۔ 
0 
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برو ں یکیل 


(Playing with Numbers) 


/۸ ۰ 
ط‎ 
ے۔ زان ٭‎ ya 
(Freeman J. Dyson) 
ay LY ۰ 
ای وا سس ییوت بسن » اهر با‎ 
(Institute for Advanced Study at Princeton, USA) 


ٹس sieve lyr‏ ہی وعبدالسلام کے اعزاز بل 
کے ربا ہیں gi ote‏ % براۓ Lo‏ 
(International Centre for Theoretical 2 2”‏ 
Physics)‏ 7 اور رون روال سلام 2 
Jal PUM oe‏ یب ونیا nL‏ انانوں میں : 
BIO‏ رف تک ایک A‏ رآ وازیھی "٦ Lbs‏ 
BUA‏ ها کے پا سکرنے کے sard‏ ۱۲ 
fi‏ ہج 0 
جب می پچ رتھا Merit‏ دتھا۔ نس میں 
ری دی فط رت کے اسرار جا ء سے زرا تآود Set‏ نے 
ا تاریو ںکاعلاع خی تیه کیک متنا صر کے حصو لک خرن شک وج FL tbl Me‏ 
کات fe lle SS he be tier SPL‏ 
BOLE LIE‏ 
جب میس چوده بی ںکا SVL IR‏ سکول میس ایک انعام جیتا۔ PIGS ee bly‏ 
تہ ات heme ate‏ کیا(807 .6..11)ادراگی۔۔ائم (E. M. Wright)téU‏ 
(I (The Theory of Nimans rere‏ جوا وڈوں شا لح ہوئی 
تھا ee hy‏ ہے ج ایک اي جوا نک ILO‏ ے جےنہمروں میں وی ہو۔ میں 
نے اسےآغاز سے اضجا مت A‏ پڑھا۔ می ایند 


© Courtesy of Rundall ید۱۱‎ 


oe 6 © 


114 

ایک دک پات (partition‏ کا مطلب ان تام شت رو لک لیک nS Pe Sener‏ 
Jt‏ ور ره کیا (partitions) 7344143212, 14142, Hobe‏ ن ہیں تاب 
کاانیسواں پاب ied Pe pee ie‏ خوبصورت مال Spine We Yo‏ 
BIS ۲‏ تح رارک با Ce‏ سا (function‏ ۷س م و 
9-(0)4ء7-(11:0)5-(6)م ہیں ال پا St‏ خوبصورت ر یاضیائی سل اوران APE‏ 
Let ibe‏ با کل پمارت ریش PW‏ تر ےکرک ین kc‏ دریافت کے 
ic: Sk Surat BL PIE‏ بت کے ههجاوم کو 5ے (714)م وت 
اور(4ب111)م کو (Fy enti‏ ے۔ باوث نے ان کیو ں کد Lpm‏ رون کا 
ک GAS (table‏ در یاف تک لیا تھا اراس ن بتکم نے کے لے اس نے جوٹھوں وال د ہے ال نکی 
dm‏ انیس وی باب می موجود ےرام فوج نکا انال 1920 BAS tr‏ ہوا۔ میرے لیے 
دو ایک اسف ول Petri PILE‏ 

وال پاب پڑ 2 کے بععد بیس نے 94 اور 14 کی پیش کا بخورمطال ہکیا جو هب م کے 
پیج نف thu‏ وچ یراون نے مہ بات قو بیس کم TF SU‏ 
پم + وق ےمان بیز یادہ مت ہوتا اگ ہہ ایک ایا طروت در یا کر کے جوک پیت روپ برا سمیٹوں میس 
تی مک ال سے یہ پتا پل اک ری وس تکیوں te‏ اپ ےآ پ re‏ کیا م ہر 
اه ایب ایا SFL ng 51+4 Sty SE Sere?‏ بر بر کے 5 
یو Ric) BE SLC C3)-C(2) C1) C(O)‏ یت زک یت سے جس 
5k + RPL‏ سے ظا ہ رکیا جا BE‏ 1,2,3,4 ,۲-0 موب میں نے( کوک پاش کا ریک 
(rank)‏ قراردیا۔ میس نے 5 اور 12 OFS, PAS‏ ول سات برابہکلاسول classes)‏ می یم 
SPIES‏ 

رسال بجر جب Um‏ ت2 و ور bit (Cambridge University)‏ رک ہو بیط اب 
کم ھا واس وق ت کی AE Pt‏ تھا۔ ر ییک (6 نوا نے کے بح رآ خی نے 
ایک کان رد اف لد وھ 1 ر یہک سب سے بڑ te‏ سےتصو BSS‏ از 5 
کر ییا کل تاے۔ :ںا ل ر یات ہوا کہ4 PAS‏ 4,1+3,2+2,1+1+2,1+1+1+1 کر یف 
1,3-,3,1,0 وس ہیں اوران Ut‏ بر یک (0)4(۰0)0(۰6)۱(۰6)3» اور (002 6 Pri‏ نے 
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یک Se‏ یک PLS ol‏ ہرس ٹک asl, Mak a‏ پاش ز یکی لو 
ہے جس کے ہرسیٹ میں Po‏ ہوں ای طرں ہے اسول 14 کی پر ی لاگو ہوا ہے جس کے ہر 
en yn Aalto‏ رآپ 14 TALS‏ ےت تیب چنا SEU‏ 
Llp ne Sle oy Seg ASAI TE Se tute‏ سای کے برابر 
ہی۔9 اور 14 lg SPAS‏ کے UAE LS Eto‏ ہیٹوں می Ge‏ 
تیم + م دک ہر Ld Lx‏ کا مکھرےگی۔ #z‏ نے PA Es‏ بر نمو رکیا جو 
141414141 ,2414141 ,24241 ,5,4+1,3+2,3+1+1 ہیں اور ان کے ریک 
1,,4-,4,2,1,0 ہیں ان میں سے ایک ایک 4 کم VE‏ مات یٹول (0)7 یس شال ہے۔ 
یں نے Sou‏ یہد یک13 IY PLS‏ ہوتا ے یں سات برابرسیٹوں میں شم کرو تا 
ہے نجن بیس سے برایک سی کی 11 A‏ پل یں بے یقن تا کہ پر × کے لے راصول 7+5 
پات IY (Partition)‏ ہوگا لیکن ر یکا صول 6 ک ارو( برابرسیٹوں شم 
3 س کا مکی ںآتا۔ ہے 6 PLS‏ مم بھی ناکام را اء چوک 6 گی پا یز 3+داور 4+1+1 
وولو ںار یک 1 ے اورا یاو پار یں سکار یک بو 

سال دوم کے طا بم کے لیے یک Sette‏ نے ایک ایا خوبصورت اصول 
دریافتکیا سک طرف LISP IW‏ ای Gt‏ نش یک میں روتنک پا سکا میا ی 
کے تلق با و گر راو فوت ہو چک تھا۔اس کے علادہ دوادر پل نے کے اضرو دکیا۔ ایک ویک مس 
UP et SB La theo oI SEL PILL 6‏ 
جد 5+4 اور 5 FAS Tet‏ کے لے مسا وی SGA‏ ورت تلا SIL BIW AL‏ 
چھوڑ دی اور نا اگ Eurekarhuy JEL bee‏ تس شا روا دیا۔ می رےمشمون کا عنوان 
UF Some Guessés in the Theory of Pain tia Pu 1.28‏ 
یں صرف مغرو ے تھے اورکوئی رت تھی سکرام ا .میرم را Eb‏ شر شون قا شش نے دو 
شروخ ران کے LE‏ انا روش Ramke Conjecture)‏ ا بل هفروشر (Cra‏ 
Conjecture)‏ کا نام ديا تھا ر SEG RS AL‏ 5۴+4 اور 71+4 کپ رون کے ریک 
کے ذد 2 بالترتیب پا اورسات ساوک سول لت مکی جا سکنا ہے کر SF SLE‏ 
کول ایی خصوصییت رق موجود ہوگی ع ےکر بی کہا جا سا ہےء جو 111+6 UFO IPAS‏ 
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می شی رگ wuld t‏ مفر وضو ںک یتقویت کے لیے عددی شبادت شک گر هس 
LES BRM Ket‏ تقو | یار هکیت کیا جائۓ- 

۱ الک نا نوا ln‏ ےۓ مون و2 ۷س7 رہ بل بعد رے دور بای 
وان ووستوں او یور ین J1(Oliver Atkin)‏ پٹ ر <x‏ رشن (Peter Swinnerton Dyer)/13‏ نے 
راما و جن PAL‏ الکو AGL‏ لوو رست مایم یکر دیا ای کے چوس سال بح رم a‏ 
رو اور دوستوں Gale‏ اثر وز Asl(George Andrews)‏ 6 روا SL (Prank Garvon)‏ یف 
مغرو ع ےکوی درست خابہ تکیا- یز لو ا رگا روان نے ای کیا کہ ایک کر ییک الن UF‏ 5+4 
11k+63/7k+5,‏ کی شاوی Ue the‏ ےک بی ککی جیب وضا SEP S ther‏ 
2sL fit‏ اا ر8 tS‏ وہ مد دے سب سے ےل سے دوم راباح صر 5 ارس 
tute,‏ ے اور ن تصول کے Eble Lb te Rex‏ ہے 
کم (1+)وال یڑا حصا صورت یں رم وکا جب (1+) کی sed‏ ے بک ۲و (1+1<3) ۔ا ب اکر 
صفرسے بڈاہو(0<ا) وک ile dk‏ ۵ ہو کیک ہے ۔ ییا بت ساك س گیگ یک 
ا سورت س 6 AS‏ لاگوہوٹی ہے۔ یہ نف 
6 ,5+1 ,4+2 ,4+1+1 ,3+3 ,3+2+1 ,3+1+1+1 ,2+2+2 ,2+2+14+1 ,2+1+1+1+1 ,1+1+1+1+1+1 
یں اوران JL‏ ییک 6-,4-,2-,3-,1,1,2-,6,0,4,3 یں اوران Ut‏ سے ایک LL cC)‏ سپیٹوں میں 
سے راک کےساتھ وابستۃ ہے ۔اند لواو رگ روا PIL‏ کے بز لو ںکو ماش کےطویل Sr‏ 
ےکر نے کے بعد ہی وضاحت تلا PS‏ کچھ بھی ابی هتشگ سرت رف ری کے بعش 
مها لک تقایل نہ ونا۔ می Ub‏ 0 ے یمس برل برانے مغرو نے می GS‏ 
دبع تر ۱ 

ایی تتام نرک et‏ نے ایک سائنمداا نکی یت سے ابی موا نش کے جن می ںتھوڑی 
ی خویش اسلوب رتیل فطر تکوزیادہ بت طور هل Su‏ کے _ اس دوران میں نے eee‏ 
ete le GLH‏ بے یں میں خوش اسلوب ر کو استنھا کر ےل 
کرک تھا۔ میں IE NOL‏ یا خی را ہم ۔ ج بکک ریا کے نک رقم تب 
FSP IW BEL‏ زوا EL‏ پمیر اکا م گر چردوسروں wl‏ ے میں سب ےکم ام 
تاکر سب ےخوبصورت تھا۔ جب میں نے چودهسا لکی عم میس سکول میس انعا م Ste‏ سے بطور 
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Sige‏ شور SUNIL yt‏ میس مہرے لے ایک اھا آ طز خابت 


ہوا۔ 


وای 
Sib. 1923 9 5:0 (a (Freeman J. Dyson) tbe Sep‏ ادا AL‏ 
yutobu lube ve‏ کے نام bee SG te‏ ربق ہکا رش پور ہیں جن Swit‏ 
fis‏ ہل میکانیات ھوں حال کی she Bow vt‏ ج LPNS‏ کےشعہوں میں موت ele tle‏ 
اورر ی ROFL‏ دنا کے 12 ہو رالوارڈ ہے _ 


مالہچات 
G.H. Hardy and E.M. Wright, "An Introduction to the Theory of Numbers", Oxford University Press, 1938.‏ - 
FJ. Dyson, "Some Guesses in the Theory of Partitions", Eureka, 8, 10-15 (1944).‏ - 
A.O.L. Atkin and P. Swinnerton-Dyer, "Some Properties of Partitions", Proc. London Math. Soc. (3)4‏ - 
.)1953( 84-106 


- GE. Andrews and F.G. Garvan, "Dyson's Crank of a Partition", Bull. Amer. Math. Soc. 18, 167-171 (1988) 
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سے مه 
زنلدگ یگ کی سا سی روات 
(A Life in Science)‏ 
سام ایزورژز« 
(Sam Edwards)‏ 
کوش OO UAT‏ 


(Cavendish Laboratory, Cambridge, UK) 


کے یاد ےک یں ابتقدائی Gf‏ ہے ہا سے PIS‏ 
Luby gsi‏ لے می رکی زندگی جش 
کول لح ایا لآ با جب Yt‏ نے و رکو اران Fs‏ 
an ee‏ 9 
دور En JUL EM PLL of dhe‏ 
تہ بل ول نے کے سب سے بط انی کٹ 
Siz MeL SEAL (ocientific kit)‏ 
bey ht‏ کے ماک US‏ اور تیان ال bbe‏ 
Lat‏ & اور خر میں افھوں OEMS WEL‏ 
ES St nbsp GAS Gay‏ سم ۲ 
2 ملنا بن موک اتاق Sin‏ ہی ونوں bb‏ ردایت وا نے ایک شا نا سکول یں تقل 
کر وی گیا۔ یہاں یں نے مو کیا کہ CIA‏ سے زیاده Fon NAS UL‏ 
یں ا کین تک att‏ ت OWL PILE‏ سے زیادہ ا ن تو bit‏ کے اور بت من ژیادہ 
te by LUE SUS‏ وی نیک سکیا مرکبات بنانے کے بنیادی اسلوب 
کیاہیں کر Say‏ شور‌یک کی نا کیمیائی م رکب یا اددیا تک ert‏ 
جاے۔ بات لس جکران می نکیا اوہ ام ہے بل ےکآ پک سکو ہت رکر کے ہیں - نا بیط رح یاد 
tue‏ سب سے یبن ای دان وق د(۵ ناماج کی ری Sty t FG bon‏ 
کرت یراس میں UA ee‏ ےکا م لیا جا تا تاره بات FE‏ یی Se‏ 
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کے بعد fle NE‏ ہے کے اصواول rz‏ وس وای 216 bey Se (Cartesian) of‏ 
گئی۔ بی جیومیٹری ای ےک اس 22۳ھ ہو جا ےکآ پک اکنا چا Ite‏ کا میا 
یشاپ II Sed Shy Be SR HL‏ کا شی زین جیومیٹری دان مموں _ 
ال ری سآ SEE UP WEE be‏ تک Ne ALC‏ 

وا بک طرف ب اھ جات ہیں جوز ng‏ 
tet sar‏ بو یور یکیااورییس Pini S Moe tb Ai‏ 
AZ Fite merci‏ ہت سے مقامات ےگ رتے ہیں بر بحاص لکرتے ہیں 
اور پآ sshd tle‏ تر بات لکد نے ہیں۔ بیس WEEE‏ 
کہا ں گیا ا ںکا یس زک ری کرو ںگا اورا یبا تصرف سا کی نم رود رگو ںا - پ و جا نے بی ہی لک 
نوچوا ن لوک تررق طور مشک اورشن بل موضوما ت طرف ال ہوتے ہیں۔ چنا نمی PS‏ بر 
یات . (عستھارھدف oan‏ که et tellin E‏ 
میدران میس OA‏ کی-۱ اس دور بل Fd‏ لے ۔ پہلا ر کار Bey‏ ها سب 
ج بک ا ےت بے سے کی-2( کون الیو وه پیھنائمکن ہے )دو ما 
لضاف را دا صلاحیت کے مالک ہوتے ہیں وال مون - اوک ب چ Kevyn‏ 
GC NAIR BES‏ ان لوگو ںکیکوششوں سے ے جو کی کا کوبت ری انراز کر 
کے باس med‏ سکووجی شم ایا رکرنا جا ےک Pes‏ ب کا کرد یکا مظا رده چنا نے 
ommery SO Sega LRU‏ تا یکر ہے کل معلوم بو 
و یں اوقت کل ہن حاصس لکرلیاتھاا سے اس شح میس استعا لکرنا ش رو حکردیاجنس میں ا لک طاقن 
ال ty an‏ ول et WS Selo‏ قتھاء نطود رط رح سے یٹیب“ ول 
ادہ wat Fut‏ الآ مش کے ا ا کا مطالعہ اس سے میں نے ہی بہت باق سیک ھ SAI‏ 
ایک شا یش ہونے وال در یاف لک زک ےشتے کے لپ۷ لکر نے کے لیے استعا لکیا پا سنا سب - 
چنا مس Cele Suid‏ جو مطالع کیا تھا اس L‏ وصلیت (conductivity‏ کا حاب 
لیا ن ےکا ایک با طم اہ مایا اورا یسا Seavey aim.‏ یم ےکان دول سای 
ریا Sarin‏ ے جو لیے سا ارامہ (long‏ > وم ز کے رو Lei‏ لے استتما لی 
7 ال طرج ان یرون Pe‏ راکو (Schrodinger? eh ba‏ 


121 
equation)‏ کے میں استعال بیس AV‏ ر بڑ اور رید کے ماک کے رو کور یاون یکر نے IL‏ ہوا۔ ای 
مر ربق رپ نے بی سونے Se tHE‏ اس لکیا-ای ریا یکو بہت 
سے دوسرےلوگوں iL‏ لح لکر نے کے لے Ve Ma‏ ےمم را کا یعیات ے 
کول تین تاش ری KIL‏ کے ان دانے مدان می تل SSL‏ 
کناب کی ےکیاجائۓے۔ 

یر یآ ری در یاف تکا اس اورک سے سے 77 (cold glasses)‏ اورداتدارظام 
(granular system)‏ اپ ڈےے میں ریت کے ذلزاتء سق ری مات یال be‏ ہے۔ جب میں 
Ee Ad‏ اکرداندا نظا مود اتی میں جیا نکیا ہا کا ہے نے اسے بہت شک وشے Woe‏ 
ted Morn BAL‏ کے ڈعیرسار سے بان UI‏ بی بت م گیا ےک می رانظ eg‏ 
۳7 

میرے لیے یہ بات دا س tert‏ اس شی موجود جنک رای با 
ہے کیان ASB‏ یتک راغ IIL‏ یا عا لی sos dete SBOE‏ کے 
طور پا چاسکتا ہے؟کیاماحولیات کے لیے ایی کن ہے؟ ریکل طلب سوال ہیں اور میس Sunt‏ 
اتتا لوڈ ھا ہ گیا GSE sir Son‏ سکیا یجان جوا ول کے لیے ا تک یر کو Fret‏ 
باٛڑے۔ 


Ui 

* تخارف: سام Edwards)J334)‏ سه ( پراش 1928( SIL,‏ مات دان SLUT‏ ےکا مک BP‏ 
مار ےکی یا ت سے ہے۔الیھوں Glasses) y BIC erty‏ او رار HULSE Gels)‏ طور ےت تیب 
ew‏ کے عائل ہو ے ہیں :ا نکی غار انی ختصوعیا ت کا مطا لن کن اشال diagrams)‏ مرو ادر پضراگر J‏ 
le lı (Path Integral)‏ سی ے۔اؤؤورٹنوہ×ہ×٥ق‏ دد مالک (Polymers)j/ Oy‏ لا (Gels)‏ 
اورا ی ددر ےرہ اقام کے دول tle WIL‏ مصروف رہے۔ 

 Cnteraction) ها‎ estate ذر‎ (Quantum کیات زو‎ Û4 fir -(i) 
اضاثیت‎ 4791 (Quantum Machenics) eta اڑل تھا شس‎ bt Fu ae 7 وک‎ 
حصو لان ہو_‎ 6 AG iA Ky کے درما‎ (Special Relativity) 
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‘U= (Quantum Machenics) acd fis ~(ii)‏ شرووگرمسا دات (Schrodinger Equation)‏ ہےوضاحت Me < aK‏ 
کی خورد نی باق ظا مک یکواٹم (Quantum State) le‏ وش کے سات ہک ےتپ ر بل مول ہے۔ elle‏ 
1925 لام ہا tl‏ ت‌دان | (Erwin Schrodinger) “$s Jas‏ نے مب کک اور 1926م کی Slabs‏ 
bres til‏ 
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#ل یبال سے وبال تک ینا 
(How did I get from here to there)‏ 
جان ف س * 
(John B. Fenn)‏ 


2 ۳ 75 ۲ 
بک‎ ple وکر لوشو ری‎ bay 
(Virginia Common Wealth University, USA) 


”آپ وال یہاں تک کے “SE‏ سوال ہراس 
یس سے ب مچھا جانا ےجس نے اي تس GLO‏ 
کچ ہیں۔ tle!‏ لکرلیا جا تا ککا ماف کے 
ول کے او ایی تی وضاحت موجودےہ کے SN‏ 
پا رجا ذاش Sse‏ کا ماب ہونے میں 
Afi Oss‏ برآ ںار زیادہ ہیں تو بہت سار 
جانورول اور پرندو لک انواغ نے اس یو ںکوسکھانے کے 
Sepa paid‏ ے یل ا نکی ج کے ے 
OEE Attn?‏ طور کا میا لی SUSE‏ 


Courtesy of Allen Jones 


— کی‎ Sete tlre dP ot (sine qua non)3Z 
Odea وہ اپنے و ںکو بتا کے وہ را زککھانے ٹیس مصروف‎ ot be کی انوا پا‎ 
و ش وکل وی‎ LESS wht GE wi بارس بھی با مق کا میا یکی‎ 
جات ےک فطرت بات و صرف اہلیت رکے دس چا ند رو لو پا کرک کا میاب “ ہونا مان‎ 


= 
0 


اب جھ ے اورا OL VW‏ بے میں شای دوس ر be‏ سے لو ھا کی ےکم Cig‏ 
a tes‏ سانش کے میدران و لک عدم ککا ما کول او Sect‏ ا سوا لک 1 سان اور 
Ps be vex‏ جواب hy‏ ےک Bee‏ یتلوم ا ورقیقت ورن GA‏ 


(Werner Heisenberg)‏ کا صول کر (uncertainty principle) is‏ بس بر دود چر بر 2 زیاده2 
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اضرا لقن رک ہیں٠‏ اس جات پیز ورد یتاس ےکی کی انم یا سانے ےآ کیہ کے کی رو ےکی 
Bete‏ سے ہے۔ ال کی وجہ یہ ہ ےک جو نی سی ردق زر کب رش کے 
سرت ree‏ ےو لا مال ہا سک روش Hy‏ کےا ات رتب ہوجاتے ہیں اق 
ھا جا سنا 2 ہک ور ہا نیرگ کا اصول ”غر شق“ ز ر٣7‏ مزا (Sigmund Freuds‏ کا 
"شور زان ربیب دوسرے کےےمائل ہیں :ینس کتک انان کے درو MIF‏ 
طر جک و لک کاس bn SCP‏ 

FUP‏ سے افرا سک بد کرو پک کو رک لول bio Me‏ درست 
اناز ک Fe‏ ے کیرک جب م بی ترا افرادکی i‏ بآ دی کی قاع گیاں 
( خی نی رش Oh‏ کی وج نتم ben‏ ہیں اوراجا یہی روک صورت عال وا ben‏ ہے۔ 
ید رل انآ ای ا ترجه تفیل ی ضا in tebe‏ کے بارس EG‏ 
گوت یکی Wie Fe‏ تخس بو وٹیں شا BWP‏ یل می ںکوئی زاس یت 
ما کر نے وانے ہوں ا نکی شناخت وقت سے هکل On‏ میں جو بیان والا ہوں ال 
ن ان ا کے شال ین ا نکی ال رضاح گنز خر 
سوا لکیو ںکیاگیا کرای متام پ EL‏ میس اپنے قا رین پےز ورو ںک alos URLS‏ 
Er AWOL‏ ےکر دکر میں اورا ےش EI‏ اک کہا جانا سے 
کر اک1 و یکا می کیاکی دوس Le‏ لے ز ہرقائل ہوسکنا ے“۔ 

میرے واللدایک ا ےے زرگ فارم پہ Zong‏ سے جو ان کے وال دک FRIES‏ وہ اس 
تم ye fle-€‏ ےک جولوک فارم پر th‏ دہ یہت با و2 ہیں »کی دہ اکن ما رین 
گی دو کے بی ری سل لکرنے پریورہوجات ہیں ۔ھیرے روت بونیورسٹیوں رقف 
کرد ہے یں »ال بات پرز درد نے ہی کرد و انی لیپار ول میں فص ہنی طور پرا نکر مد بیٹ SPL‏ مد ید 
ہیں Un ios‏ نام مون موان JEL‏ یس یطرش پروان چ 2 SLL‏ 
few)‏ بات ملد رل مات ی پا اس یآ لات کے ات بت eg ti‏ کے ل! یں جات مو لک 
می ر سے وال ke Al Mile‏ نک کا زرد Cy Lr‏ تیا کے و دنق ببآہ رر کاگی ب کک کی 
خراب شدہاشیادرس تک نے کےقائل تھے Gy‏ ےکا نک کاک وگ ری الیک ریکل SLAP‏ 
ین پت لقن ےکا نکی لمیاقت ءا نکی با قاع ہت مک fst hte‏ ےکی مریمون می 
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جھاھوں نے فارم پر Zul‏ ھت ہوۓ ما کیا تھا یں چا عتا بو ںکہمیر ےکن سے نےکر جوا یک 
یرانق یرس وال دک فی کر ےکی صلاحیت رت ہیں ا نکی صلا حت بو رک بر 
BE‏ ,یش اور وکر ا ab Oo‏ کی ی او را FS‏ بھی BIO‏ با راهم 
Ga Se Wok‏ شرورسالولء " "Pi ULL"! (Popular Mechanism)" O‏ 
Wopular Sciences Monthly)‏ سک رون um Poli‏ ین ے اک باس پل عرد بار by‏ 
میرک وال مکی ان ذ ن اورس بک خی رک وال ول -دهآیک LBL EL Wehr‏ 
لول جس سے سا فو SIG eI‏ جب RA SNIPS IE‏ 
sae bin‏ جب ٹیس اورمی راونا با نان جب ete‏ ونر میس بو بہت موز 
قاس رکوسکول بو ے bn Py Gilde‏ ین و بوک بت ولا ا اور 
ان بیو ںکوگھنٹو سک ہیں ale be ox‏ کےسکولوں lst‏ گن اوراسا تمہ الی سی الیشنو ںی 
مرکم رگن ل- Whe en‏ سے زیادہ آ زاد LES (ping LE PUB‏ وا ی 
طروار ار JE Ss 231(The Nation) er‏ تیک dy (The Christian Century)‏ 
نع بھی اپنی وال مک ط ر تابو ںکادلدادوتھا۔ SVL PLL WIRE ALLE‏ 
کا یک تاور غت جس bt‏ تن با چا رکا ٹیں پٹ ہل کا تھا اریہ میس SLL ES UL‏ 
از اف ایا مکی ul‏ سے کے ای کناب سور بآ ف الوری (Stories of Everyday sb‏ 
wonders)‏ دوزھرہ زندگی سا مات رگ یاد ے۔ جب میں سونے کے atid‏ 
الع بن ال میس سے جج ھےکہایال پڑ ھک Nb‏ تے کے ان میں بہت سار بت« و راو BE‏ موی 
FG See oat FF‏ جو ہماری زت ر یکی اہم رو کو لوراک کے ہیں اورک یں تمه ول رت 
میں غا رک ے ہو کول ابعی تن pot Sees‏ بکرم او رخا لی :لی نس ہکوہ اور 
برف کے بلاک LIL pepe‏ پلیہ خوراک اورمخرو بکوٹھعنڈرا کته جب میں تقر 
The’‏ دسا لک تھا نے مرت ولد اور وال asad‏ لی یں جلدوں LS ie MIS‏ 
Jy‏ ا“ (The Book of Knowledge)‏ میرک e‏ ول ےا 77 کا اک اص زج 
ble wots‏ کور مو اک شس اک بخ ری مالغ STL AUR nL‏ 

FL (Book of knowledge)! 3‏ لس پک ہوا!۔“ 


ری زیرگ x‏ یل وس سا J‏ و ری KEL‏ سک (Hackensack)‏ ںلزرے۔ بر 
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تیار (New York Cityy‏ سے ہیں کیل کے فا لے پرتھا۔ et‏ ے وال و جر ےی ایک ر بی شر 
Lt Coain St‏ چم بای کے ر سے جک کا مکی سکی گنو کون سے ماس هکا ینو بست 
ASB (water proofing)‏ وش کرو یگ اور ے اکان ےآ تے بی 1926ء یش مہرے والد 
صاح بآ مر فکردیا۔ پیا کک برک کے بو ےکی وجہ تال یکو اور ہلا ز مت من الا 
ig te‏ ول نے نز دہ می وک کش (Teterdoro)s‏ کک دک رطیا ر یکی و یک ماضی 
و ری اتا رک رکا خر نشور کہ دی -ا نکا یراق ام BIE‏ ہکرا نکی آ مد سے 2 
یو جوان Ute uaF UY ATLL‏ نے ججان لیا رک بھی Mote‏ 
کر لین مکل حالات می سکن معاون اورقا بل بجھروسہتباول زر بیرمواش خابت ہہوتا ہے۔ ای Publ‏ 
tent‏ نے و یلک کے لول میں eb‏ اورسند با فد ایک ویلیڈر بی نگیا! 1928 مم 
Kentucky‏ کے شر ری J Berea)‏ بوک OK Lhe‏ اور الا ڑگ“ Berea‏ 
College and Allied Schools)‏ سک رکنام سے اکا 2 اوارو موچ ووت > میں س ر وسوا ابم 
tle‏ مت رچ زار یادا رون یس Bet‏ 
Kats (AN)‏ با کول جس میں طلبہ کے لیے کیک درج بندکی کے بی یڑ صا وال ورام تھا۔ 

یہاں لاب جوصرف دوسا ل ییک ری کیم س ل کر ہے ہوں اتی رک قیفر کے 

Kt PS nd LEG ATs‏ کر کے ے۔ 
(ب) کی ججاں دی سے بار ہک کک POLL APL‏ بای 
(ج) ماس کول ,جس یس پروگرام کےمطابن دوسا کمک تکام Grebe‏ 
Gs)‏ کا جچہاں تور شد رام ےت لی ۔ ا ےک کم وی جاک سل لآ اور 

اشر شال ال کے اتی سات ہوم اک ناس اورزراعت میں لی ows SAL‏ 

جا یتی۔ 

رداق زیت کو سس انا کون کر ات رش سل 
hed ite‏ اور کے مض مین bey‏ ےنس تی Aho praca‏ 
SE‏ نوج یکی ed UG‏ جانا ان کے خاندان کے لیے سب سے کیم رت خابت وی 
آ کک میس se urd cui‏ جز بات کے ہو اور بات پرف رک تے ہی ںک ہم ان AUF‏ 
uu‏ سے ہیں جن نکی پر ش ایک امک tena‏ می موی کی کے رو روا اس کے در یم 
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(William J. Hutchins) 4-2‏ ان کے & x)‏ بنا رڈ ار (Robert Maynard‏ 
Hutchins)‏ اما Se‏ نے ٹس رن نوجوان“ Lat‏ تے۔ وہ چوٹیں سالک عرس 
لاھ ود utp FL‏ کی ع یش اس GL‏ ناور ASSP‏ 
ویو کے ص دربن کے تے۔ان WIL‏ کے اپنے ادارے کےلوک پیار ے وم Le‏ 
تھا جیا باق انس انان ے۔ ds‏ موی مرگ لین 
ا سے سی ادارے واه سا نکاعلاقہ بر اک یطوق شس پ کیا جانے دالا ہرکام ڈراءائی 
طور پر پیش ہز بات افروز اور با مقصد Bese ig‏ 

ال زا ےش ادب ون اش اتہب وا بستدشاز کول نیال atte‏ 
usin Of:‏ نے ہغتہ Ut‏ تن By‏ ہو نے ا ر (United Chapels) E‏ 
اجلال ںا سے خیالا تک هار کی + ASUS ALS MAI‏ تحصطلیر لا کثیت انر 
کر ی ی bE tee‏ کے پا سر ات رصت شش شرا تک ھیرے اس وق کک 
بت ریا تم جراعنوں میس حر Bow Ae‏ تھاکردہ نی اجلاس جن تفر کی اکر کے »مار 
ول ALL‏ بات بیس سب ge next lobia‏ ریا کا سب نیال بو 
کالب کے true‏ نی ہو ی اورصرف ادا خلت تھا ج Serfaty‏ 
ان کے وال بن ا نکی خی اد اکر هگا تا رتیل INO Ey‏ گج سز اول کےگحیتء 
میک فارمء رو نک رما و بنا ےکی تیش ری EL BL Uy er el‏ من یں ٠‏ 
یں ۔ا ن لوط ای سل MOA‏ چلاتے تے۔ یہاں جروا ماو کول کم Breer‏ 
dius 1930‏ رال اش اورکھانے سیت ایک طا بم پراوسما تین سو ڑا رالا کا خرن اتا 
NW GALE‏ نے کے لیے My Ley‏ مد روان کا مر abe‏ 
اس پراشنے الآ Aes‏ چہ پور ہوجا LAG‏ کی ایک KEI‏ جودو کے ما2 ارف تکام 
کر کتک 2 کر تتا م اخراجات ادا ip‏ "7 د ےد پٹ نے وا لے کہاجا تا تھا۔ 

1938 میں جب Ota‏ می دا tain‏ لصو ne‏ ع ےکا فیس ل کیا 
تھا۔ شای ړا کی وج ھسٹرکی کے i‏ جو لی نکی وہ ui‏ کے Sted‏ عقیرت اور اترام 
تھا_ وه اورا نکی «(Hilda)lay & lA‏ مارب ماع ارم (ہعہہہن) اور انز بشث (Eleanor‏ 
Bent)‏ مرت وال ن PPL‏ دوست تھےء اس لے کے ج لی کو ایی طرں پا کا ت 
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Ser‏ تھ اوریٹشن اورشيبيم-کا مکوتا دزی روا سے سناتے ا سے تے۔ا نکا مزا کازوق 
بھی #بت دہ تھا۔ ان کے پاس ہرطر کی معلومات کا جرا نکن ذ یرہ تھا جس میں جار فطرت 
(natural history)‏ سے ار صان بنا نے SEZ AL‏ او را ات صل APL‏ 
Je‏ وتات ہو کے ور وان کےسال ال کےطلبہ کے Get‏ ورین دو رکرو کے وہ 
UA iby‏ نے انڈسٹریی می OF‏ مکی ھا اس لیے دو این یلاس میس ج Y‏ سا کے ای 
کارت اورروزمرہکی زندگی سے جو کہا مو نکی زند وو مرش کرد تے۔ ال A‏ رح ال کڈ مایا 
ہو شون مرف نصا کاب پڑ ھ کی نبت ز یاد هم تھا بیس ان کے رم جان ےکا شرت ے 
ts‏ یرال یاب pie‏ ے جآ LGC‏ پیل سال WE‏ ٹیس شاید کی لے۔ اب Fei‏ 
ویو می سکیسٹربی کے تار یکورس با ل‌طررج ای SPU TEL (crucible‏ 
وی )کوشعل فا سک نے کے باس اکت رک دیا جانا Te‏ ے (lowa) ll‏ اور Purdues5,‏ کی 
پونیورسٹیوں می LS fo tury Lunch‏ کے بعد یس eck JE wal fib‏ 
سکول fie tS ek ut‏ و ی ون Ut Pte Ch te (New Haven)‏ 
زارت بو برسون Pt eos Spt ich Mott‏ ری کے 
GPa‏ بروات تھا۔ KSA LU‏ سوال ہے اس BOWL‏ هورق efi,‏ 

تاد BL yz‏ ےکن مامتا دید MANE Noh Fe‏ تے۔ 

لے فار نایل ہو کے عرش EL‏ رش انس رک یں کا مم کیااک دورن ہیر ۱ 
MSL Nene it‏ اوی یر ے دل یس درس هشال ہوکرزندگی 
it‏ ےکی خاش ب نکر ENG‏ اور جب پلا تس PL‏ لو وش ش شمولی کال وروازہ 
ir‏ کر لباو جوشن los 2h bed tule are‏ بہت taille‏ سیف bP‏ 
yale e‏ صا ہل زر Lt‏ می ان مگردار ادا یاقا ال کے بعد میس تچ ایا اور 
Gi ntti,‏ ہیں رہا۔ Pate Us tel‏ ہوگیا۔ 

ق قر می ر ے _لهاورشاید »بت سے ان لوگوں کے Fl‏ جوا ے وتسم USE‏ 
نے ا سم لکویچھا ہے ےکا میا bet‏ میا برس دال بین ادان اسا ت دک مرہون منت ہے 
تضول Pod‏ سے Sone bob‏ یش یس فراع تین کرتا ہوں۔ کے 
اعتزاف کرت پل شام UAB‏ سنواراا ورای صورت دک جوکا میا یکا ز ہد چ غ کے 
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eit +‏ ت BFL & I ۶1917- ۶2010 < ( John B. Fenn)‏ ادا IE‏ 2002س 
کو ی تام (Koichi Tanaka)‏ ے KIL‏ انعا م کا lost‏ صّے لا ءج أن GL‏ طف (mass bk‏ 
KL spectrometry)‏ وت Bo‏ £ پگ تھا IL Koichi Tanaka)‏ ۳-۹ او را داك بل 

ks 2 We تھے ہتھوں‎ whet ربا‎ Z-1901 --1976«( Werner Heisenberg) ورز بات رک‎ (i) 
شہرت ا اصول یر نوس انم‎ 2s کی تیاو ر یھ میس اب کرداراداکیا۔ا نکی‎ (Quantum Mechanics) 
ور‎ Particle ت (ده اط‎ eA رات کی‎ eee. حول نے جو‎ lost BY ر ہے کے باارے می شع‎ 
ی 2 1 م سے۔‎ “(Quantum Field Theory) فلنظرے‎ 2 Af 

> نظام سے ون _ لش‎ ler chee شور ما‎ 1856- -ء1939«(Sigmund‎ Freud) wipe (ii) 
انقلا یکروار‎ REI GIL AE انا تشیات او ردا یکل کے بارے میں ان‎ Klay 
اداگیا‎ 

thas (iii)‏ از ٹیش ام ری 2 ہے تورات اورا ی WL uA‏ ے پآ دیا ےآ سل چک ھا 
رخال اورگوا طا نت OAL (eH) SUE Ve WL‏ مہ ل نظ pink‏ کان م دیا BY‏ 
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Kod 


(Supernova and Supergravity) 


یل زیر “ehh?‏ 


(Daniel Z. Freedman) 


ساج وکس اش توت ف یکنالوگیء ام ب 


(Massachusetts Institute of Technology, USA) 


نظ eri‏ کے عا کیا(101( کے اس منصو ہے 
مس شمولیت اخقیارکر خی Poe bn‏ کا مقر ررم 
کل رانو لک Se voy bi‏ و کون oe‏ 
ee‏ سان سکی طرف لا -2 اور ول کو نکون 
سےکلیدریکارنامے اضجام د بے - جہا ںکک مين سے 
می ری نظ یائی evr‏ & کےطود Gi‏ ےک کہا اق 
the Kem‏ بات دی بای جا ہے اور بی 


وت 


بات بی کہ ل نے ایک ایی منوسط خانران یں ہو 


Courtesy of Charles Sugys 
and David Tong 


پائی ج مالی اختبار سے خوشھا لویل تھا۔میرے مال باپ بہت عب کر کے واه ارتیم EPL‏ 
میرک حوصلافزا یکرت د سے et‏ چان دونوں میس ےلوگ یبھی بل کول ےآ ر 
Lee‏ رج جب میں ان Se teers suet APIA‏ اور ی میس مه 
رل ملاحیت مال ی من ots Tbe rei‏ لک رن ےکا 
خصو ی رک تر ارو ےکوں» با یقت ہے ےک س tee reel‏ لک اراءددمیرے لیے 
یزان بش تال تھا۔ اس وق یکا نصا ب eee‏ 2 تھا ے تن اہرین (Duly US‏ یناف 
ED‏ ا (Brooks)‏ نے مت کیا قفا اورء ی by‏ نے از را اش 7 ہکن اشرو کروی تا 
S‏ ہد رتیت غ رو چپ ہے“۔ان عالات می جب میں نے پاک کو لک ISH‏ مرا 


BLS نکم ل‎ eh me ped Sow 


de کے‎ (Wesleyan University) Suey Ke چب میں‎ 27 oye تر پا‎ iV? 
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ei SG نے کی پر کے کول د کان او یوی اع‎ he مره اتر ییات‎ tL 
سوا لرل رش 1 کا تھا ںای ون رف اڈ ے جرسو‎ (Connecticut) ( کی‎ 
و کرو پکور پاش او رمیات‎ HL VE یلال‎ ile yb 
ےکا یس لکیا۔ ا ںکورں یں‎ tite az کا یک خاش کہ ورام کرتا تھا۔ یس نے اس‎ 
ری ربا اقا اور یبال کے‎ At کن ان‎ AS الک‎ cw Se کیلکوس (دداده )او ریا‎ 
پڑھاتے تے۔ یہاں می بار کے بی جا نکر بای تبرت +و لک طیتیات مظاہر‎ FE أستادہڑیاگن‎ 
کوجائمع انداز می یا نک نے کے لی لسکا ميا انس رمیات بیاد تو انی کو‎ 
می وان زیادوسادہ خت اور‎ Pulte ریش کے فارمولوں سے بیا نکیا جا سنا ہے۔ می را خیال‎ 
A سے اپنالیا۔اس کے ررا کے ل‎ Jue vapid Ueber td brews 
لو ورگ‎ (Wisconsin) شب وف راز هرد کیک الیم 1964 ءام کال دع را ستو اسن‎ 
بو زان اورفرمیان سپ ی انار‎ GIG te سے پیا ایا ری پیل ہوئی اک یٹ کے‎ 
cH و نکی‎ UIE Resse Poles حا کل ماما‎ Seated ۷را‎ NES: 
تید وسست ےک‎ 

اپ کے دوران بیس نے جودواہ مکام کے وہ م ںآ پ کے سامئے لا نا جا ہنا ہوں۔ ان ر 
tue‏ نے 1970 مک دبا کے وط می سکیا تھا۔ان میں ایتک کل ستارول کے اندر 
ان شد یرد Ut‏ تھا یس و و (Uses (supemova)‏ نام دی گیا سے مہ دوس رک یکا یہر 
Pe‏ کی در یافت ےتا AE (general relativity edo SEAL Sed tr‏ 
تخاکل (supersymmetry)‏ سے 12 درا گیا Um OFS id in‏ مرا Ke FL‏ وان We‏ 
پا Sergi Ferraraylz ssl (Peter van Nieuwenhuizen)d‏ نے واا کے Fal‏ میں 
mei bh Sos‏ سک اطلاق زان دمکان WIL‏ ے پراورذ ریمعت مشن 
کے nL‏ نے وال اراک رل (Accelerators)‏ مت لاب بنایا جاراے۔ 

پر ووا مر تکام کا تاز ال وت ہوا جب زوراور (weak nuclear Ui be be‏ 
forces)‏ از and‏ سک خن وان ehe)‏ > کی راسلا (Salam)‏ اورگ و 
PE Glashow)‏ ے ag‏ پات ے صر ان ہوگئی_ اظ es‏ کی خواصورت سورخ شکور اور رق 
وتو یتصوصا تار چ ای دسر ے ene‏ گرا ساب بی نظام 16 (framework)‏ 39 
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کیا جاسکناہے۔ اس te A‏ بی کول کیک روا ہیک رورت ل ( هم وان (betaine‏ 
CWA particles)‏ ) دراک Oy‏ برق پا ذرات the Lek‏ پز بو ہیں۔ ال Wu‏ 
زر سابل و boson) wildy‏ نام دیاگیا ۳ Crees‏ 27 کے 
کر eo ben‏ ول »کل میں بای گیا SB‏ ورن (protons)‏ اور نوف روز (neutrons)‏ = 
ور ینز YE (neutrinos)‏ »وه کے Guid‏ زرا تک تاو ضرورک Re‏ بے برق »و2 
ول ال زی بوزان )-٥0(‏ کانام دیا تال جو بے برق ذرات کے با بھی تاد نے سے وو 
وت ہیں »ال 1972ء می لج بات سے در یاف تکیاگیا تھا ےکر ور بر SG‏ کے اتصال کےنظرجے 
کی اس Gua‏ نے ذرال طبیعات س اہی ولول ردب تما - 

جب میں نے ذرات کے LLP Gumbo, ALL nF‏ 
گر مو بی ول سیکھا تھا کے خیا لآ اک ایک مرک سے سے(جی ےک لو phe‏ ونس میں 26 روز 
اور 30 یٹرونز ہوتے ہیں )ء نیوٹرینوز کے شت ہو نے کل میس م لوط ا (coherent effect)‏ موچور 
Lx‏ کے امکانات ہوں L‏ عام اندا زوس کہا جا سنا ےکم ر بوط اڈ ات سے مراد ہے ےک لے 
ee Ih‏ و ینوز PL‏ 9 کال 26 انفرادی پروڈونز اور 30 و ودک نس لک بلک 56 
گنا زیاد: طا قرب اس وق نکی (astrophysics eA‏ کے تح می راع Ue‏ لیے میں نے 
UE‏ سے اس م وضو پر با تک WL ie AL UA‏ ستتارو ں کی 
Siero eau‏ ہوتا ے جوستاروں کے مرک یں چاری رتا bbe Ve‏ هرکڑے با بھی 
cll‏ بڑے dnb dire Pye but ety‏ ے وہ1 ہتہ 
۲ مادک bye‏ رجا ہے۔اس خاد dn‏ بو نام ستارو ںکی PSH‏ 
وکت ہیں۔ بل لکھوں سا لکک wl bee‏ کے مرک زک با حصراو می تید ہوجاتاہے۔ 
I‏ کا رک د سب سے زیادہمخقبوط ہوتا ہے اس لیے اس bere PME‏ کال 
ive‏ روسکنا۔ چنانچرستتارے کے م رکز میں انیھی تی ی رک چاتا le‏ وقت ای تارول کے اندر 
tod‏ ہے کے زرا تک پا کش نل ہی رہ چا ہش سک ود سے متا ےکا مرک رم کر 
من ہو جاتا سے اوروه تیور ون تار (black hole) YL (neutron stare‏ یتپ ربل وجا 
bier Arie‏ ارح ول ے دہ مرک زک پروی تہوں اورستار ے کے Gib‏ 
ان وواوضاکو ںکا مشاہ کیا اس ےاوربیمتفظرفللیات تال دیرمنا رس fle‏ ے۔ 
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تا لکرس ےک جب ستارکا Ci ost‏ ے و اس میں سے 
نیوٹرینوز بی تخ راو یس پار کے ہیں اورا نکن بر و دک طرفل مون ےجس سے دجما bob‏ 
Usted ne nd ety ple‏ کے زج اہ سکم لکووھ ان ےک یکوشن کنر مس SG‏ 
ٹر یوز کے فرع بوط انار ے ضرورت کے مطا لبق وان لش ہو ان سے حاصصل ہے وای 
نامب تکنرور ہو یھی یس نے اس وفت اس با تک نشا ترت یک کاو سے کے م رک ے سے ہونے والا 
مر لوط نا رز اد ط روگ او رای سمل مو چا ےگا ۔ هریز Ue SL SS Utah‏ 
مس وا PCL‏ بدا یرہ ہوتا ہے اس می AIG‏ دوسروں بے تال ب تس موتا تا م مر بط اش ری 

مل ایک ie‏ تھا جو تی پھمکردارادارناے۔ 
اب تم وف تکوس باکر 2004 کی با کر ے ہیں ۔ اس ونت ىہ بات او موم ویب 
کہ مار یکا نات می Lotus S62 Li COI‏ ماد ےکی شک میں Newby‏ 
i(neutral)‏ رات Pele‏ نکاوزن مرکورہڈ بیواورز ب وان سے یز یإدہ ہوا ے۔ پیز روزا نو 
the tn, Ln?‏ لیے ہے بات فی ےک مزا رب FLEE CIS‏ 
زرات ے بنا موک کا عام مادے file‏ مہ تکرورسا ہو۔ ان ذ رات تصوصیات بان SHIM‏ 
Pe Al‏ ےکا تا تک کیب تک اضر لس یہ با تک ےک یذ رات ہروقت ز مین 
ےکر سے ول gL‏ کے تائ لکی Bt hes thle uf Gece‏ بونج نم 
بات ارگ ہیں ده لی ےج بات تر تیب ده جار سے ہیں ج کا مقصصدران انا EUG wf‏ 
ا کک ڈ را توا لکنا اور یراہ راست مرواو رتا رپ ما ےکی موجودگ یکی تفر یکر نا Soe‏ تاش 
کے لیے جو شاخ کنن ہآ لے Sle I(detector)‏ #ورت بل وه (germanium) EZ‏ < گاری 
عناصر تل ہیں تن میں مر Eby‏ رکا داب یکل موتا ےجیا اک بل LiL si‏ سے با نکر 
Sel Wor GLa flung‏ داورتا ریک مادے کے ذرات شناخ تکئند ہآ لات 
ٹس تک رجا ہیں ۔اس با تک امکان ار Paha tile te feng‏ کے 
PS bie PL on they‏ ہو جا ےکی ۔ اس کے زیر اشر جب 

CE مشاہ کیا جا‎ ONE Seep 
تعانق بوت ریات قائم سی گے بویت اور را ہیں اس‎ Ki, 
کی‎ 1970 Se get - لیے ا نک تشر بہت شک کا م ےن می ا نکی وضاح ت کو رتا ہو‎ 


135 

دبای شور مش SE Re‏ پم te‏ کے VELMA ISTE‏ 
نکن («() ایگ دوسرے سے لاف بو ہے۔اسے لول بھی کون سک من رر 
ہے اس کے لیے ایک اسان کی ضرورت مو Se‏ چن 0 (selectron)w)s Azul x‏ 
tht‏ ےا ی رب فو نکی ین 1 ہوئی سے اورا کا اک وی ہوا سے (photinoy sf IZ‏ کے 
ہیں اور[ سکی Pine be‏ کے زر rb‏ ذرات ایک دوسرے 202" نے ہیں 
cpap O‏ گر le th‏ یقت vey‏ ونت DOS‏ اریز رات حلوم 
ute de SO PL ut‏ کے مار یکت وا hich‏ موجود ہیں ۔ ان شی 
LS btii(massied Sha‏ سے جے عاص لکرنالارج ہی رو لوا یذ (arge‏ 
OAS hadron Collider)”‏ کا رشن سکن Pre‏ لین می سوا کےخریب Guat‏ ے۔ 
ا بک یجان ل گیا ےک ذیادہ ت ری Big‏ خی رکم ہوتے ہیں کن ان ی سیک ذره ایا 
bier‏ لک یکئی تیاو ل صورتڑں می تھی م جتاے اود می تم ذ دہ ءا سرواورتا دک ماد ےکی شناخت 
کے لیے سب FE Use‏ ارپا »+ کا LI‏ ہکم چک ہوں _ 

POS نا .جن کا مطلب یہ ہو اک یآ‎ SP GW IIL Sie 
7 re ead یجن دےکواپیے رخ‎ (graviton) ey ے کل‎ PL ےکوی اضافیت‎ 
FES, وم عمری پمادول‎ Set ving bie (gravitino) ہو رر ویو‎ 3/2 oF 
ez SRE FES Tos SE کے ہو ے‎ LOT چنا 1974ء کی ریس گرو پ ا‎ 
od درس تظ ریسا ۓ لےآ تر نے ما‎ Steal Co تصورارتآووسعت در ےکر ایک‎ 
خصو رت ی نان ا نکی از يا کات روا‎ bu Sy GIF می ا نک کا وشو لک‎ 
FRA او میں جار ےگ وپ نے سپ شش ق ی کیٹ ےکا ای رست‎ 1975-2 
فیا کو‎ Sty ےکر بی یٹون اورگر‎ AP نے انآ سان تین یبای زاس تکام یکوک‎ 
اور‎ OE ما اوا‎ St ےکا مکرتے رہے۔ ام نے ان‎ oF بذک‎ LUTE 
VIEL خرکا رہم‎ Lut to بے ا لا کر سے ر ےک کیا وہ سپ رت اک لکی تصوصیا تک‎ 
SBS جرک گآ سان وص در یا گر تلا یک مایت متنوں میں بد‎ UP کاب‎ 

میں وی رکش اقل سے تخا کی نظ ریات PETE‏ مرن او رگ و رید 
اک ہوک رب رز فا RAIL‏ ے با ے ہیں جک نکی ٹین 0 ولاء اور 1 de‏ تی ےک اد میا نکیا 
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side Ga ت میں ےش اقل کے ایے نام کے از ات موجود ہیں جن نک‎ Aut ang 
شش لپت کاب اہم بلوبی‎ Fe کے تی نک‎ Se ذر سی تر‎ (LHC) کولا‎ 
PSN کا ایک بہت‎ PP بت انم ےگ رہپ‎ hy Lb کا تم کے امس الک یرک‎ 
قیال رائیوں ی وی ہے :ننس راب با تر تے ہیں-‎ 

اس لے میں وو یڈ felt‏ که گے ہیں ۔ ایک و یرک ہم اک تا تک ین ر جتوں 
تمحز dÊ)‏ اور ایک ae‏ ے واف ں٤‏ شاک ان ۲ UP ory‏ 
Umar” (hidden dimensions)‏ لاله بر و راس تک دک کے دوه 020 
ال کے سادہ سے ماڈل کے طور RE ot OWE AIA‏ نظ رآ نے والی ot‏ 
acts‏ کے Upset,‏ ا ولو ںکی ber‏ یکا م اس teu‏ پا وا یشور پرمشاہدوکر Ute‏ 
رما پا ات Sti‏ ہوجوا نگاو پوس مکی Us!‏ کےا ات مک ے۔ IS Usd‏ 
)23 زا )ما ریق tes‏ بھاری ڈراک شل اظ رآ ےک ۔حبصات دانوں نے اس 
اتکی نکی ےک کیا کل وریت رل ورت اط کر کت دت کیا اکا ie‏ 
نے aero‏ کے اخ زیاددےزیادمگیارہ چو ں تلایا یا اس ے۔ان میں ٹین معلوم 
ای تناو روت تک ایک معلوم بت شائل le‏ کےعلاددساتپوشیددجتی ہوکتی ہیں 

دوس راا م تور یاک ماد ےک ا کال جوسب سے زیادہبنیادگی ہی قطو کی طرر کے ذرات 
ٹیس WAAL‏ موق ڈور (oorings)‏ کی او ہیں اور را موی تھ یکی طر کی بوک ہیں۔ 
ان کے تلق جوفظ el‏ کے گے ء ا نک تقاضا تاک زان دمکا نک ول oA‏ #ول _ اس بات 
tur BY‏ ای کہ نے کے سل کہ EO So‏ بل by‏ موی PL‏ ڈوری 
(uncertainty principle) J7l “gs ee‏ کے مطا ان Seles (ier‏ کی شرورٹث چو Zé‏ 
اک یتست چون ژوریا لش بل رفظ رل گے اس وجہ bie‏ 
ie ble Sl‏ ریگ اور لول Sel SL‏ وضاحت ول اورگیارہ SUR‏ 
id‏ ۲ انا بت فد وال Pre‏ کاب OPV‏ بن ہہوئے ہیں ادر ہرماوان پر 
motte day‏ ے ڑں۔ مر ے ے بے بات انا Pui‏ ےک ہم هرا ما 
رال پیل پرکشش رن لک جو نیاوی THA‏ رح بھی وی 6 Stolen.‏ 
سے ےک ہج بات بال خر سک تر ا کر وی _ 
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ir 

* تقارف: ول رش Wh ett WIL! Daniel Z. Freedman)ye4‏ ہیں اور ساوک 2 
وٹآ ناد میات اوراطلاقی tL by PL‏ ی شش ل میں ےک ee‏ بور ہیں 
UAL‏ نے 1993ء یں ڈراک میڈ ل اور 2006ء میس ین بین انعام س کی PUL UAB‏ فیلڑتحیوریء 
کم رکش ئل اوس رگ رک موتو عات ری مکی امک ميس 

(۔ ڈییدیوذان(٭ہ٥ہ2‏ ۷ )د ےکی ساخ تکاایک یار جز و سے جر زو ریا اور برقی متنا سی قوتواں LSEL‏ 
Mit, BL‏ ل ہوااور بع رس Wert IS SAW‏ 

toe Ci)‏ موجور PHP LL‏ ے روق می کول چ FILE‏ بیس بک 
اپن انددرجز W/L‏ کول اضافیت CSS te JL‏ ےک جب بہت ذیادوکیت ایک دوسرے 
dy SL‏ ےو رہز ان ومان مل ایام لان fine Ve‏ مو جات ہے اس یک ول کے 
ارو peor Ut EL (Event Horizon) Pi Gre SUL Mite dnb ci‏ ے جہاں 
ge‏ بدا بلس 

1 او رسک لژ‎ ea اک اصرا کا رین ے جرا‎ (Large Hadron Collider-LHC) رر‎ WK ہیژرون‎ Gs U-(iii) 
میس مو چودے اور 2008ء جات‎ ESS 27 رعد روا رھ وہ جاور بیز مجن کے نار‎ 
سس زک ے‎ ty دان ال کے ذر 2ات جج ربا تکرب ہیں یں میں ون ایک دوس قرب رون‎ 
BAIL نکا و جو دکا تات‎ Pe رات پل ا گرا سے پیدا ہونے ولا نا از را تکوم دیق‎ « 
کا صرے۔‎ CERNE IL Led Sig جن اب معدوم سب 3 ]لور‎ 
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J‏ ہہ مه مه 
۰ )13 

HiIl 

(Education, Science and Chance) 
۳ سے‎ 

Se wt وال الل‎ 
(Vitaly L. Ginzburg) 
Yuk ood FIR AG لیڈ‎ of! -. 


? 


(P.N. Lebedev Physical Institute, Moscow, Russia) 


میرک کو ل کی تم اس دوریش de‏ جوشا درو میس Se‏ 
تعلی مکی Babi See Bit‏ ای ز مانے سے 
ی کولوں( جن Get‏ ویر شال تھے ) کی 
صرف تارش باق یں Ubi Fe‏ | صلاحیت 
آستارموجور تھے اس کے علاوہ ہرطرف افرانذر یکا 7 
ھا۔1931ءیسء یں نے سات سا کو لک یی مک لک کی ۱ 
کول اس ز اد ش‌سو لک ليم و ا تارج 
سال من ہک کول میں عام عزوو رک کم تک Sack‏ عا کہ و یکی یآ A‏ چنرسمال بع ا 
eee‏ یکی 26 ata Ah dt‏ 

موز وں یب وتان شور رس اس نخاندان می »اقا کج سے 
میرے ول میں ہے پات یک میس نے سو لک یلیم سے بتکم یما ےتا م اس ذمانے می بھی 
رس اند ییا کک پیا + تی ۔ tt‏ جا کہ ایا بل او هکیت ہوا۔ ضرف اتید ےک 
کول turd‏ یا کول سيم کر ی وو کا 0.D.‏ لاب 
ھم و چدوزمانے ۳4 = “(The Physics of our Days)‏ ی اور س اک 7ص0 قر 
ال کے بعد Seve Ye‏ نے مم سب یچچ ٹنیس ہوک تا ہم ULE beled‏ 
میرےاسا unt‏ اور تلاپ Dl GQ‏ ہکا موں _ 


13 ال کباش مزاع وی ری تاب 
"About Science, Myself and Others", IOP Bristol, 4‏ 
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سول fhe Baie peek tala See‏ ٹیوٹ 
ut (Moscow Evening Machine-Building Institute)‏ لیپار ری اٹمن کی ملا زمرت حاصص لکر 
لو کش ble‏ براۓ JT‏ دحا ت کا رک (Institute of Nonferrous Metallurgy)‏ گا 
اے۔اے۔ ار A. Bochvar's laboratory) S/W‏ رشن مت کی اورال کے بعر کے 
بسک MPU‏ ال کے یراہ ای۔ایف وف (E. F. Bakhmetev)‏ اور 
اببن- کے phy -& (N. K. Kozhina) wiv‏ کے لے (Ya. P. Came‏ 
Silisskii)‏ بھی سر soli‏ وال J lanes af‏ ان (VenyaTsukerman)‏ ے۔ Use‏ 
“ed‏ ہیں وہیں ےمم ول دوستانہ با حول EL SCS‏ وہ وولوں 
مت تن سال بڑے اور Ae‏ کت سے اس لے میس ان میں تسر ےد ہے بآ تا تھا۔ وکا 
(Ven'ka)‏ کل BV) Se‏ کنا das SRF‏ تشر یکنیت ولا زک (Vladimirovich) Gas‏ 
اور BSUS bits (Fe‏ 

SAY‏ سسکا مرن هرت لیے بہت مفی رخا ہت ہوا۔ OU es‏ ای سل ثم 
صرف نش حاضردماغ اور بای fel fF Lei barge‏ مہا رت کی وک کرای Ts‏ 
EEK‏ ےی ت می Seen tue be‏ - 1933 ءی می بارماسکویٹیٹ 
تور میس دا غے متا لے کے اتا نکی fyb‏ گے جو یل صرف نامزو یکی فیاد بر ہوتے تھے میس 
ori‏ کے سے میں داخلہ tie‏ نے داهن لول ل» میس نے ری طور هو ء 
فو یی اوردسویں کے نصا ley‏ هن Fite‏ اور با مکی PAL‏ 
اثرات مرب کے تھے اسے Uy‏ کن ےک مثال کے طور حول Lb‏ والا ایک لڑکا نوی 
gnometry)‏ و logarithums)‏ ره ایک سو یا ایک مرا رسوا AP‏ سے و ہیں RE‏ 
سوا کل کے وہ ان سے دیس یا Ce FU‏ معط را (Math)‏ کا تھا۔ ا AAC‏ پرخما مرد ہا 
یش اعدادوشا رک ےکا مور غلطیوں ی اکر رو اناو اون ط بن bin‏ 
duff‏ ہے۔ا کا تچ SUE Sy‏ کےکام Met i DS Behe‏ لب 
bt‏ کور یکی وب SEEM ML‏ جب مر WM SUI Ae‏ 
ایت اس می fer‏ :رعا ل اک وج سےۃ ریت کے فق دا نک ھپ ہت نمایاں BA‏ 

بل شی SUF‏ پا تاد ٗی مک یھی fl‏ ےکی اثر ات بھی تھے یں سک ری » یس 
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ے یل پا Ss! (The Past and Meditation) “31 v9! Gb‏ دوسرے روی ادب پارو ںکو 
با( کل معلو مک یک ای می لآ جا ہے )دیف اور مس روز با نک تھا۔ یل جب بو 
یٹ لو ری dL te Ll‏ جا ی تی tty‏ ے۲ خلطیا ںکییں جس 
FC LUPE eh ez‏ لت ہوں تو ام کی eben‏ بو ہیں SA‏ 
فاطیاں تو جھولی بات Eg Mee‏ کی کی صلاحیت ‏ مد وط رز راورز بان مور ہے۔ می رک زان 
ob‏ زور سے اور میرے تل اک ہم ہوتے Be UL‏ ہگی۔ ایی گورکک (.8 :6 
Gore‏ )تنو wit ig be‏ لی کی iW tah Pere‏ سے سوال ت re PS‏ 
اھا کن می کی نز مددکرنی ہے؟ “اس نے جواب میں ہے بولک کول میقم ایک PAP HE‏ 
میس ےکس تس A teed‏ یش ایک ابر ی یل LDL‏ 
تا کرد سور ble by ti‏ سے روز ایک مو ناسنا اقا الک ال بات سے می ریکتروری 
عیاں و وی ULL a‏ کے دوران جوا ما لهس و ہآ بھی موجود ہیں میرگ 
tle ol‏ فی کی زب hh‏ انار چرق Ale‏ نے سی زک رازه 
ی ہے( کن میں صرف اریز ی بول سکنا ہوں اوراس می ںبھی فلطیا ںکرتا ہوں ترذ ی شی ر اورت کی 
تیارکرتاہوںگ رم کیک ترا اوراصلا رح h(i herb Hl‏ یسب پا خی اس _ لیر 
ہو لک اس با تکا یقن ياه معنوں میس رک مرک نے کا ميا راشیینان حاصس LS‏ 
کے لے tet Fett‏ ہے کلف ز با Aol‏ پیش ورا نقصا نکی SoU fee‏ 
تقیقت بيس کہ می کشر کیا بات ہے۔ اود پی با رو ںکواس جیتسا ey So‏ یز کے 
کی طیعیا ت دا کو لیے ساب ان ریز ن موک Mt‏ ےک دہ زورفا ی زین کی 
جانا ہو۔ جب SEU‏ صلاحت موجودہو کسی زبا نکوسول میس ده ری ء BUR‏ سرد 
کر کے گے پوت ہیں :این لادتعا کی باق نیرت Posteo‏ 
FOULS‏ نہ ہو وکیا کیا Seb‏ لسانیات ایب خاس مک صلاحیت ہے شال Ut tL‏ 
شا عری یاد کت کے مال میں پاک SEEMS tee An‏ پر وی ز بای اد 
نی رک کنا کین کے وہ ایام جو سول Crete IT‏ ےکن دفو میس ان تام با تل 
د +وجاتا۔ هام زنرگ ای پا کا LU‏ ےک ہش نے زب یں یکاش میس 
تلف rg‏ تلق اورزیادہ جان یتا تا ہم ج بآ پکوئ یکا کر ر ے ہوں اورا سکام س وی یکی 
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ex‏ پاٹ ہو ںآ کیا آ پ اس وق کی ز پان ال PL‏ کے باستاروں مرول کے نام 
poe‏ ےکم اکم می SEIS‏ 

تق موی ادار ہس AK‏ وق ت کک ببت اما Whe eto‏ 
Baha!‏ نک ال طرف تہ ہو ۔ اا کے باوجو دی بات نے یہ ےکر کان بز ات خور 
کان یں موتا _ کت ہی قاب ل لوگ اه ہیں جوا ی تنام صلا یتو لکو برو کار نہ لا کے اورت وہ اک بات 
سے با٘مرہوتے ہی ںکہ زندگی می لی مکی نامیا کیا oun‏ ہیں۔ دوس رکا بات ہے ب ےکہ ایک اچھا 
Jol edu‏ یت ایک اوسط در ےکی صلاحیت LISS LNB‏ لاکن پیش ور بنا کے 
ہیں جواصورت دی رایک al‏ خوردہء اہی کا م سے نم adr dst” Cas‏ کشت 
»یسب یاس طرف می رام یری را نما کرد ا سے میں ا ایدپ ول ٹیل نے ال 
bry‏ لیے چنا Mite‏ بش اس سوال بو رکرتار باہو لک کول tL‏ الا تک 
وجہ سے میں تن Big la Ve‏ -2 مگ راس سوا یکاوا جا دلج 

یقن SAME‏ نے میں ای نو صلاعمتو ںکواستعال میں لا نے بس ےم رخو تست 
رہا ہوں بین دوسری tA‏ خاندا نکی پیش وران برو Px‏ نظر(جھ یج و بی ےبھی میس نیس tA bn‏ 
نے ول میس وی ان برسو نیم حاص لک و فو شا ریش اور hen‏ هثل اپ ایک اور 
torres ey‏ با کرو ںکا ter‏ اکشڑخور ول رکرتا رتا ہوں۔ای ککھلاڑ JOS‏ فش 
یج اس rk‏ فاص نوا عشار JE Lied‏ ایک نب نیا Line pr‏ 
Ls‏ نے رفا صلرو by Soy LIE Bike‏ کے تم ےکابھی 
ای خاب ت یں Sheree Een‏ ہیں )۔ بیہاں می tee‏ ہت ہو لک Jee Pun‏ 
مس انا قات نے ابت کردا راواکیا مو ا س سلسےل میں جوا ھا جات ب کی ایت کت ہیں دہ ہے ںک رو دما ی 
tet‏ ےس یاتھا۔اس ن Fe Lee tind apd SWE‏ 
tity ea i Ut yin bri hore oF‏ ا ها غ نک ےو 
بھی بہت بتر مو کے یں giro‏ میس اپ اکرداراداکرتے ہیں اورا گے متا ن ےکک ہیں( ی بر پہ 
نے tai‏ بہت ات ما متا )اش کے Oise‏ کا لتا ا ور خیش تی کا الوا انا ایک 
فیص لک نکرداراداکرتا hee‏ سدق ELL ees‏ ہوتا ءا نک Pr‏ وان 
(safety margin)‏ »بت ڈاےء وه دوسرول cae‏ سے تآ گے ہیں۔ایطرں مرو (Maxwell) Uf‏ 
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Dirac)‏ کی لت URE‏ کےا تار چ ھا اور مادقا سوک ہی SOIL‏ دیق ہیں۔ 
کان ان LAL‏ تک کي نا تضول IIL‏ ماس کیا می ےنا دیک نے ڈی De bc‏ 
(Schrodinger hs E)‏ 8 تی کےیم ون من ت و ماد ولا we‏ لے 0۸۷ 
ely re x von Laue)‏ وان ہے ہیں۔انہوں ے ابر وا یشن (X-ray‏ 
KI Bt € diffraction)‏ انام طبر Se at‏ یم لگا Listed‏ 
ولا UA Ow ITE‏ هک( Zeeman) i «(Roentgen «(Braggs)‏ ارک 


S53! (Heisenbers) کم‎ | «(Fermi) S/Ã«(Pauli) JL «(Planck) zk (Bohr) 74 


«(Stark)‏ پر 3 «(Lenard)‏ جوزف j< (Josephson) J‏ با )Penzias)J‏ اور EES‏ مول 
OZ «(Ryle) ls (Hewish)‏ اوک «(Cherenkov)‏ بعراف (3290۷) اور بر خوروف (Prokhorov)‏ 
ادر ہما ری نویل انعا م افتکا نکی فہرست می شا ل لولس راون پروی تاز لکیس Sb br‏ 
oer‏ - تصرف اس بات بز درد یناچاہتا مو لک BL FUR IL Wy‏ 
سات اور بت سے عوائل تحص ہہوتے ہیں, جن ححتہ بروقت بزها وا کول Sri or‏ 

اولوا لی جیا ئحرک Esl‏ یا بی بی کہ تک دوس رکی ا یں شا مول -Ut‏ راک دیپ ضوے۔ 


Ui 

* تفارف: فا کر (Vitaly Ginzburey Zz‏ (2009ء-1916ء)۔ رون AL‏ لیصیات دان اورفیالل 
(Astrophysicsye a?‏ کے pb‏ تھے ۔ا نک شا رسوویت ly‏ کے Pulled‏ بم بنانے والوں ٹیل موتا ے۔ 
ول نے 1953 میں سا اور 1966 می تفن انامه کیا یل 994 بیس وولف اور 2003ء ول انعم 
cul cre‏ رسیال مادہ پر اسای نین ا ely‏ و اسوف (Abrikosov)‏ او BE Cee‏ 
Ki‏ 

- سے و‎ Sie کے الا ظط ا‎ “Beer idea” (Bieri ee) مصقف‎ _(i) 

(Braggs) 7 ~(ii)‏ مراد وہ دووفظرات St‏ کے درمیان باپ ےک رشن تھاءاو ر ”میں 1995+ نوی انعام 
لان کے نا 8 سردم ضر (Sir William Henry Bragg) 3 AS‏ اور 2 رش 4 (William Lawrence Bh‏ 
Bragg)‏ اور Ele ily‏ مد ومو ںکی سا PLL Sees‏ بتک ر Be‏ 
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¢ ۴ at eps 
ان اندر یآ وا زکو میں‎ 
(Listen to Your Inner Voice) 
ارش ول مر‎ 
(Maurice Goldhaber) 


اما ریش 


(Director Emeritus) 


4۳ 9 »هرا 


(Brookhaven National Laboratory, New York, USA) 


جبآپ PSL‏ ریم تیر ون ] ساف lee‏ 
لاجم کے سو تو مض 
re Leds‏ ۓ خیالات پر بذک تقب کنا ے1 پ 
تھوڑی Ly‏ لور وک رک Sti‏ ےل gle‏ 
خیالا ت کا بتر طور پر فا مک نے کے قائل وا 


© Courtesy of Brookhaven 


National Laboratory 
7 
ای‎ 

5 تیارف: با رل Oma [Maurice Goldhaber (+1911 - ۶2011([ <b AS‏ ناد ام مکی ee‏ ران 
تھے۔1936ء Gere Aut‏ سے ب ا ڈ کے کے Lites‏ اور 1950 یش پروک 
ول لیپار ےک یس ما See‏ 1961ء سے لن ےک1973 تک وه اش ری کے ڈائ ریکٹرر ہے اتھوں 
نے وب رمیات اود اریز رو کی ییات کے میدران یس تام رال جن میں ui‏ 
کت رهام اور جھ ری تال کے ببت سے منظاہرشائل uf‏ 1985 می منت کے بح دی دہ 
تن ےکا م یس مصروف ر ہاور 0 سال BEAL ic‏ ارک رکھا۔ 
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ےہ هه 
بان ور یکا رود 
(The Delights of String Theory)‏ 
KA‏ پی۔ “tt‏ 
(Michael B. Green)‏ 
شب ی ار ات رن 


(Department of Applied Mathematics and Theoretical Physics, Cambridge, UK) 


off‏ می می ete‏ کے شو لاش رک طور پر یرس 
ws‏ بین ھوں نے اي ےآ OS ithe‏ کے لیے ون فک 
ہوا تھا او رجيات کے ایک متاز اتاد نے اچھارا Ce‏ 
Postback hie:‏ کر نے سی زان نے 
67ء یی برع یس تب دز رات Ge A‏ 
Se SUSE!‏ ید دورتھاجب PPL IIIS‏ 
کول اک ae‏ او راو اظ یں تھا۔ Ob Fos‏ ما 
ZL (quantum field theory) sil iV‏ ہیںء = 
0 ک bbs‏ س صرف ایب OL Gh IO‏ من Counesy of Michael‏ © 

مقن (electromagnetism) cad‏ کوکواظم یس نت 

tie‏ مہ تکامياب ایت ووا تام ان Spice ett iL‏ وضا حت کین بو 
۱960 ,کی رال elit‏ سے بہت سے اعداد Cubs‏ ہو گے & (strong SOUP LR‏ 
interactions)‏ کر نے وانے ذڑات شا (Mesons) /37¢13!(protons) phy‏ ے تلق رکت 2 
(George Zweig) E Ge (Murray Gell-Mann)” of a>‏ 2 2ل رک باژل 
(quark model)‏ تیا کیا ای کے ذر Wwe‏ نے ری تناد یا اکا یس زرا 107 سو ا 
وال Ayr Se (anti-quarks)‏ وشن (strong force SUE PLY‏ کے 
Moe SF‏ ہو کا تھا جکوار سکو ایک دوسرے کے ساد FL ott‏ ہیں۔ اک طرح 
و ور (neutrinos)‏ وابع کر ور بویا 9 (weak forces) J3‏ 6 او و 2 Bet‏ 
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(theory of اضافت‎ Pel سس شس‎ Se Ste رش ےکش‎ Ll GL 
a کی مال 07 ار مشش‎ PL 2 Ube وا کیا تحا ال نے‎ Ut relativity) 
secre بات سے ا سک برا راست پک کن‎ detente dey 
بر سب پرحاوی ۶و‎ IN یب‎ pL fe 35 i lend scale) be ake صورت میں‎ SL نا‎ 
کے‎ (general relativity) i oie جانے وال توت بن انی ےم اس نایم فا عسل بای‎ 
ونم فک ر یں‎ PE یں ناکم ہو یں رمث ال‎ I USES EN iB FAL 
ہے پا چنا‎ Put شش شائل ہوا میں اک ایی ےن لار وواعدا ری کی نالک چان‎ 

Se‏ یرک نالف pe‏ تکو ییا نک ےکی ایت یں رکتا۔ 
AS‏ فیلڈنظ رےکوینس (quantum U BP FL‏ ون 
a Ay7i‏ سے یا نکیا ان وج با تک نی 1967 Peer bP‏ دوس ر re‏ اداروں نے 
ی ABs‏ وب تھاء اورا یکی SU GML‏ ہے کے طور Fe‏ یا قور کی وشاحت ے 
اښ WUE (8-Ma‏ دک BEGG‏ دوس ری قو ول PPL‏ رم 
گیا تھ اکان تزور ون رک رن ناممکنات یں سے ہے اس صورت حال کے پاوچووای سال ان چثر 
افراوکو جو او نم الیلٹروویک Fin‏ بلرگوری (unified electroweak quantum field theory)‏ „ 
کاب تےء شا ندرا رکا میا ی ما ہورل سض ےتال bye, al S Gtandrad Model‏ 
کی راہ پموارہہوئی اکر چا مم یں ک نہ نظ eke‏ ماگ رال (Veneziano Gs‏ 
EUS‏ خر کرد یاکرش نے جر۱آت مث دی کے سا تح ایک الما سان فا رولا ہو کیا جس تلق امس کا 
خبال تا کال کےذ ر ے یرہ وم ا EL‏ ےک یکو وھ جا سکن ہے۔ کال قد رنج 1968ء 
سا ےآ وراک نے مر ےآ نے وانے پیش و راہ دور گرا ڈالا۔اس هت ہے چا BE‏ 
دو یں کک SL‏ وی د te Wn LIL 2195 6 (venerianoy‏ فارمولا اس لیے سے 
ا لکیا جا سک یں میں می زو ویب ڈو ری (string‏ کل میس شی کیا گیا تھا۔ Ue‏ سے سٹرنگ 
(string theory) jJ‏ 76 تاز ہوا۔اگر چ شرو ںیرک دی ین pb‏ کے مطا لع یک یتیگ 
0ک دا کے رو لس ری کے کے افو کے »نف ست اورا AS‏ وسعت ےآ ہستہ 
آ ہتہ شاپ میس جک لیا۔ اظ ری کی بیلص ر پرا غا یگئی ہے دہ جرت ای زطور پرسادہ ہے۔ 
ال کہا گیا س ےک Levi Gb‏ ڈو رک Butt OAS AL‏ رها Ue‏ 


149 

ei EW‏ لک MP‏ ہیں۔ ریا ایک ما کہم بات ےک ایک فطل الہ 
FAL OL‏ ہےە اود یکی اہر گرا کےتھرتھرانے WSL‏ ہو کے ہیں 
ڈوک تقو صا کلف + _ یکل کی مناسبت tie‏ کے نادیز رات کے 
لور پر tote‏ ے اور py‏ کے ذ را تکو اکر ےکا ایی عو «طر دستیاب ہوجا تا ہے۔ 

اپ شور شروں میس چوس گر یی کی کے ان میس en‏ ےک ل طلب سل موجود تہ 
اس ان موی وی یک زور پر اقفر روز بر جو نایا رتور fife‏ 
گروھوڑا اکس 1 (quantum chremodynamics QEDE‏ ۶ نام دبا 3 تھا۔اس کے 
Bue‏ تیا فو تک ع وضا حر کان مول ۔اس GPE‏ سلریاو لک ینیل abn‏ 
یں تن رم کل کی فا انز ےر را تا را ان بر ہے 
عالات س کی SLE‏ ےکی ترک یب ےکر bee‏ ںآ یا۔ 1979ء یں Ute‏ نے جال شوارز 
(John Schwarz)‏ کے ات لک ررقت ی کم شرو کیان میس 0گ ول کر Che‏ 
اء جب تم ٹن میں اکٹے تیگ رہم نے بھی کرام سکیا OPV Gl‏ یک سی ط LIC‏ بط 
Pee be We Se‏ لکوشا کر نے بو ایک الک وضاحت یی ںکرے جو تصرف 
کش لک وی تام تو ںک ASP‏ پر کر ے۔ اس hel‏ رکتے ہو نے جم اس 
Hourly SE 4 Fal‏ ے جب تام نیاوی Pela‏ گر ون (:ہ+ہجع)ءثرن: 
se Pet‏ ینوزاوردوصرے راتک یآ تے ہیں ء ان س بک BUF EM‏ 
می ںکھ رت راہٹ BL‏ انرازمکق pen‏ یر یرآ ں صو رک ڈور یکا سا اکر چہ بت و phe‏ 
یں ےہ اس نظ ر ےک تفا کی ہا خت صرف ب ڑاگ راا ON‏ باک ایک ایی م راوطا ری ےکا 
Fife We‏ رکنش ESS F‏ و PEE al LZ‏ 
ار ات‌موجورتول - 

ای زی انے یں اورا کل سال بح می کبھی FP Fen‏ نے سٹ ری نظر کی رف وج 
ویب ں٤‏ تو یمو اک یں تکام کسی فاص متا سے ےکا سا من سک از اور کم نے 1980 سے 
اس م وضو کل bap Cet‏ 2 لیا رسا یک ار باء اورم ‘Grp‏ 
(supersiring)‏ ات تلف ظریات مج LEELA‏ ان میس ”نمو پے کی اضافت پپرتشاکل یا 
"رک Ke err See FH (oupersymmety)‏ ہہت جلد ہے بات یال مو کہ 


150 

کوئی تیر موی ور ات ہونے والی سے ہم نے دوا ہے رگ نکر نش کے جو باس الا ہووت 
(ultraviolet infinities)‏ سے مرا SUE‏ وج ے oe‏ 01 وکام ر ے rude Site‏ 
کیششیں ا کام ین )۔ اس BUA‏ مر اکن رشن یانش نل کا ایک م bi‏ 
نیٹ ہا کے ۔ مما ر MBC Abe SEAL bie‏ تھے اس لے مارک 
Beale‏ فوری طور PA alt Ab‏ ہوا۔ 1984 + BIS EVE‏ چان شوارز اور مج شکواوراڑو 
(Colorado)‏ شراگن A Aspen)‏ اک ہو اور Fle‏ نے مہ غاب کی S‏ موی 
(superstringy OY‏ کے تام ریات کش a‏ کم ا اور AL (vang-Mills) ?L‏ ےکی 
بے ا عدرکیوں اور فا ول سے پاک ہیں ۔ ان شام لک ان اختلافات سے ھا AR‏ یب قرب تام 
دپ AAs Fleer‏ لت ہیں اور رت کی fe PL SG Ge‏ لپھینمودار 
Lun‏ جب تم پت فصو SE‏ ریات کے gle S Koti‏ کور مضا میوں سے پاک 
ہیں ت یمم امون م دب یکا سیلا ب اناوت سار را میات دان مو bry‏ 
Guim LL be‏ ات KS‏ زان و مان UR Et‏ 
ZH (dimensions)‏ دی اورخیالی 2 سے بنای ا گی تا دہ جما ری چا تک تا تک et hi‏ 

bap CAL 
(International Centre for EEE eo eet PRS 2 il مج‎ 1984 
FG 7 BS. پچ مف‎ bee Pt, کی و رکشاپ میں سر‎ ates گی اک‎ Theotitical Physica) 
tS ates nf کے وگوت ناموں‎ Beer اب معا کون اورورکشالول میس اس‎ 
اس موضور] خی موی ری یکا مظا ہرہکیا اور کے‎ Ri Toe Urb tye 
کے عا ی ملز‎ ve 1986ء سے 1990ء کے دوران برس موم بہار می شف‎ LIU Ey 
رم ےکم دی جاے ۔ ا ضمو ںوی ی‎ PE میس ایک ای سکو لک انا مرول جس میس‎ 1۴77( 
گے جب مان‎ yr AL کے سا مان اتم‎ etre بے شا رط یقوں‎ Led لے وای‎ 
سے اورت یکا مکو و یں سے شرو‎ ENTE شوارز اور ایک دوسرے کے اتی سا میں چند‎ 
برسوں میں سر ره نے بہت نز تی‎ te کے تتے چہاں ہم نے اسے یک سال هو ا تھا‎ 
سے سر ظرے‎ RAL LE کر لی ہے اوراب مار تلق پیل سک زیادہ جان‎ 
دوسرے کے سات اورب یاه چو ں کک شش نل کک ری کے مات دمطا بت صتی‎ fished 
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ہیں۔ان کے درمیان ا theory tly PVP‏ کا نام د ا گیا the‏ کے باوج دسرب کنظرہے 
کے ببت سے بای بای ہیں ال پرا ب کی بہت سا کاس کل اضردرت Je Pile‏ 
ایک صورت اک یکک در یاف یں ہوگی جوز مان ومکان (quantum space-time) Zi ÊN‏ 
be‏ ضروری پہلوو کا احا کر کے ہے در یافت دصر ف مشیر ےک کیل کے سے پل زرو ں کی 
جات اورم اکا جات کے بار سے می ان تر بات کے کی ضرو ری Pe‏ نکی لول رت 
ے۔ 
SEY‏ ره خیب شفاف ابتدا طا ةر عیاقو تک وضا حت کے GIL‏ تیاری 
vie tbe‏ نے شاوی نزو ران اوت ربا میا وا کش لاوما کات 
Ube Put‏ ے اوراسے دوس Se‏ لول اورقاعرول کے با بھی ربا سے جد در بان کے 
ہت ےد سپ پہلو و کا حصہ بنادیا Nb‏ خولبصورتنظر ےکا بہت ڑا FL‏ ایک معا 
بھی ےء ای وج ےآ نے وا Gh‏ یسو ںکک ایر ےکا تر اک ےک اورا (FF,‏ متا کا 


Ui 

. تارف :گل او «(Michael B. Greenyof‏ هر 6ء « ایک برطا وی be‏ ت دان OOH‏ 
pe SSE‏ سے پم کا کر نے وانے اتس واثول میس »وتا ے۔ ول نے Globe‏ شوارز 
r (ohn H. Schwarz)‏ 1984ء میں سی رخ رن ککا نظ Ute‏ کر Lie ILI Ry: Se etl‏ 
کرد قفا 

-6 کر‎ 3(Murray Gell-Mann) ین‎ ie مرے‎ -(i) 

(George Zweig) sibs’ ~(ii)‏ پیا 1937ء wot‏ سے ہے۔اعوں نے ذرا تکی tebe‏ اترا 
تر یت رر فان ین سے اص لک رانک pwr‏ کے یا اتی مطا لی ےکی طرف وای اوراھوں نے لاس 
الال انل WIE LF‏ 

SA Ut ایک می بو‎ er ذرات ہیں ۔ ا نکی اور ا ٹکار سک‎ GOEL مادے‎ «(Quarks ا‎ (iii) 
kU سے کوا رکش کر جو جاع ذ رات بنات ہیں‎ dL برق پا یکرت کے تالف اوراس‎ Sor 
ولون‎ (neutron) اور ورول‎ (protons ی مس با چا وال‎ Ut کے‎ (Hadrons) رون‎ 
یرو کم کے ذڑات ہیں۔‎ 

CERN ارارے‎ dla ت دانء اور یا‎ ebb ble 1942 پراش‎ (Gabriele Veneziano) # ks کال‎ (iv) 
کے جو‎ BLM کے ایے‎ BH رہے۔انہوں نے‎ B02 عیات کے شعبہ‎ hs 
رگ تیور یک نیادبۓے-‎ 1 

(ia 3(John Schwarz) ille -)۷(‏ تا بکاہابن م72 
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A 


br‏ نش 


(Measuring Consciousness) 
2 
اھ‎ ۰ 
* Moy سوز گر‎ 
(Susan Greenfield) 


gl: eS Sis 


(The Royal Institution of Great Britain) 


ULL 7‏ مس طررح Ute‏ 
پا ی٢ا‏ یط Steroid‏ 
زا وی hl‏ مون ی ان وو ں م ا زک کم ere‏ 
Biology)‏ تاک صا ےک طر SE wie‏ و مل 
ہو لے اه Mie ise‏ م2 تھے اسے لول 
سک ےک افھوں نے ایک غلیے وا ے جا نار (Amoeba) ele?‏ 
کے بل کی زت ری wl‏ تاق بو ش رو عکیااور ہم نے | 
boy cyl Ast‏ ماحول میس اگ ری کی طورخو وو 
دوسروں سے متا زکر سیت ےق SP‏ اور شس 
اعا فرق ہو لک مم ii SAF‏ 

(Chemistry)‏ ون میں ہے پڑھایا جا تا تاک پا یکوکی ےکشیدرکیاجاتا ےکر کی 
یل ایک کول ضروری سے گی te di‏ تکام غالا سب سے زیاده ال کم وه 
Bry‏ ہے وه اضق six 9 se‏ 0 کا اج ا کیا گیا تھا۔ ان «فول ز مان و مکا نک 
مطل ب مت یں ا کا نزی بت والی ٹرالی کمن مت اج سک رفمار کے اب Pe‏ 
pues‏ پرشانا لک جات ۔ ای طرں نش بر یاک طرف Spee‏ طرف ELVA‏ 
ELS‏ تے۔اس کے Soa‏ بر میرے لیے بہرحال رود کی Se‏ 
مر ےخیال یل :تار ادب اورلہانیات کے مضا شن BELO Ne‏ 
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Lys‏ پل ایس سکی ولول ایر یکا او راک ماع لکر نے کے لیے لا کے 
نیا وی اصولو لوا ی رح کنات سب ای وت LSS‏ ان بنیا دی اصولو ں کک ی رود 
ہے۔ چنا چا لک نت یہو اکا مر rte‏ یی کاس می ری ج کے ان کلب ۔تاہم 
BS‏ کے جوانے سے کے ات FAK‏ مو نکوپ نب مرو اور ولو لتب ہی 
مال ہوتا سے جب ا لک زندگی سے مناسبت ہواورآپ Fev Wiz‏ رکه 2 #ول کر ہے بات 
بے بر نموم + وک ولبات یی ںآ رک OURO‏ 

جب میں آکسفورڈ ہیں so‏ پٹ کی و امون سے کے bx when‏ ۔ م 54 Un‏ 
لفطو نک لٹ چم کر سک تے ان bre‏ کے ج مس بنا سک یرو He BP‏ ےگ ASL‏ 
کی غاب تی ںکر کک سے ۔ رانک یوی کیک کی کان ولو ل مر ےخیالا ت تنب ادها 
Gt‏ کے یاد س ےک ہم نے جب زبان Sp aE WE‏ اور تبون WA‏ 
(Bodleian Library)‏ میس م ٹک رف مر (definite article)‏ کے بارے میں ایک oly‏ پڑعناپڑا 
foe WPS x3‏ ہوا 

ور ہیں اشا میرا دوسا مطامعا نی موضورع he LIS‏ مون نجل میں Loe Welle‏ 
Loo ol‏ تھے جو میرے ذ ہن میس أشتے ے۔ ed Ste Us‏ 
یات ایک نا iGo‏ جک SE pba‏ ریو نکن امو رکا Cb‏ سے اس لیے 
سانش کے دوصرے مروترمضرامی نکی bbe‏ میں داد Bul‏ ال رع مکی بارمیراسا منانہ 
Ch. Perr‏ کاراورعظیات (concept of controls) FL‏ ہوا یک رخا AIS‏ کے 
ساسا ربتک Benth Age bar‏ هبل رنه 
کے بجاۓ اس IE‏ ہکس می Ble‏ ولو لو Shih tery) LLM‏ 
کک اظ کی 

جس وقت میں نشیا تک مون G0‏ اس وقت ee‏ راان دان 25 thu‏ 
BY‏ یش یاد ےکا جب ہما رے سا نے پلا فک کے Gr‏ کے مو سے OPI‏ 
چا GA ty‏ نے راک ised LOL‏ لے اس بد ودار یال یش 
ال و ہے تھ جس ے وبا فو اکر رکھا تھا اکا سے جودی انا وجو وکا ج رتھاباہ رثا AM‏ 
شش تھا م لیا ہاے۔ ی وول تا جب a‏ بیخیا لآ الک لگ رال درا کا Fig cio‏ سے ناخنوں سے 
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بآ ہا سے اگوی ہوگا yee tu‏ کے _ بت بو + ون یا لک ae‏ 
اک اد تک مو جب رب +۳ اورم کن ہوں icone‏ جب یراول AGIA‏ 
۳7 

ہے خیال امھ A Guage ALTA gp SOP‏ عقیقت اوراندرکی وه 
Ke bt brews‏ »وه سب کی مکی ط رح اس نر مکورے میں پیړا متاے 
PL ILE boa‏ سوج سائحنمدانو لک ول ہے پر MIN‏ 
میں سوج سنا ہے۔اوراس می کوئی تک سک اورک یک یس سوا ل موجود ہی لاس ےکی تپ بر 
ول میش ہو Ae‏ بی جانا پا تج ہی ںکہ مارک انفراد یتخخصیت دوسروں سے م کر OLB‏ 
oe‏ طرں تبر eb‏ او ریت ہیں ؟ GEL‏ («ع«عج) ہمارے خیالات براش انداز موب 
ا یں ؟ او رخالا تک تک کے متا کر ے ہیں؟ 

dit‏ ور بر جوسب ےا ماک gue lye‏ ےک ان دای وسا تک وغ تس 
Arai‏ ربق ہکاراستعا لکیاجا سکنا سے گر Suge pe‏ پاش کے ماد 
ہوتے ہیں۔ اس لیے وہ احماسا تک بنیاد رتام ہونے وانے خیالا تکو نات دک تے ہی کوک ین 
اش جاسکا۔ میراخیال بیس ےک شحود یا کی کی ماورائی صفت Bete‏ »درل امک چ زبھی سے 
Aor,‏ لول وارد موف Police‏ سب می ر ے لے ہے بات ای ےکی قاب ل م ےکم 
visual Poot‏ نهک Sep‏ 2 رے ہیں۔ میں ھت un‏ میں ہم اس راان 
LOL AIL fost‏ ال اضا کو ہوتا ہوا ضرف درچ Leif bt LL Afi on‏ 
مات اس ےل قکوجوڑبھ LA‏ 

اکر چ اس کا ین ناس ile‏ اعصالی مرک ری کے عام bie‏ اه ےکی 
انا ن میں تب لکرنے تاد یگیل .تام یقن ضرور Pe‏ کے اس رات سنا ولو ایز 


= 
0 
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ir 
,راک مڑاور رطا وی‎ Berle )با 1950ء برا وی‎ Greenfield Boy Ayr تارف‎ * 
رگن ۔اتھوں نے اناف ددغ رتست کا کیاے۔‎ Sw sw SpE ed, 
کے زی امتا م کین ری سکول کے ہچوں کے سے‎ (Nuffield Foundation) 171070 1962ء میں بطام‎ ~(i) 
میس طارص کش کے اصول سکھاۓے جاتے هی‎ BY ہد یدطر رار‎ (UU 
تر وی کن ون کی لوت بات خن‎ 
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myo‏ نے کے بارے میں چثرزال 2۱ ات 
(Some Personal Reflections on Being a Mathematician)‏ 
4 اے۔ گرص, 
(Phillip A. Griffiths)‏ 


a ۰ رد‎ 
ام رکا‎ » ye Set ای ٹیوٹ فا‎ 
(Institute for Advanced Study, Princetion, USA) 


1۔ابنمائی اثرات 

AL‏ مو نکی طرف میں اس NG‏ ہو چا تھا 
جب میں ابھی ابا سو کا ایک ترا اما سا بکا 
your”‏ ھن میں بت لط فآ تھا۔ ہے مون Wet‏ 
Gen Verte wl Lath‏ 
CRATE Curtis‏ 
Li (Mrs. Lottie Wilson) Od the ۳‏ 
96 15 و ورد Ut (Woodward Academy) G4‏ 
جوان Us‏ جار چا (Georgia Military GANGA‏ 
Academy)‏ کے نام سے جانا جا تا تھاء می کیا ریا tiga Gunny — CLES‏ 
اس ز مانے بی bbe Fee‏ یکی طرف Bere‏ 
(Mrs. Wilson) oF‏ بای پاصلاحیت اور GEL ah‏ ن نت لن ےک ال رال 
کرو بیش وک ہا ےکا Ser‏ اج تو وولو تور میس UA tai Aa‏ نے بی eve‏ 
Ly‏ کے سوا یح لکرنکتتا tm Pte‏ ے۔ا نکی Sen‏ سے می Hue‏ ےو نکی 
لصور لی کا اوراک Lin‏ 

(Wake وت فارسٹ ندرگ‎ f (North Carolina) Kad سے بعد یے شی‎ fh 

Forest University)‏ کے لیے ج وک اکٹ بال کا رشپ SAG Lb‏ ما ہو لآ یسب با یب 
tel‏ اکر چ با Bb‏ تا تھا ا ہم Be pre en‏ ڈیو ںکی ط رع برای تی 
اور پا لکو ALE‏ ڈالے کے زد وی BOOM Luz‏ جب بے بے تا ہیاک سکیل 
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میس زیادہ ح س ل اکرو کان مراک ےکک کہ PLS prez‏ یکا مون پڑھا دوں۔ان 
کل زیون میں اک ۳3 یش پاد ےگا ال کنامسول 2 (Sonny E‏ 8 -وو بدا 2 
OTe‏ تاو رکوارٹھ بیک (quarterback)‏ نیشن کیت یی Ph‏ 
é (Washington Redskins)‏ س شال مور شورف ال رکی ee‏ بت بک رت wre‏ 
چرس خیال میں اس نے ریا tu‏ موی تا ہم میس نے بے جان ل اک ای پڑانے میس ے بہت 
ال فآ تا ےب ےآ کک میں مک یکا مر پاہوں- 


2 یم رباص کیت 

م ریک می رے لے ایک رید هون ٢و‏ ےک ایک وج یہ ےکا لک زبان دن ہونے 
کے اتات جاع بھی ESSE GE Sere‏ جوشا ۶رک سے لن ےک رمصور یہک یل 
ہوتے ہیں سین ریا کی بان رمو زد ٹیا کی وضاحت اس bribe‏ ےک بی اننس EME‏ 
OW‏ فان" کا دو مر فر ات کف Ve‏ ے مھا جا سنا pe‏ کی ےکا مک کی foie‏ 
ہیں کی ےک بش دان میڈ باان اس با تک Leola‏ نے کے لے استعا Ure‏ رل میں سے 
ایک فلا rite‏ ہے با پروی نک بج ںی تہ وی ہیں با انی leet‏ ےکر ووم کے با 
Se re‏ ایی مشابرا کا پیل ایک مفروضہقائ مکرمی او راگر Ut,‏ کے اؤ وہ 
ا سے ای تک pbk‏ دیا یکی زان یل Pe aust ret‏ کے زر rb‏ 
ای وضاصتک/رتے ہی ںکدد ا کی ےکا مرن ے۔ 


3_ ومیطر ofS‏ 
ام را یس هیر سب سے زیادہ دی ری میس جومم ری PPL‏ می نکی 
“Sie‏ ہیں۔ ابا وور کے ا“ ak Susity Srey?‏ اور در یا۶ ل کی ick dig‏ 
خدوخا لکی be‏ سے ے۔ چنا UA‏ پہاڑوں پر چٹ سے بی رادرددبائوں BEANE‏ 
زاصلون اور ز او LS Sle su S Uy‏ ےط رع ووژ ےلپ زا WIP‏ ریاف کے 
کرد lt‏ تا مکرتے جومم ر یکی ز بان لیک بص رک وی کی ے کل اور ہیر 
سوالو سک لکر نے کے ےآ رک کل بن دک WL‏ ت کے ر EWR Sage‏ 
Cu 2h Je‏ آ پ ضور پاندم کے ؤں کاو ےک شش یں ہکن ہیںیا لک مول (black‏ 
Lote)‏ ار میا ی تک bea Seth‏ ہے۔ می اکر BF‏ بات ول اورعرسش پر لی ٹک 
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٦‏ سا کو و کے مو SRL‏ کے ہار ے می سو چا ول ۔میہرے تن تضورارت یل سے چنداس وتف 
مرس زان شی ل7 سے جب ںی ران یکر ای ا وں ار دی سے دورز خی استول پیل چل ر 
mon (Delaware Rives kS Zl sz rs a IJ (New Jersey) (SZ 4 tx‏ بنا تھا۔ 


4- میرک پیش وارانرغد مات 

دور Sue‏ مر یگیب تی رای ےک Fre BN‏ وی 
ت رآ ورشحضیات سے مستفیدہوا ہوں ۔ ان میں سے چند نام ہے ہیں: ناروے کے تماد Sa‏ ایل 
ple Neils Henrik Abel)‏ پا کے ڈا نپ نم رر کے شارل ال پا 
(Charles Emile ena‏ اور تن کے الس الس جر نل( تن ٥ن‏ .8.8)۔سانحنمدان ssh‏ یاف 
دان دنا کے بر صے می پا جاتے ہیں ۔ می ری ات يم SIL IIS LE le 2G‏ 
کر لوعو ڑ یی وسعت د ییا ھی کرک یٹ اس دوران جن tl‏ یس ری اکان ری 
id‏ موجو یں »اس لیے شی جبورآریاضی دانوں کےکام ےکی مقس e700‏ یاف 
مک لک گر یٹس اہ Pout Mtr‏ چا ہتاہواس کے لے اتزادی یی ہے۔ میں 
اپنے Sua‏ ایام TUE‏ اور اپنے شرا سے کا رکا شکور ہوں جن کی بروات جس ریاض ‏ تین 
شوں یرہ کرے G51 (algebraic geometry) E Ê GL a! (complex analysis)‏ 
ماوالول (differential equations)‏ لش انم سز 7 اا ر یس کامیاب دبا ہوں۔ ایک 
رپ دان سب سے ان مکردار جوادا ے وہ ایک ان استادکا سے اور میں CI‏ گرا ہو ں کہ میں ا سے 
WA‏ کے م اکم اتاک نے می لکا ماب باہوں ye chile ete‏ 


5 ما غدمات 

را داخو کی tte‏ لک ےکا ایک وجہ یکی tule‏ ریش پا دا ونر 
Spite pt Ae POEL Abe SUL ys‏ 
کان فا Weer‏ کے پا ما ہرکو ہیا A PSL‏ نے کے ابی ےط ریت ہوتے 
تن کے ذا یت دہ یبر دالا تک بڑے ے SIAL‏ موزوں جواب BEV‏ جیا ت٠‏ 
Oa a‏ سواہ ض× Gs‏ ارا کے علوم (epidemiology)‏ اور 
UPL LE‏ تو ات PL‏ رباکا استتھال ube tn‏ تیات کے ماہ رین کے 
ات لک genes) BS APTS‏ اود az‏ نمس طر کا مک کے ہیں - جا نے کے 
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لی کہ بار یا gf EP Shoe Mo‏ کے ات کا م ے ہیں انار (Antartien‏ 
Sut (ozone zt‏ تہوں میں FPL le ture‏ معلومات ماک LES‏ 
لے دہ ماہ ربنم وصیات کے غ ری تکار UU AU ALU‏ سے ہہ کرک یکی mute‏ 
BAI‏ ے۔مشال کے طور بے ال ماہ Atty‏ یدوفروضت کے خطرا تک اناز کے 
کے قائل tere lal‏ کے ماہری یکیو رٹ یکوڈ(* ٥ہ security‏ بنانے SOL‏ نماض 
etn Ge‏ 

ایک نی وی اوزار PL‏ بر یا یکی افاد ule‏ عیاں ہوثی Bb‏ ے جو اس 
شے سا ہیں ہیں تا پھم ان کے ل نا بہت کل tn‏ ےکر یا کے خواصورت ہو UCL‏ 
مطلب ہے اور یبای رمق ای بات س ےک صرف چندلوگو لو یموق ملا ےک وہ ون IW‏ خا تا ظرمیں 
AS‏ سل بر seid‏ تسنیا ایک ہیی ہ کی بای ط رح استما لکیاجاۓے 
کون ایک بن جاے ‏ را کی بکود مسیتوا 

طا وم ریات ال رح پڑھانا کہ دہ اے اٹچھی طر ح کل Sx Bik tl‏ 
Les‏ کی ق رک رکیل می ری پیش وا رازن یک سب ے بی Me UP‏ ی 


Ui ۱ 

٭ Sw‏ و Gristithsy‏ ۲ رت 1938 ایک امرگ ری دان ہیں ون نے 
tire SLA‏ بہت کا کیا اور ۶2008 وولف العام (Wolf Prize)‏ عا SLAP LK‏ 
«Duke‏ پارورڈ «(Harvard)‏ نع (California) ks (Princeton)‏ و یور سلیوں ےر ہاسے۔ 

()۔ 0 «(Neils Henrik‏ 1829ء -1802ء « Le wt‏ دان حول نے خاب یکی S‏ 
کوک ساوات Radicals) Atif (Quintic Equation)‏ کے ذر نی ےگ لکرنا ate"‏ ال Ay‏ 
١ Prize)‏ )نا کے نام سے سوب ے۔ 

(ii)‏ وا ین «(Don Clayton Spencer)«¥!‏ 1912-۰ ء ایک ام MLL‏ دان ےچ وشم رک میس اپ ےکا مکی 
وناز 

Emile Picard), SEI (iii)‏ 1941(Charlesء‏ - ۶1856 .یف رای را ی ران کے سا نکی یا تور 
ری یي ت اورا شک SHE‏ میت ری Sone Ewe fur‏ اضافیت بی 
وتان a abort iut‏ اک ,47 (Emile Picard Medal‏ ان ک٤ا‏ ھے۔ 

Se OE ,کی تج تادا مکی ریاشی وان تے۔ا نک‎ 1911 - +2004 « (S.S.Chern)dZ, or (iv) 
وتاب‎ > ty کے تاز ماب‎ Soe fre (Differential Geometry) 
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nd ۰ ۰ 7 1 7 
اوہ ےز یاوه اتال‎ alle میں نظ‎ 0 GIs 
(More and More Number Theory in Topology) 


رورت اف ہرڑے برورن« 


(Friedrich E.P. Hirzebruch) 


مس ای ال Peed‏ بون, ج 


(Max-Planck Institut fiir Mathematik, Bonn, Germany) 


SEZ‏ ریاست ویست ان 
(Westfalen)‏ کے ش رتم Us (Hamm)‏ 
الوم 1927ء Ut‏ پیدا ہوا۔ مر Wy‏ 
ایک انی کول Mtl HAL‏ 
پڑھاتے تے۔ چناچرش ایک ات احول 
س وان bz‏ جہاں میرے اررگردر با 
EOS‏ اورک ال ے والرموجور Ëے  Couey ofthe Mas Parek ite o Mathematics‏ 
جو پیش می ر ےسوالوں کے جواب دی ےکی ا علیہ کت تھے ۔ک ری سے ہی یو 2 
ر مشاب ییاور ام ورف Ge‏ اعد ادد ہیں اورددا یط ر پت کار ہیں ج 
dit‏ کہلاتے ہیں۔ بے اپنے والدکی روھال کی زائص عور ضر کارت کے لے کا 
پل بہت Wilh,‏ سے ےک ہیں ابا کول میں وال ہوتامہرے والد نے بے یمادقا کر 
یش اورٹٹیس کے درمیان کے اعداواوایک دوسرے کے PLP‏ و 2 ہیں مثا ل Ph‏ 


17x18=(10+7+8)x10+7x8=306 
(10+a)(10+b)=(10+a+b)x10-+ab 


می اہ تآ Luh fol‏ جب امتا و کول میں حا SILVA BS‏ 
وه اورٹیں کے درمیان کے اع رال Qi‏ ےدواعراوگوز بای رب د ےکا cet‏ بات جواب کے 
لی ےکھاہوجاتا۔اس طرح سے اور ووسر he‏ سے کے اع راو L‏ تور شق ںک Gil Beet‏ 
اور نوی لول میس با قاع تر بیت A APPL‏ بی بھی پڑعتا تھا۔ان میس Pye‏ 
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را بخ (Hans Rademacher)‏ او راو ٹویلٹز (Otto Toeplitz)‏ یکناب اعراراوراغال" (Von‏ 
Zahlen und Figuren)‏ بہت ed‏ کناب 1933 شاع Px‏ 193806 یس جب Un‏ 
نے ال لکامطا لت شر و لیا وال وفت کے سوم Rent Udit‏ ے۔ناز لو ںی 
os Jus‏ ی SR‏ چوک جانا ڑا ٹوپلٹڑکا 19409 وی وم یس انال in‏ تھا۔ ا سکاب 
کا جک بان Fe‏ گی شی 7 ê‏ نان (Herbert Zukerman)‏ نے LIL‏ کاتا م 2ر کی 
۷الت oF athena)‏ عسسموععوح کپ رر کی یس الک پہلا LI‏ 1957ء 
میں شا ہواتھا۔ ا لکا نل ALR sure‏ نے یکا جواس PLES HWW‏ سے ممل 
تن ین AIL‏ ماخراورٹو پل یت ہیں“ ”جوا ر OLN‏ رز و رال دق لاو 
سان سکی وو ری شاخیں ام وگول کے لیے مکش فک تی ہیں بل ہم BL‏ رطف اقام el‏ 
یدرس او رای کر کےط رو بج شک ےا نک کاب bere Gite bey‏ 
Lay bet Te‏ وگول میس ٹین کیا جا کا ہے ت اک یکن ےکی اب اکر Lid‏ 
اورش این کی اس ے استتفاره by ut Me‏ کول سے بی طل کا چا ہی ےک دہ BEL HL‏ 
أصولو ںکو چان لاک پل کے ن کو رل _ 

کول سا یع م سنہ کے لے بفیادی رورت اتک bn Set‏ ے اور Se GPE‏ کے 
ان سا لاہ ان والراور کی کے لط“ کی عر کن ٹیس ۔آ tL Jee‏ را نکنابول 
یس سے پگ ا ہے موضوعات ٹین لکروں جن سے میں کے ای نوت ری میس خاصا لف اُٹھایا اور جو با JF‏ 
Ui BU iE‏ 

رو اعرا و Glo At oF ‘(The Sequence of Prime Numbers)".‏ 
رو (arithmatic sequences)U‏ اثرر لا جرود de‏ ہو سے مرد اعراوکا مس ہآ چاتا ے۔ ےق 
PU tincotitnensuiabie Sepinentstand’ aon Rabe ole” a‏ 
قرع ناو کوش ن دچ کا جب Le = Hh‏ مر کح اورقط ری SSP‏ 
BANA StS‏ .ایب A Winimur Propetty of the a (halt Vg‏ 
Cy (Pedal Triangle‏ سوا لکا جواب Bae Wie Hy A he‏ 
Sali Ul‏ ےد بے سکم ہو )اوآ پ by Ye‏ کال کے اند رایک ام شلسث با بلج شک احاط 
(Perimeter)‏ ال ہروس سب یه ایک عادة الزاو ہے شلٹ مز رضم (SS‏ فی ورت 
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کے اعدا داور | کا گے -(Pythagorean Numbers and Fermat's Theorem)‏ دوری اعشارک 
ام ول Decimal Fractions)‏ ذ١ذ‏ )اون رول Sete £ SL‏ طوالت معلو مکنا ۔ بے 
او رال US‏ کے دوس رے م وضو مات سکول کے دوس ے صا یکا Ur‏ کے سا تح در با یکو سان انداز میس بے 
اطف بنا یں ۔ ان لوپ رک پا دی جاک ہے خی کو گی be babii‏ ہے ال کے سا نے 
ری ای کو خواصورت یدود SICA np Lent Stee‏ 

نک اور بموں کے ایام میس RIL‏ معاون کے طور پر اور ھر با تقاعدہ فو گی GILG‏ 
ریات انام کی Tie Wt Ge AL‏ مین لی SE WLM‏ 
باکر التو اس ڈال دیا ۔ حرف 1943 تک PIES‏ ی Se Bae‏ کے مطابقی Ast‏ 
ار 1945ء یس جب هیکرت« بر تی toi‏ قا عر وشو ہت اتی Ut bt SS‏ 
rsa &‏ اور usa Liss 1945 Gua‏ کت نا کون سمل Sen‏ 
Pe Ge‏ قیرییں کےکمہوں یش پرسوں BS COB‏ کے دوران ر بای مر سے بب تکام 
PUT‏ کمپ Wt‏ تماد ہا ں؟یی ام یکیو ںکی طرف سے ہکا ی بنیادوں پرضنگ راشن BO‏ 
وراک کے ان ty , le IPL UG‏ ای ل کی rice Be On‏ 
ایک کے مییران یش AUG‏ نے بارش اورتیز ہوا ےجھوڑاببت wed LE‏ ز مین یں Hi‏ 
سورارغ بنا لیا نتھا۔ اس میں می ےکر میں ٹوائلٹ یر alt SO WE Sz‏ ر ری 
کر نے کےط ر لقو ںاو ور ISL‏ کرت ربا چو کے Edt‏ 

رایس واب ںآ ک 29 ,1945 ر (Munster)‏ لو شور ری عم ینارون 
کال ونت پیش اه ہو جک قاتا م تنام مشکلات اور ای احماس کے باوجو دک ہم جرمنوں سے بے 
ہولناک جم رز دو کے ہیں »پا کے مروا کے کے ادامر ان سای ط جوک بر کک فو گی خدمت 
Teh Zap I‏ ے ےبڈ ی مضو اغلاق معاونت فا مکی- 

52 1ءمیس (HE wy PL SRE‏ ی ادا( Institute for Advance‏ 
(Study‏ لک PSL‏ وق 1952ء سے 1954 IG‏ ادا ےکا رن د ہا۔ یال دتا بر 
ےآ سے ہے ریا وافول te sore nese WNL‏ نے ببہ ت ہر Kor‏ 
کیا۔اس لیت افروز ماحول میس شا چام نکا SHS‏ 

Ut‏ نے تو topology Ky‏ اور ملظ (theory of manifold)‏ کے جد ید تین 
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Rene’ Thom FUL te rouse‏ کے ا کا مکو پا جوعال بی ٹیس سا نے 
یا ماو رانک اطلاقی ثرا جومم ری اوران SLAP WIR‏ مسا وال کے زر ہے بیا نکیا 
اس ے۔وں سابریا و مین با دیمان رو ںغکلیہ OWE Eo‏ 
2 بات (algebraic manifolds of higher 24/9 1 1 Al GF (MS (classical theorems)‏ 
dimensions)‏ میں J1‏ کر وای vue‏ تلف شا ول کےا ان رمت وع طور مسا مآ نے وا لے 
PUM‏ نے بیش ہی ها کرش BAS NL RE AIRED‏ 
number theory) stl Ay ssl‏ رال کے درمیان ایک پا ی رش اسطوا روا اکم _ 
الف ۔اتیاہ l_ĞÛ Tl M. F. Atiyah)‏ ا )۸٥‏ کا (Index Theorem) Sn‏ رت 
رک -رور کے (Riemann-Roch theorem)‏ کی ایک متو رمو ی کل ال of‏ کی اککازی 
(equivariant ven”‏ موجود Ue‏ ۓے تریظرو قاط UF (isolated fixed points‏ 
E‏ اہک Sr Sab bow‏ _اس‌طرح مقر ر وقطوں کےذر Kile‏ وه 
PL Ne, Vila P‏ ان ے ed‏ بد صنف راز 2 (Rademacher)‏ کیٹ دو رے 
بھی استعا ل کر ے تے۔ یوں غر توح طور PE Neg‏ هاورو لوی مین کت کا nF‏ 
0 مت جب رشن لش ریا کی خی نمارت کے انتا کی خر میں رای سے قبل سے 
امکانات z(Prospects in Mathematics)‏ ا ےک انعقاو »وال نے اس میں ٹوا لوگی ہیں زیادہ 
sly i‏ د (more and more number theory in topology)‏ اتا لآوموضورع بنانے 
mats‏ 

Me ede دکعائی دک جوم‎ BL Atul 
5 rd SK Gut Ly Gr mel ےش‎ yas تلف شیج ےایک دوس ےا‎ 
(index ہے‎ Js I(algebraic geometry) شک‎ UL می تن کے لے لانم کاپ ابر‎ 
_ ہوں‎ BUPA Sle کے مووا ت‎ theory) 


ھ 
وای 
(Ss «1927-2012 (Friedrich E. P. Hirzebruch) (seized *‏ وان 
wee SL Al IIL UAE‏ مڑ اکا CE MSA ME aul‏ بو ووو زره 
2 ون ے وولف ost Jiv Jk J 1 «(Lobachevsky Meda1)J 4 fel Ag‏ دوس 
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اعزازات ےگل کے- 
(1)۔ topology dsb?‏ ریک وه شا ے جس میں اشیا کی ان خصوصیات کا Vb‏ جانا ے جو CAP‏ 
ES deformation)‏ ارم (ج ے سینا موڑ (obs Bek» Set‏ کے دوران تپ ر کین 
ہوگیں۔ مون جومم ری اوی اظ ہے ~e tre WIL (set theory)‏ 
(ii)‏ دداعرادج ایک سے باس ہو تے ہیں اور جھ اہ ےآ پ پر یاایک PD pene Ge‏ داعرا رک Ut‏ 
(11: )ری میں ر فی اعراد ZL Solel irrational numbers)‏ ہیں جن ہیں ساد ری عرد (simple‏ 


ی عددہووازی (انوں Le BL‏ رن (incommensurable segments) b_~‏ کے 7ھ 

SA WSC سے دد یاف تکیا‎ LVL ied PE dey رٹ( +00 دفر ایک‎ ts (iv) 
ut ee a + 92 = بای رواظلارع کی پاش نو“ اورا“ ہو اسے مم‎ anor He Sat شلث‎ 
شت اعداد‎ SB ہیا نکیا ال کہا گیا‎ ER نے 1637 ء می اعرادکا‎ Ferman AB یا نکیا جا کا‎ 
عرو‎ SON ee بح میں رز گی تست‎ bh = ۴ے‎ whee oe یس ےک یکو نےکر‎ 8 <b dee 
_ وریت اتر‎ bein 
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b رم‎ 
مالس میں پردان رصن‎ 
(Growing up in 'Science') 
“thon بان‎ 
(John J. Hopfield) 


اشن یو یورٹی برس ام ا 


(Princeton University, Princeton, USA) 


تدر طور جس ہوتے ہیں _ا س تس 
کین کے Sul‏ مکرتے ہں» شا وہ لژ 
LS hele Le bb tune‏ 
ہیںء دہ ندکی LILLE AGEL‏ | 
0ص ة9 009 
کھلونے کے جضے SN‏ جک اس ےکک کب 
کے ہیں اوروہ ال بات پر ران #ول SE‏ جب بای نا ی 
(drain)‏ میس گر س وو ہکہاں غاب ہو چاتا ے۔ سم Couneey of John J.‏ © 
یش ایک ای ےگھرانے ٹیل Zo‏ ھا ہوں جہاں ول یس Hise‏ یٹک جا stole VE‏ 
صرف برداش تکیا جا تا تھا را کی حول SAS‏ جا یتی۔ Cure‏ مشے یاد ے میرک سمگرمیاں 
نکش ےش رو موی یں _ میں وا ںون مایا دا ےچھو کے برتتوں Abe‏ بت تھا اور 
جن چیزوں کے زوس جا کے SAGE‏ ہرز بز کرد بتاتھا۔میرے وال برچزی مرم کر لت 
Fore pod‏ ول کت ہو یا ری یو مگ 6 کا مم _ وہ لیکش یش یکا کا مت یکر لت تہ SI‏ 


oe‏ مه مه 


Gd‏ او رکا ری ترا یبھی دورکر Ub rl E‏ گان ےکا کی جات 2-2 ےکی س 
جب وہ ایی اک وک کر oA LIL‏ بتاتھااوردہ Lt‏ ت کان کے خیال ا کہاں سے 
boul‏ چ کی ےکا مک ہے ۔ ری واللدہ کے پا SF‏ بت پرالی سل نی اور ای شش نکی وراز 
ELLE‏ ھا جس ےو وش نکی روا ورس تک نی رتنس - but‏ سکره 
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کی ال شرط باجا زت tits‏ بک رواب کی لہ رکددو ںگا۔ اس دورا یں اسے با ںبھی استمال 
کون ایت کیا ا لا نکی bE discoid‏ نان اکن یآ کلک اش 
سنایا۔ وهی »ول یل ے ای ککا مها نرک ےآ با اور جب دہ جانے لگا نذا نے باس بیان 
اناز ش اورشن levtaef‏ اسان رات kose‏ کول دبا ےاور 
ال عون کش کر ths 2d pene‏ اور پا اکم ریچ طرںگہداشت 
tt‏ ہوردیء ای لیے یس یه UWS en‏ نے می PUBL mic ke FING‏ 
SN bg ALE‏ کے پرزے دوبارہڑیسں ele‏ کے دالا سے ضرورجوڑ دمیں گے Oth‏ 
بھی والره کے اس تک کی کل یاد ESE sae‏ اور سپ LZ‏ جرب ع رتا جو 
Ue‏ کا tL Lee‏ ےک ے یں سور کی شعا ول ےآ گ کر مورا کر نے کےکا مآ تا 
تھا۔ 

ص امیر ی وله نے بین ٹیل یر کی کش نکر ےکی Zt nd Ser‏ 
چنٹھییٹ ٹوب ان کےکارک اود و لک ای کاب دے وی SAA‏ بای رش کے 
KEK‏ سے کک EU IAI ink)‏ رک شا یکر نے Puke‏ کیت بنائی باق ے 
A‏ اور یٹ سوڈ te Ae‏ دیا جا ے ای ٹیو SIC‏ کے ای ککونے سے 
ss‏ ےلو ےکی Me othe‏ می کنر کر مک کے پملا pL‏ مک نے سے 
BIE eK i Co Sobel Ube Suda‏ اوریشک fb‏ 
(single crystal)‏ بنا جا کے Suelo‏ شناخت کے et‏ کي تھا کہاگ ا سے 
اچ لتق نکی دوکھائی جا ےوہ بم کک یآ واز Pie‏ ہے۔ا نج بات کے دوران مھ ےو ہے 
(crystal Aust?‏ یں sy Soren‏ میں نظ رآ ے تھے اس کے پاوجودا نک Set‏ 
ڈھانا (symmetric form)‏ وک ےکر ای پ4 ران :وا جا Li pt en SEL‏ وال 
(invisible inky Obes‏ اک اور جران نککارنامہ تھا ے بای 7 سا کے اتک بل نام دیا جا ce‏ 
تھا کیہ ا کی لیپا رٹک میس LZ bene‏ لیے (itmus ge ort be BC WM‏ 
paper)‏ لاح ےء جوتیزا کول میں 22-۱3 بی نگ Wy‏ گر می رے وال نے کے US‏ 
SL‏ وی ا کم کے لے استجا لکا ہا سکتا ہے۔ بی اپنے ار دک رم جو دنز ایت کے فاد سے نکی 
اسر ہو ای ے۔ 
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گج سے نر بات یل تب شور کے جب مج پچجومیٹریاں نعو ڑ یکی اراو یکی کے بلب 
لاکد hater Le‏ شاد در هیا و میرکت رو ںکو پی فک ران 
سے بر phe Woe ute Fae‏ لیے جا کے ہیںء ملا می 
راف نار blip bgp bbe puke‏ 

اس کے بعد کے و وکھاونے اوراوزارو ںکا bee‏ 2 یلو استعا لکی Sez‏ 
اس می را شوق میرک انا ڑی size Pole Lub‏ کے متا سمل بیش ربا را 
te gOS‏ جا ہتا تھا جھکارآ Vrs‏ پکا م کر کے دکھا ۓ NG‏ عام طور بر بے 
TZ‏ روز او یلو نی سادہ یرس کے بیس و 2OC LSE be‏ :نان ےکی 
Ube?‏ 

Li‏ ر بی وکی خاش Me cP bn‏ ننکودوشور بین رل Web‏ پیداہہوتا تھا 
اس ے سے بی ہواکہ می سکریٹل ر Usk (crystal sey‏ جو ایک ایا ری یو ہوتا ےجس میس وکیوم 
یریں ا (vacuum tubes)‏ لیں موش - (transistor) j Zag‏ ے ae‏ بارضا چنا 2g‏ 
by‏ کے یرو نک ایک سیٹ اورا مب یٹم“ راع تکا ایی UIFSA dtl,‏ 
bee‏ ےکا ر ea‏ گیا تھا۔ اس میس پرزو ںکی Galena) hot RIGS eda‏ 
PSY‏ افا یز (lead sulfide)‏ ادرتار کار پورگ I Sis pe Se Usd‏ 
رح نے والاسیٹ 15 Bh‏ کے ر پر BOLL Sure AUF‏ 
رال 1930ء KE‏ تین فارمو کل رب اي تھا چہاں اس AE MEK‏ 
اس کے بعر کول یبا سیث نانا AFL UML whiz Beeb‏ کے ای حلش 
Ut‏ کرک ایک الیم ڈیڈ ائ کیا ی میں ایک ہی ویکیوم ٹیوب استعال Fb‏ چنا نچ نے ہے 
وییوم ٹوب تیه لیے بل کے شرو کرد ۔ لوں اس میبران مرک ہونے سے میرا 
tin biz rhe AY‏ نے بذک ساده زین ects NAL‏ 
Ul‏ و ںک کون ی پیت رکا مک ری ے۔ یسب زی بہ تک خر یں Lite iy‏ 
کے باوجو یج کر میٹ ٹیل سب سے زیاد یھ ارا بات :ینس MLS Kutna he‏ 
گر hake‏ کےا کل کے ساتھ جوز ا جات de‏ رب بل اہرو ںکوآ واز یں تب ر ب یکر وتا 
ہے۔ شهب بات اس وت هل جب پا سال بد می Nec ee eA‏ بنا۔ 
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اس کے بع ایی اھکل نے کے ما فرام سپس کے انددگی تا ٹوٹ جا We‏ 
ti Gre,‏ سب کول این ر ے وال مرک م کے وی کان 
کے اتید کی سا لک ممت وال bo‏ بان تھا مقص درس اض کی LE Bon herp‏ 
ال رت خر + ولگ ضروری ےت یدنے ادا ہے WELL Se‏ نکوکسے جوڑنا 
ے۔ 
بعرازال ٹیش ےکس (kits‏ ے وال wile‏ کے ماڈل بنانے شر دش نے 
شرو بی جوہہوائی چھاز بنا اسر ببس پروا نی قوت د یکی بعد می Le rd‏ 
وس ای کے چہاز ہنا ان te‏ نے بہت سا اور جب ٹیل Fete KUL‏ 
اعا کار یرک اس پر چہازوں کے تر بات PIPL Bee‏ ہا یک رسالول اور 
te Per‏ نے رسالول میں انس کے تخا ق تمو ڑا بہت با تھا ادرای ےآ eGo‏ 
fiver‏ بیس نے ایغ اندرسب سے زیاده ا سکم کرو یاک Syn‏ وتا کے ebb‏ 
et!‏ ےکا مکرکی ہیں اوران PL‏ جومعلو ما بھی تال میں نے se CASI‏ 
ما 
کول تس اتش بہت م ےط ر سبل سے پڑھائی ای - باه سا یک رت کو تن یلیم 
اران Pea‏ و ول اس نهک سا راز ورای پات بتاکم چززول کے نام 
tA‏ ان کا «هیان ال RI‏ تھا کہ تم FL‏ با UL‏ ین ک یکو شک میں ان 
ture‏ ےک رہ تی ترا بآ ے 2-ای دوران سانش ee tH (Fels‏ سے 
Prin‏ ج تا ت Ge‏ دق نکر ESI CSE‏ کے میا ے ا ایی ط رع تعیب 
UL bt (Pull urges‏ ے بار کر فیا میں سانش کار 
fly‏ قاس میں چم حیات BE Se Me‏ دوسرے ال سول WILL‏ 
تھے جک tlre Epis Ges BL Ef‏ موں و وک طر Dye feb‏ 
OL IAW L UAE Ll‏ موتح فراہ مکی جس میں میں نے Ua‏ 
تر بات سی جن APL‏ اپ ری مش صرف شو سے Fn‏ یوں یس CEILI‏ 
Nese‏ ميا 
میات درا امک بانوں غو رو رکرن ےکا نام سے ج نک مو جو دا شیا ء کے پارے س م 
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کےنہہونے سے سے۔اس کے ذ رع بناری اصواول اورا ان وت شکیا جات MSL isle‏ 
ٹس میا نکیا جا تا ہے ۔ اکم سے واہ یہت افرادکا تک اسر ار لکھوجاتے ہیں نا نا قاع لقن 
موی پاش وای دنا کی تصوصیا تک عبت می uth bath‏ چوک یں اس ماحول میس پل بڑھاہوں 
جہاں کےا سے اروکردکی چزو ںکو جا ےکا مس را اور کے Ue eB Ing‏ تکام 
یس لا ن ےکا شو ر پا تھاء ای duvet pe frie ch‏ ہے جس مس UZ‏ 
کی خصوصیات بان الب کا سا ایبول اتھوں لزان گھموں سے در اور 
محلو مکی کر نک من کےاندرکی قرو نی ساخت اورصفات سے ےرب آے۔ 

AU‏ ےصاف با eG‏ ری نغور OU‏ کے بال لیف مار ےکی جات 
(condensed matter physics)‏ گی طرف نے چا گی۔ بط ا 7 Ur‏ 
اد (0نامه (crystalline‏ کے Si,‏ رن کی اور ہے جا نع شک کا Gad‏ ساخت 
رتا ای PS vie‏ بنا ے۔ بڑاخواصصورت دو رتا یرتا ی A rete‏ 
کی سل موچوو RE‏ کے تخل توبات مرک حدم یں ای وقت ALI SY‏ بات ہورے 
تھےاورکسی بھی نظر کے کے درست یا قاط مو ےکا فو ری Be‏ جا تا تھا۔ ا کا نوہ ty‏ وق تکاس ای 
کا عام تما کےر تیان با لو ں کا وع زمرہ متا نے کے هرن ربتکا وب نیگیا۔ 

tak‏ هت می ری معلو بات بیعتی بیان حیا تیا امو ںکی طرف 
موجہ ہوتا چللگیا SR‏ وی تین وضاح تکھی اک wt Uk bet‏ موی اورجن رن 
OF‏ ای اورشواہ رکآ ہآ تناکا جار ہا تھا کہ فقا ان کا ایک ایا کی نظام Se bt‏ 
Aleve‏ کے tweed‏ ا کا م ٹیل ابا جو تصہ ڈالا ا کی نیت نویر تس 
جس سوال ور ee‏ کم کا وت تھا۔ اس میں یکلا مت سک کے ز وہ eve bee US‏ 
Us (theoretical biological physics)‏ ےکام کے ہوا لے سے با جات نے رن رال 
ا کا مکی اما اتک پا کن دناد ہویم العا می ا بتک ات 
کر کا ہو ں کے یں نے سا دہ مسا لکی نخان یکر ی Vout UIC be nthe‏ ہے اوران 
AWE‏ وضاح کی ےک وہ تصرف که پا کل OF beth‏ تال نکی 

می ر Ye‏ متا ےکا سب ے زیادہ وال دبا جات وہ دا کی ےکا مکرتا fe‏ 
موضور یربا مقا تھا اس قاس eth‏ کے ایک جانے بی نے موضوع oF‏ یسیرت اور 
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Spin Glassy Sho‏ کو پالواسطہ پادداشت SIL‏ مظاہرسے جوڑ ایا ے اور پا مر بوط اعصا ا 
xl‏ کے میٹ ورک کےط ر زک لیات کے <UL (abstraction) 168 Abs‏ 
می ر ےا کا م سے اعصالی bed ter‏ ککا eres‏ ہوا ں کی بنیا ریک اس امس 
GL‏ درجا تآز ادگ (Dynamical trajectory) 9 1 7 U (degrees of freedom)‏ کو 
ایک( وارشی SEH‏ طرف بد کے بمو میرک کم bon‏ ال (Hopfield model)‏ 
vider ect‏ سے جب ہہ رہوگ tere bei‏ ا کے وا Lethe tir‏ 
سوالول ILE‏ ہیں او ریا ت جیا ما ڈل بنا ےکا بترا عصا لی Crete tel‏ 
ےل بہت مات دان اعصال جیا تیا تک طرف رال ہو گے ان متل لوچا ۓ کے لیے کے دوسال 
سے زیادہ ت تک اعصالی eth‏ کے اجلاسوں ای رول یں شرک تک نا یالما حیاقیات 
RPL‏ جس مقا ل ےکا سب سے زیاه حال دیا ہے اس می سا مو لک یما بر LV bee‏ 
مطا لک اہ موی طر تم میا نکی گیا سے مک (kinetic proofreading) Oia‏ کیا اس 
Tyee‏ وضو ب می اسب سے با متا ت کا پآ راین ا(4 )برو بے کال سے 
PUY‏ ہے۔ ایک ہار یھر Ele‏ سوال اھا GCL‏ ایک ماہرحیاتیات پیسوال tS bbe‏ 
رول یی وان ہوا؟“ ین میس Eid‏ ےہ سوال ل چھا کہ ایک خر لد ہر ول (reaction‏ 
کیو ںہو زان Bim‏ ومطلو رر ول het‏ جا Se‏ سوال کے جواب سے میں نے ایک 
یااصول در اض کر لا _ 

ری تس میں علیہ دنچ ا سوا لکی طرف Se‏ ہم سو پت ہکس ط رح ہیں Fol‏ 
سوال ےہ یں می یش rewire AALS MnP ISLS‏ وه 
eth Phew lke‏ ے ہو اطیعیات ty tbe‏ شاب دیحیا تک »تین 
تیف بی تک Seekers Aalitlen tte be‏ 


Gir 
ہیں اکھوں نے‎ WL ارک‎ tie ۱933 برش‎ John J. Hopfield) A تارف: جن عزف‎ * 
LG AL VALUE (neural network نظا مک صو رو ے نیو رل نیٹ درک‎ Sle + 2 
)سارک تر یلق قم‎ Laboratories) 74 نشی ادا روں لک مک ے اور 35 سالک تل‎ 


اتب 
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(1)۔ 5/99 Phonograph)‏ 1877 بل تسار تن نے ایا دک تھا۔ ال TEST‏ وا کور پکار کر نے اوراےدوپارہ 

ی راک کیا صلاحب تی ۔ پک اباو نکی ابت دای SP‏ جو بعد لت یکر کلیس فآ ل یلیر اوری PU AAV‏ 

- یوم توب (ہ ا7 cvacuum‏ شش ی Lz lye‏ تل AME Spine STW‏ بنانے اور 
باس کے لے استعا لکیا ات ہے۔ یہ 1907 + ٹیس یواست افو نکی Li BME‏ 
بڑگی۔1947ء بیس ان ٹھو بو کی چگ ڑا LL‏ 
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9 سے‎ of 
سب ہت‎ Ss, cm سا‎ 
(A Life of Science and Some Politics) 
* گی۔ آر۔ مت‎ wz 
(Julian ) R. Hunt) 


beech abby 
(University College, London, UK) 


سا رانو کی ہے عادت مون ےکر وو سوال ات ع 
Su Set Lb‏ شاعراووژ L (Ovid)‏ بل > 
وا طور پ بیا نکیا bx Shc iA te‏ 
سے جب پئ سوالول کے جواب مل جات لام وہ 
SF‏ طور ړب خو ax‏ بل ee‏ وضاحت با 
ره سےایک ای ونت یں ان کک سوالول کے جواب 
ed‏ یں اوراس کے استجا لک یکوئ می شک لبھی موجورم و 
سا تضران ال سو ٹیل ربج ہی لک وک عق د ےکا 
عم 6 2 وا 4 kus ke‏ ہم Un‏ ے زیادہ 
tr LIL‏ دوسروں ےآ کے 
کلم لازم ۶ i Sh‏ رک (Isaac Newton) Dé‏ وان نظ بات ےسیاروںل 7 eek?‏ 
مق بہت سارےسوالوں Jae‏ و انہوں KS oka Be x Said‏ 
gE‏ ےک ہم سیت Hie‏ کے سائحنمدائوں کنر ول پچ کر وورتک SIS‏ 
سوال لو کی eal‏ پر 1953ء میں اس وقت وا موی جب جس نے اپنے بھائی کے 
lA‏ ول کے ایام اس تم 2 Aas‏ وان اور سائحضمدانء Sd‏ رای (Lewis Fry‏ 
JIJI Richardson)‏ بوک #35 fu brn FPL (Dorothea)‏ گا ول کے ایک eur‏ 
درف کم Tt SAL HL (paint ee‏ یف م کے بین ٹکو پیا ے یس BAU‏ 


© Courtesy of Julian CLR. Hunt 
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نے ا KGL EP LBL OAK‏ تزا ببھی شائل ھا اور جن ہیں وه ای bE‏ 
box 22 ve Si‏ ایک نو گھورا وکیا اورا راگ 1 while‏ ےنھونے بر جب 
tule‏ نہ یو تبد بی ہوگی اور تال Avid‏ نے می Be cere‏ 
رچرژ نک اگم سکاٹ BELL KS” Lit (Scotland ty‏ ود دا ن مج کیک سا مدا نکی CP‏ 
تی وی سے ے۔ اھوں IL‏ بای کہ حال ہی میں اٹھوں نے by‏ ل ہکیا ےک ملاظم پا 
(eddies) AJ (turbulent)‏ برا ہو ے ed it ۹ ۲ bo‏ ۲ ہوئی سفی رگ ۶ یں (750.08٥0م)‏ ات 
ریا بے فضا غبارے۔ 

ut‏ نے ابی زندگی مج ایک wr‏ اور سا تدا نکی یت سے مها کہ 
اتی سوالا Mate‏ ط ربتکا رک اطلاقی انا رولیل اورزترگ تام دوسرےشمہوں ی بہت مو 
خابت وتا Lie‏ ذرپرژن fe‏ مرا ہوناسیکھا۔ Gatos‏ تلو ںکی ان وضاضول ین 
EL‏ را جو ںکی وجہ hee‏ بای درس صیل MW Ve UAL‏ 
Pek‏ کی ےن خاش Pee bli Le tne WL Low‏ 
ہیں اوران همطل جنگوں CMe‏ اع ر اوخا راک فا س ط ر سوق نون تلع ہوتے ہیں۔ 
دنا ے پارے میں Tory‏ یکی انا از صت- 

ia 27 سل با کی‎ e es میری انا رن‎ tut 
a میرک لوچ رکا ند‎ (waves) اور ا‎ wef بوا‎ LPG ۳ motions) 
see Lhe کے‎ Ge (Trinity College) Eiki (Maxwell Garnett) 24/6} oats 
ربإ یک طرف ہا هکت مب مار نیا‎ AS ےکی‎ yet Porn MG 
il iP SUE رلک ول‎ ieee FY گزراج_ شا‎ Cee ر.جان‎ 
Senter کر ا با تسکت واه کر ترپ‎ Meccano) 
ہے میرے اند رای وقت رک جب میس‎ PU Be بی جا کی خوابن لق کیا تکا تہ رق دنیا‎ 
نے اپے داداکی ونی تفر کی تی میں برام کے جن لی سائل سے تل نور م ی رل شروںگا۔‎ 
(West کا خطردمول لے لیا۔اسی دوران ولیسٹ مسر‎ bu ایک دف ولو نف زی یس بی تی‎ 
کول یں جس نے اۓ دوستوں کے سا تی کر اس نظرمی ےکو جا کے لیے ا ود پر‎ in اe(‎ 
Worl رت را ر یکو ایک پچگ رد ےکر‎ (pole) Zs ےک نیس لک ودی ر ہے‎ 
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جانا WL Beige‏ شلک تا شیرتا یت برداش تک لاق SMe‏ ال درست 
بت ہو اک جب رک .6 u(coefficient)‏ ہو تا کی شرت ”ع BL‏ سب پگ با 7 
ان tet‏ ایک تاس نے کے قا کرد سانش ہت ا ینان کش اورمفی موف ج ۔ 

ایور میں این ر SE‏ م (fluid mei) YK» J JÊ u‏ 
اور 72کیا RE‏ اراک رن کے ال نے 
Ny Bar‏ نے کے ان طط ربیوں سے تلن کی جن می bate toyed‏ ول 
Gb vx (electrically conducting)‏ ہیں اورگھرا یں من آ#ی‌میران از ایس see Cie‏ 
گزاراجاا Ute co lee‏ میران اڑ میں KY Ie‏ مواد کی لیات 
(magnetohydrodynamics, MHD)‏ کا ر استعا لکیاگیاتھا۔ ہے ایک تیاور دیپ مضو قیتے 
انررو ن ز ناور وغل لسن کر کے 0 ء ید ا یں اخقیارکیاگیاھا- 

Ute نے بے اک‎ fas مساواتو نی‎ Uti کی‎ (astrophysics) ت‎ 4" OLG 
میں مکس طرح‎ UE Lal کالب ری اور‎ (MED) میران اث یں سیال مل موا دکی کت‎ 
پک انرون تی زار وم وا نگ لآ نپا لکل لف‎ Atl ے مشا ل‎ Crt ied 
بی یی اک ساس او رٹیل نال گ یکی 2 میس اکر ہوا ےک قح کول رورا اہم موضوع‎ OB tee 
ہے۔ مارکا نتحقیقات کے اتکی‎ don ہے ا لک ایی تک‎ Gn سا جا ےجس خقیتات موی‎ 
امم‎ au نکی‎ ihenmioniiciede fusion)? ês اور تین‎ (MED) SIGE ا ای ہوا گر چا‎ 
۶ 1960 نگ‎ Sul Rea Suse A ا وی کے ا ن کار بمو ان دول می‎ 
کے یذ راگ ان وٹ فان کی امیروں ب پور یس ات کے جوان سے بای‎ SILA کے1‎ bho 
کوش‎ 

ہا ں کیک می راتاق سے میس ماحولیات کے Mair‏ سل یط رف ئل Geen‏ 
Suu!‏ بوک نرک tlm‏ جو چا ند سے لے سیار ے زب DAES‏ ری 
لت وا یکیسیاک ۲ او ABLE dren‏ نے Smee‏ تھی اس ie AL‏ 
طرف؟ ‏ ماددکیا۔ سال ماد مک میات ا ںین می بھی نایا ںکردارادکھرنے تلا میب 
Pees‏ طور پان و نیادوں پر بے وا ی یوں eek‏ کے کے کے ور پر جن می سکیا موصیات 
رجات اورا تیمک کے علوم شا ال تھے۔ بہت ها ولا PES‏ کے Seid‏ 


وه 
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رورت ون ےکا ۶وا یکا بر کیا nnn‏ وا تبد بی te‏ ہوتے ہیں جب ہوا 
eer Perit:‏ کے وووںء پہاڑوں اور جنگاات وره (turbulent Ure pan‏ 
eddies)‏ ں بدا ہے وال bx Peer 5 HE‏ سے جو سک os‏ ے فضا ٹل موجورزرات» 
ee‏ اورفضا ارت او یی طرف iE‏ نکی رف مرا کے بل ال سے کی Pup‏ 
een‏ کی (pollen)‏ اور درچه زار تکی بو مقرا رکا چا De‏ بش اوقات 
لیا فضا کی خراب عال تکوکنٹرو کیا ہا کنا SELIG Gi ttl She‏ علاقو ںکواس 
WIL Sine‏ لود ہت ہو ای بحت من د زنر کی طرف قرم FY Ft Pylon‏ 
مطالتوں میں شا ر باہو ںگران سب میں !کش ای پا هک ر ای کی شتی te UW‏ ے۔ مال کے 
lay?‏ ہوا کے بالق 1٥۷ patterns)‏ ) سلو (topology) Blt‏ اتال اس 
See ne Suni‏ سے ماحول اورسحمندرر کے انل وک لک جو ای KF‏ 
سے نےکر ای ککلومیشر کے ینور کیب مت کے bi‏ سو کا سل بہت ضردری Fe‏ 
ye‏ ب s1elos£ (turbulence) J Se Ue‏ وشار bus HPL 72 (statistics)‏ 
be‏ با نکرتے ہیں کیسے ایک ہی رع کے ماحولیائی انیٹ رگگک AL‏ یا PSY‏ 
غروخال کے ای بو 2 ہیں ان اعراد وش رک قروا بک شل وصورت توا عرش دنو ری 
رع ہیں پاٹواردنما وال من )او راک پات سک کرو ه ایک دوصرے سے کے فا کے پر رز 
ےل 
ا ںکھاٹی کا خلاصہائ لی الف سد 3 Dt EAL. F. Richardson)‏ بنیاد ر 

Fy‏ جواٹھوں نے 1920 + گی وہای می کے تے۔ان اشعا رس ا حول انی توم لام باس 
رون پرمرکوز رگ تھی ۔اس وضور L bd vel‏ شهار می با Us ME LiL‏ 
کےا ٹھان کے جد بدخیالا ee‏ 
یں فرائی رج ڈین: bei wx‏ یگمردایں بو ہیں ج بڑئیگردا بک رف ری مرہون ممت 

‘UE 

او رو یگرداب tll‏ باوث یگردائیں مون Lobb Put‏ 

متا 


جو معت : پیر دای یں ایک راگ یط ریق بل بان ہیں 
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etre te نک پچ‎ 
SUL EW bh Keb بر دا‎ 

پا شش یاہوایش ا Pe PS‏ وار ہناد تی ے؛ 
FREESE‏ ے کت ل کی ی کل Se‏ 


ان pew‏ لے ہیں اور ۓ اتدا ظا مہو ے tebe‏ 


ir 

٭ ٹارف: Te Wore:‏ رس نٹ bie ۶1941 Fy « «(Julian C.R. Hunt)‏ وی سا ترا اور برطا وی LEA‏ 
اون بالا Li STAAL‏ ہیں رکن ہیں اود لیر SOS‏ نے ہیں حول oti‏ 
usr‏ جن یس پا یک اہروں پا نک یکناب بہت تول ے۔ 

(Ovid) ssl (i)‏ 438-17۸0ءکا! ال نام پو“ یس اوو 0097 (Publius Ovidins‏ 168 نت 
بان شا عرول (Metamorphoses) KT be Be Be‏ ے152 LUT‏ 
تیاغل ose‏ ے_ 

_26 ممععل ر نے دصر‎ Newton) ire TL (ii) 

- 165 2 Sire topology)! b+ (iii) 
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لی صلاحیت پیش اوا مس ہی bn UY‏ 


(Talent may not Always be Evident Early) 
جوز ی*‎ 55 TS 
(Daniel D. Joseph) 


Gl یونیوریء‎ bork 
(University of Minnesota, USA) 


VE‏ راکش ربک کے 
ow‏ فلت کاری سے پر TF‏ 
گزاری ہے کر می ری تال زندگ یکو دیکھا 
چا کول یی نے ای شانرا نی کی 
یی کول کو we eae BCS‏ 
SOA‏ صلاحت تو ar‏ نین اس کے 
آنارحقیقت Ty py PL‏ سے بل Couey of Daniel Dosey‏ © 
eye Lee niet‏ 
EIS‏ صمتو کو لور ی ط AL OO‏ رخ وکو تر یں نا - 

میرے والد اگوی ز اورا تکا کا روپا رک کے ےوہ دول سے اع بل ترک ون دالی ا ر کے 
Lely‏ با گآ سے تھے ان کے انان یش اورم ری والره WEL‏ لی ی ی 
کیم م ل یکی اور دک اوریھی Kem‏ لک تی ای We Add‏ تیاور 
مکی وصل افوا ی کے دالا اک کار Lo‏ اون مر OIL Me‏ بر ASF‏ 
ان کے ات کرد بار ی ش یک ہو چاو ںک۔ با سول بیس میس اوسطط ور ےکا مالعا تھا اور یں ےکوی 
tn 27 MS br PFE!‏ نآ هیا و کا وا E‏ 


س 
سے 
— 
—_ 
اح 
ےہ 
ہہ 

سح 
= 
سج 
3 
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دمک یا ری سل کے ure om‏ نے ےم ال اترام روش ںکرایا جومی ر خانران 
ٹیس نا پیدتھا۔یرے دوستوں یی پھر رادا وای صلا تمتوں td UP SEFLIMNL‏ 
زگ گم سا ات مب ہے۔ 

کی سکو ليم لکرنے کے بع یں sed‏ کے اندروان شپ ٹل وات روزویلٹ کا 
Roosvelt College)‏ یی داخلہ لے لیا جب می ر {Berne ete‏ ولو نوش 2 گے wi‏ 
س بھی ال او ول میس ان ےآملاتھا۔ شکور اس وق کی Se‏ اور ج بھی ایک نیم در سگاه 
ہے۔ ان دنو ں سن 0ء کے اواخر tub em | SUI‏ تی انداز یش موی _ ای میس دوسا یک 
UIC ATES‏ دی جا تھی UA LWA‏ سنج ی جا تا تھا P‏ ددعت ے کیل 
پاے وا epee‏ بی ٹ کول کے برابرتھا۔ میں StL (social sciences) eats KOE‏ 
ee FIV‏ مون کےطور پر چنا 

ٹس وہاں 1948ء سے 1950 تک طا مان «فول می با دوسرےلڑرکوں کےا ایک 
tet‏ ر پتا تھا۔ ان میں Ae‏ نے بعد ٹیس سای Mee‏ انیت اورقا ون UHL‏ 
بہت ان متام ما لکیا۔ ی مانہ شک یش ebb‏ کے لیے ایک مہ رک زمانتھا۔ جک کے دثوں شش 
Ie‏ نے یہاں کی بار تیال SU‏ سے ار ہونے وال ALAS bite‏ 
کامیالی ایک hi‏ ات BL‏ کے اسا نز س ای وت کے نامورت مین سا ترا شا تے۔ 
میرے ساتھ رت وانے teed LAL‏ داخل ہواتھاء م ا ے' مروت چم نے والا UE‏ 
4S (Benny the shake)‏ 2 تھے فا ال اتان سے پیل اس BL‏ کوش ار با ریت 
FRAIL ASL bel is SCI Aen bln ff‏ 
ہو گے تھے وال زمانے میں جیا ت کےکر مو بی کور هل بو یتح تک نان ار 
yey‏ بل ہو کے thé‏ نے ال ز مان میں tele‏ داخل ل ہوتا ت ای با تکا وی 
امک تاک ںآ سانش ہے سے و اس ہوتا۔ 

اگوی ہل حم رانیات کے ال eh tee‏ در کا تھ۔اس لے ول 
fit bai‏ کارا دوش یآ اک 1999 „(fluid mechnanics)= 7J;‏ 
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GAS UL KEINE‏ کے اتی پیش درا ہکا میا یکا زا ی سیف ملا۔ 
هر لیے ہت بڑ کا سیگ اور مر یخوش کول ںی _ 

ان ون £8 توس Je‏ دای BUR‏ مره سات اور زنل Me‏ وب 
MU‏ ےاورمپا bre‏ تم ین چا ری Uses Vien Us (Marxist politics) wl‏ 1 
aL‏ بھی اس سے متاثر ہوا اور یف کئی سال کک میرک زت دک پر حاوک ربا عم عرانیات ٹیل ماسٹر 
رک ما کر نے کے tH‏ ری بیو اور ایک اور شاری شدہ جوڑافرائس Lup Le‏ 
SURE‏ نیون اورمطالعائی فلول Set‏ اورتھوڈ ی en‏ کی ز با بھی سی ھی ۔ ہم نے 
اس سر کے اخراجات جز وک طور را بولک فروضت بے پرے ه_فررس میس مم نے اک سور 
سے جس نے کارو پا حر نے کے ےتیل کال »وی »رمق رل عحد ہکا یں خر یل بی ۔ان س 
سای (Malinowski why (Anthropology) PP‏ ار تاب “ARE tho?‏ 
UF (The Trobriand Islands)‏ 7 کی فل ق ن tak‏ وک اداد 
(Revolution Betrayed) lis ce WWF (Leon Trotsky)” ed‏ چتر 
کا tl PUK‏ اعت SOLE‏ برا اش تیاب شا کار FUE‏ تست د Nhe‏ 
بوجا A Bice SSL OL‏ 

Sih کازمانتھا۔کم نی‎ (Joe MoCarthy) GE 1951ء ار‎ 

WEL‏ کے مردوروں خن انقلا ب WEF ALIS‏ ےر کے تھے ۔ ای کارا نے میس پر 
کا مکر نے کے بعر مقر نیا کش ریہ کے Berkeley‏ & گے جہاں مرس پاک دو وک یال یل یب 
Uke St Lhe At te x‏ ارت ہوک یں ایک ورکشاپ یں لوآمو زترارے 
beh‏ مرت تھا۔اان دڈوں مرت با ل ایک (bo‏ سلوڈ Ke ۳11 (Studebaker)‏ سی 
می یکا سر ےکر HEU‏ برک کی پپاڑیوں پر عتا ای کے لے مشکل bie een‏ 
کرنے دالنے بڑییکاروں می PL BBE PE LA‏ ہیں (0 obs & (tail‏ کے 
سب ےا سے کے ہوتے ےآ وم جوئی بے میتی ےگ ری ای کل میس چا درگ رکر ےکا 
Glen Foie‏ بے AAI Nee LULA‏ کے موا لے میس Pst‏ 
اور ےکن ر ہا Beane De yi‏ نے خر وشیف (Kruschevy‏ یی 
Saline‏ رتمک کشا فک یاقا قرو نت کے بعد یں نت یک Aa Gite‏ 
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bt 

سانش اورا کین رت ککی طرف رظبت میرے انددانع سسالوں یں شورع مول جب میں ٹوآ موز 
فاد ےکی oe‏ سے کا مکرر ہاتھا۔ ہکا م »بت Ot Bed‏ ہیر کلک زو لو cred‏ 
اور کے ساتھ بنا لیا تھا۔ و پل کے باق غاد ےکی اع تھے۔ جم نے ایک متا با سول میس یک 
اش کول ټم مرکا ٹواجس میں ld Shoe sleet id‏ نشی بے 
صلاحی ت یک یں ساد٭ حاب کے سوال بڈ ی تی زی سے اور ال porn‏ ےک کر لیا تھا BP‏ 
لمیر لیے بے پہلا ناه تھاک می Set VEAL‏ بنانے WE‏ ہو جائو ںگا۔خروشی فکینق رر 
Tete Whe See tL‏ ف ارگ Ut (Illinois Institute of Technology‏ 
fe‏ کیت تک کے both,‏ سے داب ab deep toy spb‏ 
LEV‏ بر دک نا تھا۔ درس ونر لک AL Sls‏ نے BUF br‏ 

0 مک SL‏ ک ےآ رک بیس ردول کمصنوی سیا ر (sputniky Bre‏ کے سال ےاوراں 
LLL BL uot‏ علومت ساپ LP‏ لے واف SLAP‏ 
اب برض ا ایم کے lel POLL‏ کے ات ل یراق کولس کر ڑا تھا او رھ 
پرخاندا نکی ذمرداریا ںگھ یں ۔ یں بہت ان رول be‏ ہوا اور میا Beton SEK‏ 
سکیا وجہ سے نایک اھا کا رش پک لگیا۔ اب می ا ہے را تن رل لا قاس UE tad‏ 
پش ےکی طرف نے جانا تھا۔ انا ے اہو تآ فی لوی میں الا پروفیسروں نے بیجن 
کااطلاق ر Mel Lui‏ ب انا Be‏ کے بے تان یڈ NSE WC‏ بتک 
یں بای شرت Wt LUE‏ کے شش hes Sun OVE‏ برعبور حاض لکر 
سکول می ر سے اسا چا سے ےک یران لوی tr bile‏ پوس کر چو کرو لین 
میس الیناۓ اسیو تآ ف کیال ویک شش تی ربا اور ہش نے Ue‏ سے 1962ء یس ASSEN‏ 
ال کر 1963 (University of Minnesota) r‏ م یات کے شع میں 
0 وت Unt Ble‏ 

میربی یی زنر یکو چند Cee mis‏ ہے۔ پل دورس میں ISL‏ 
SIE Iz (stability theory)‏ اوراطلاق ریا bere bere‏ مضا ن ت رق 
Gide‏ لباب سا bebe‏ ات ار“ (Stability of Fluid Motions)‏ چم سول Us‏ 
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ALS‏ ے کے مہ با تک یک ج بآ پکنا Stl‏ بات بے مو یک 
آپ کے ten SPU epi‏ بپکوموضوع ے خان تین خو و ےکا گت ہو ے نہ 
کر ف پڑے-969 Ghee‏ نشی JAl (sabbatical leave)‏ اضر (University‏ 
«Bl of London)‏ میں Md‏ پر ہہ تکا کیال ز مانے لمیر س کہ SELN‏ 
fit‏ ہیں اوررا تکواسے ماد ین ہیں ت ازن پمیر یکنا بک اتکی پڑ dy‏ بو اورآر کی 
9 ال ال دور Um‏ مرا تا مکام نظریالی (Gordon iJ ey Med fore‏ 
ETA Beate)‏ سین رایت یذ یسام دار ولوا ری صد ودک (Boundry IF‏ 
conditions at a naturally permeable wall)‏ بای مور یلیم مرت پا 0 ڈکی مقار 
te OP OE‏ سے امون CML‏ راہکھولی هراس موضورع اور ot‏ 
PET‏ می اس خی رودی BY BIA‏ ڑا اہ مک NRE‏ موضور شور سا حنسدالن کی - 
(G.1.Taylon#_GT‏ فیط والا متا ee SEG‏ 

اس کے بعدمیریی زندگی میس جودورآ BBM eM LAU‏ اس دورن 
کی PEL ELL‏ کےموضووات خھ : دوتصوں مر (Mathematical « Gust, KL Se‏ 
(Perturbation) Je Theroy of bifurcations)‏ گی BUM ely‏ سمازی IU‏ 
daz‏ مماوانوں Lr KL‏ لیات میس ith‏ مسوم کہا ئل 
مس استعال بو l_ut‏ 7 روو سر (biorthogonal series)‏ کا کل اورمرکوز ونا ی شی تن وال 
72 9 اس ری ما وات (nonlinear diffusion equation)‏ کے تع یل »ارت PL Usp‏ 
اور وو tr 1980 be‏ میں .ول susie EIS ALL G. Looss)‏ 
میں یں (Elementary Stability and Bifurcation Theroy) » bin A‏ کے م وضو „ 
کنا بلھھی۔ Seti bite‏ ںی لیکن اس وق تک اس ptr‏ یکی وومر یناب ںکی 
نبت زیادہ ابتدای flyin tee‏ وال می مو نکوہابیت سادهط ربق سے 
Plane curves) g 2 9‏ ا م او توبن کی تما 

انس ز مانے کل مر یدگ یکا رکز دوسیال مادے من گے ج را راورگ (Viscoelastic)‏ 
و ہیں۔ میسیالی مادے بڑکی دل چپ وکت Sly ph nb‏ رکا تکوم و ہیں جوم وی 
(intuitiomles‏ کے Sic‏ ول ہے۔ جب ایک dite hte te ese‏ 
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A IES ہے یت ان کلب میس پا اک کے وف کردا‎ bend سیا کی‎ IL 
را ر اور 2 سیال مادے میں سلا لياسو رسلا کے اد پر تا چلا چاتا‎ eye 
(contrarian) ضا‎ ple ضوع‎ Nee 2 ال کن رها ی بی ری بی راا‎ 
wine بن جیے ساده سیال مادے‎ Fb tatty flere |e نتنظرزیادہموزوں‎ 
ےک توت کناچا ہے پلرادادرگاڑاسیال مادہ دوسروں‎ sec کے بل‎ ihe ری با‎ 
یں ہوتااوردبا کی‎ (linear) os تلف »وتاب کوک وبا وا وزشحل میں تپر اران چن‎ 
نظرہے‎ be > ت کا اما ر سی تبر یک یگزشتتا راب ہوتا سے یس نے ان یال مادوں‎ doar 
PSP کے اہر چ ع یسے ام مان لکوت لکیا ے اوران‎ OWE پ ہکا کیا ہے اوران‎ 
GUI ہوجاے۔ بیس گا ڑ ےسا ل ماد ےکی‎ Alot (nonlinear 0 
(decaying ےمج س زوال پز مو‎ re در یاف کیا‎ PL ادداشت درمیا ن ایگ‎ 
را ورگ 2ص سیال ماد ےک لپرو ں کی رفارگی‎ ee ILL تمیق ہیں اور‎ waves) 
پش کر سے اور علو مک ےکہ مرت کون پز ہوجائی ہیں ۔ ا کا مکش ے اتنضارے‎ 
U= (Dynamics of Viscoelastic Fluids) ل ادت امیا مت‎ LE تاب پارا راو رگ ژ‎ 11 
میا نکیا سب جب 1990ء شں کے ل اکیڑی برا سے اک کے لین یک کی تال موق پیر ےکم‎ 
جوزف نے ارو رکه سیال مادے کے خا سکع‎ Ey Av تلق جوالفاظط کے کے‎ 
ے اور جوشا ندا رر بات کے ہیں‎ Loses ed Lu کے ےر یاضیالی بفیاد یراب مکی‎ 

اققو ںکی پوریٹل میں چو اورولو ےکک رو تک دی 
Se bb Uz,‏ کی لقن tt Sait‏ سیر سیر طف انروزی ہی سب .- 
ہا لآپ HUE‏ جار حگردوکی یت رت ہیں اور مورک کےتصمول کے لے ایک دوسرے 
ےت حر یف ہوتے ہیں - اس تس یکن ےک ول KE‏ دہ نام یس می۲ ںآ پ کے 
تم منصب سای TE‏ کے کا کا با ری تست اہ لیے (peer review systemUf‏ اس لیے 
Blog‏ رسلگ ےکا کرد باس کرو هکل جات ےک ہآ VO‏ ہوں SUL‏ مال لول Gree‏ 
ول میں سے ایک ایک rie‏ وف 4-123 fb_ (Clifford Truesdell) f‏ کے Bebra‏ الہ 
وه وال (continuum mechanics) Yb‏ £ میران oe Ue‏ کام کے منصف کا درجہ رکفت 
Ur‏ ار چش وش ول نے می ری ھی را نما یکین دہ بح مس می رے اذ کارٹا ہت ہہوئے۔ 
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tee ek wide‏ ٹیس اپنے زمانے big HE‏ واش میں سے اسیک ہوں مین 
جب1980 ety Gets‏ کے سا تج ھت بات اوراطلا تک طرف موگی نو می Pe‏ ا نکی Seer‏ 
کول نے مہرے ger‏ ہی تروص یس ام وکردہ قیادتکررے تاور 
ان بی ج کی betel‏ رت یکر دہ SoA WE he CALL‏ انی پال 
ری قول Oy‏ و Shy” (Rolling Stones)‏ یں وو ہیں ae"‏ نکی / 
th be nk AP‏ کی کی یں ضرورت مون ۔اسی ط رح ان داقعات کے بع یہ 
جوا کرت ریا ام رده کول SSS er Fa Son FE‏ سے کے 

تھیندے گئے۔ 
ایک يتان پروشیکٹ جس Az‏ نے1980ء blot‏ کےا خراور1990 کی دبا می کا یاوه 
ان پاپ UF‏ ےلت تی یں چنا کیا جات تھا یا دہ خود تی Fg ELE MeN‏ 
موضوع تھا اوراس کے اکا فی استوا لکی ایت بہتتھی۔اس ونت AL Al ery‏ یت وا لگا ڑ ے 
(viscous oil) &‏ اور پا یکو ایک ساتھ پاپ لاک س چو ڑا ہا ے تو تل پاپ لا کی Says‏ 
طرف چلاجا ےگا اود پا FL LiL‏ بنادےگا۔ اس MEL‏ پکپینک کے Ver rb‏ 
hula dnd bey‏ بت ہو جا ےکی ۔ اس صو ے کاش Say‏ پاپ لاک Ut‏ 
be sof‏ وا سمل یه دیاروں پر یسل موف »ول fi Se ob‏ ایا آ گا جب بی 
تل پالی کے بہا کا راست روک د کال بے پ کا مک کے ہوئے تم ed‏ بای اورت لاوس وازن 
MAILE‏ مطا للع کے نک متصمد ینام تکر SHA SB‏ دورو کو پا ی EPL‏ 
کرت اسب اور FF‏ ای کے بعد ہم ن ےک یم تر PLL‏ کے تار مار ے ازن ے 
رن میا لت کے اعداووشار سے بای Bue‏ موان کے _ 1990 ءکی ول کے نوع شش ای ی 
AL (Syncride Canada) iG.‏ سے دار ہکیا۔ وہ چا سے ey ASE‏ یک کیا مارا نی 
کی چا AU‏ رظ یکا ری (bitumen trots) SS‏ ایک چک SAL EL Sore‏ 
کا رآ Mele PL GIL LIL Lhe Pret‏ نے کےط بے 
بھی موجود بل نک جاگ hen‏ ساموت ہے اود By‏ اور BL‏ ایک منوازن اور گم میزہ bx‏ 
ے۔ وہ ا لکواس ریت ےکور ری لے IL ut‏ مار تی لکی شی bx‏ ہے ۔گرم پا یکو 
JUHI‏ کے زیادہتہ ری تکوا کر لیا Atk CAL ete‏ پا رہ جا تا ہے۔ چھاگ نما تیل 
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بتک ها ہے اس لیے اسے پہ cute Ment‏ ے میں پل بل سے ی مو ریت 
سے حاصس لکیاجا تا ے٠ Ue‏ سےمھرا ہوتا ہے کی بو موس رات یال سان ہوتے ہیں 
diem Sette v‏ تع یکی خو لی ویک ےک جب fe My‏ 
yar aie‏ واجزاء جدا ہوجاتے ہیں اور تکاژ بن اسهم سے خو دفو دن ہو“ 
کے ہی Earth‏ ےکی ضرورت کل de‏ ےکا ر ے والا پل بت خوب موتا 
سیلپ چیک جات او رت کرک ها ہیں ہونے د یناشن ب کل اس رح ہو جانا ے کی ےگنر سے 
ہودۓآٹے پفوف رک دیا اسهم تکھروڈ کے لے اس پتجربات که یی کک کے ےک 
کوئی ایا PL bbe‏ ےکا مرک جائے من يا th‏ ارب »بت 
کے ایک ط ر Pub‏ لکرتے ہو Ae‏ میں ا قط ری ای پاپ لاک قاروا سم 
ا سکی چا تو یں کر کک وآ رال پاپ CAIN‏ سے چه ےد GIO‏ بے چلا ر ہے ہیں جو 
صرف الاک تھا۔ اس ط رح ول بای پچ تک کی ہے۔ 

(numerical شل‎ be راست‎ oly Sete مس مم 3 ا‎ oor: 
میس اس قانل بند با‎ L URL bed Poe nd پکا کرت رسے ہیں۔ چم‎ simulation) 
راہ راست مال کے پت مرکا ت اود کول خلت ہو سے ذرا کرک‎ FL INAS 
Neh عددی ریات کے طود پل‎ ti ے: ہم‎ but Perf عرو یٹیل بھی‎ eS 
کے مر بوط تا جع‎ LAL bleh corre تر با تانق بات کےطور کی‎ 
پرل‎ tt کے اعراددڈارومیدگیوں‎ seb ریت کا ر ایک‎ ACL م ربد اک‎ Ot Eb ام کے‎ 
کر ناء اخ ری ماڈل کے بیع رد وی تک کے پیش وراک م سے‎ Be اعراو وشار‎ ek 
شک کک کب بیط بپڑے۔‎ 

0 کل مر ی دی 1 (viscoelastic) J39b 2 J big s\(viscous) 2 J. Lp‏ میں ڑوہ 
Orv be Abe (potential flow) 5‏ وه پا Oat‏ صر پل رانا ہے اورا بتک ال 
حول کک مکیا Ue‏ نے ا کی کا Wiscosityyer be GL x2‏ کول ی نامب 
ut ZE (inviscid potential flow)3 oF UZ = le th HOLS‏ پآ ہبہ ۶ 
reed UTIL AF Google)‏ گے۔ ہم Phe ile‏ مضامین 
کے ہیں تھی SA‏ وا نے تنام مضاشین یس سے کی بک یکا CL tie‏ 
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UE lob bb‏ سے جن س کا کاڈ ھا بین صف et sl‏ ارد بی ےک کول hice I‏ 
کر نے tebe‏ 2 
ریسا لتق زنل ye ent‏ کے ان سے پیار سب سم 
PARE‏ وان کے بک ننس تھا۔مبراخیالی Sot Ske hse‏ 
کی خوشییوں اور ہا ی تام نے یکی فانران ہناد یاہے۔ بلاشبہ Ap‏ رز زنل بہت اط سب - 


“ir 
امیا یل ات _ افھوں نے‎ +1929-r2011(Daniel D. Joseph) 33% ٭قارف:غل ڈی۔‎ 
ہے تاب یل رح ہون ےگ ینوہ‎ AL زنط نموں میں ایی ند کے مالا ت بو قبل‎ 
۱00 770س ۶ وھ‎ 

(0- ون Trotsky) oa‏ جمم) »1879-1940 ۶ روق پا راتسرق| نما ی نظر Lali ky‏ ران اون نے 
ی ریق مکی ورای KL‏ دوخود ے۔ کے bu LABS AS Siig‏ ےروپ مین 
SOL ae‏ ے پچھردہ اولش و ویک انقلاب مل 1917 شای مو کے اور وہ و رو SHE‏ 

‘ees ۶1947 - 7 1957ء - 1908ء ای سا تدان ج‎ (Joseph McCarthy) -(ii) 
RG MAS CLA را ںآ وٹ‎ LHL مب رر پان انچ پش اتسور سیاست‎ oe سییی کا ری‎ 
ا ریش با بل بازو کےنظریات ءکتاتھا-‎ 

(ززن)_ روگ سور (وه ما۹ gry ^ Rolling‏ راک (Rocky‏ کا ایک شور برطانوی ih‏ ہے 1062ء یں تا 2 ہوا 
Ls!‏ یتک ول عام ے- 
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م 7 
ای سای 
(Scientific Truth)‏ 
یو پی رالو ف + 
(Leo P. Kadanoff)‏ 


ple Susie SKE‏ ب6 
(The University of Chicago, USA)‏ 


جب میں نو جوان تاه مرا ران یال طرف ہوا 
atl Ui Al‏ تک طرف + وکا Ad‏ ت سس Or‏ 
چرو لوا Mal ES‏ بیان سس wr‏ 
ہے۔ میرک SET‏ پراگندہ اور کول سے بھری 
oy tI Lys‏ تح انس SESE‏ 
OI” dL et eT”‏ رن مع اب“ 
کا مم باب OG"‏ مر" اس کے اتر UP‏ 
با تک کی تعدب نک جاک ےکآ پییسادات درک مک 
تن کے لیے درست Ute gle‏ 2 
ایت زی PO‏ اراک لاف ےتک نان en Mo eee‏ 
te!‏ کال امکان ve KL‏ ز یاد متا کی اک مصیات کے زر pe‏ جال 

دریافت کی Ee‏ ہیں۔ بین نے te‏ کر شوگ ود اک Sb iL etl‏ 
اروت اسم ی میق تکھو لکر Hy‏ پچ راس سورت حال ٹیل اس با ت کا امکان موجود ے 
کہ بات ڈ رون ارت ہونے وا ی 1 (emission line from hydrogen)‏ *5( 7 ای ۳ f‏ 
در یاف تک لا جاۓ جو تصرف خر شازے اور شی کا ین کی سک ال Hie‏ مواورخال 
Leb Samos‏ سور نے مر ےش HG 2 Pub‏ س ےکس 
ان LE Shs‏ د یکن لگا ج Lun SGP PL Lak‏ از شاب ان 
ایام س مر ل ied‏ اضورےآ Le WS is‏ ک ای wl wordy‏ اف تکرلو ںگا 
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biz, BPR 

ا بی سال بعد Fe‏ تنل +ول» یں یشو ںکرتا بولک هیری Gig‏ نے 
beets‏ کے خو بصو رت تورات ہیں سے اوقت میں ڈحھال Gleb‏ ںا یک ری 
مول اور ی کک ابی پیش ورات نکی سے خو اور J‏ مول تا ای دوران یش کان وع انظری 
بھی ےا کر ی ably Sle‏ س ےک یق توور یاف کر نے اورا سکی اشا عت کی اتی 
صلاحیت زندگی می لگ ایت رکه وال at ng‏ ےکی قر بای HE‏ می حاص لک جا ہے۔ہم 
اضرا جبت »اتصاف» SG leg‏ تصوصیات چا کی میا ےکا نکودر پاش تکرنے میں گن 
رتے ہیں۔اس لے مر ےت لکی دنپ وا یکس دنا ےکن FMW‏ ہے ہیی Sp‏ 
ء8۶ FPL‏ وہ ایتا ی led BSS FORO LA‏ امکان ٹیش سے 
Fehr got‏ ے اورا ی طرں با Pa FL‏ کے مقر پرا ج اء کے درست مو ےکی 
ترا یکی جاک ہو 

ا Geib‏ کے دور شبن کے لیے ایک شال ایت ہو۔ 
مار دتا لآ ج ہرطر فجھوٹ بی th‏ ےم دک ر سے ہی ںکہ ہا ری WII‏ کے ایک 
پر ےگردہکو براقراردے دیا جات ے پا تل کے ای کنو SPI‏ پیراداری Fee the‏ موی سے 
ا ےت لک پیداداردیے والوں میں شارکرلیا جا جا ہے پا ای Gah‏ ی سو کو والگیرسو جع قر ارو ے دیا 
جات سمل کی ترد برو کے thy PP‏ جک برداروں کے مقا و کف کے ےا کیا 
گیا سے ۔ا ن ھون باتو لک پرولت دتا alte GIS‏ تدان ج ہت ب افا رہ 
با کے Se yout‏ وہ ای با کی مثال bt‏ کہا نکی GI‏ ال اہی SUL‏ نل اجازت 
جاور دای الکو صددیاجاتاے- 

افو کیال ole‏ ینک ز گی کے روم عشجول کے ی ہیں ۔ جب 
م عام دد ج7 ارت پ ھ۸ WIPE‏ ادها (cold io‏ پا یں بے ےتھا شا بر امیر مہا ے 
bt‏ یاد ہد رجہ ارت پر وق ty ho‏ وانے جو eb FL «hot fusion) Gs! EWI‏ 
tH alle Weta‏ اسک تیت لوی یکی ض رورت وڈ Pte‏ سیار چو کو 
کرای چا کے ual‏ کے انشعبوں ٹیل پھاری bibl‏ اصراکرتے ہیں ج نکی اصاکوئی ناش 
افاد یت یں ول تو تم یں اور مار She‏ دا یس موجودان لوگوں SRE‏ 
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PLE ماد لین رک ہیں اورک کے لی ےک ود وک کے ہیں۔ ج بکک چم‎ duc 
SNR hac AIL استحا لکرتے رب‎ th Botte اکٹ رن ےکی خرس‎ 
ہیا سای خان وا مفادا تک کیال کے ےغار انراز میس استعا لک ری‎ A ےش ےکوی‎ 
UE <(Batloggy دج ٹپ‎ SPL Ut 2 یل رده ڑا‎ 6b ے۔ جب یل تم ان ا ای‎ 
Bz HAL (Schon) نام شون‎ (Lucent) اورلوستت‎ (Bell Laboratories)z ای‎ 
پور یٹ‎ KAPOLEI Gig فہرست میں شا ل ہو سے ای وق کد چم‎ POP 
چک‎ wu جار: ہے۔ او اگ چم سا‎ Sue طور‎ hee دا‎ 1 (corporate accounting) 3 Î 

SAIL SALE‏ ےگا؟ 


Ui 

ai *‏ :لیو فک کر توف 1۵۵7000 «(Leo P.‏ رش 7ء ایک ام ری oUt bee‏ 22 
Let tiny‏ پروفیسراودطلیصیا تکی ام بی lr‏ کے ue‏ نے ار یا بارت» 
ate SL Chaos SF‏ ک رتیت ی تک یا Ste‏ فاو الوارژ 
yt py > (Elliott Cresson Medal) ie Ja Idk! (Wolf Foundation Award +1980)‏ یڑل 
Ue 6G rle(Grande Medaille d'Or) Jee. (Boltzmann Medal + 1989)‏ برا ے اش 
sJUSA (National Medal of Science, ۶1999(‏ ہت سےانعامات ال & ہیں ال نک کاب due fis‏ 
(Quant Statistical Mechanics) lj‏ ہت مقبول ے اورا کا 1 زہاوں میں 2 جم ہو چکات- 

elt نے نم مو‎ (61970 Fug) (dan Hendrik Schon) پش رگ شون‎ Ub طم ت کے جن طا بم‎ _(i) 
تا کے ج ترا یکی ے ۔اسے اھ ری کی مرن فیا لو کی نتوں میں بلاز مت دک‎ al feist 
اي ین پل خراککشاف ہوا کاس کح کر وو شی فا‎ (ide اور 2001 ءاور 2002 می سکئی معز انھامات‎ 
Soar 
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¢ ۰ e(2 ۳ 
ورا تدازی‎ tes فلکیات تلور اورغلا ی‎ 
(Forays Into The World of Astronomy, Technology and Space) 


«bret 


(Krishnaswamy Kasturirangan) 


blo (eae if 


(Member of Parliament (Rajya Sabha) Bangalore, India) 


لیا کی عراگیزی یری زندگی Vit‏ 
وش ی دافل بوق ی جب 0ء ng‏ 
Seu drut dh‏ ریاس تکیرالہ 
اوقت ناکم نک ار 
رہا تھا۔ اس دا مم ںآ بج کے شبروں SM‏ 4 
رشن یں کا یں نظ یں ہوا تھا۔ راتڑں میں ." 
ستارول 7۱۸۶ ان لور یآ ب وتاب PE‏ ۱ 
fu‏ موتا تھاء ج مر زان میں ژعب اور 
2 تکاا ساس ی را کرد تتا تھا۔ کے اک ی سیک KUL‏ دوخوبصورت منظرشرت سے یاد سے جوار )کم کے 
آ ان مالاکی رح پردیا ہوتا اس مرآ کلکش رتش کل سے ہی سے ہیں ۔ اس منظرنے 
رس ل امیر کا اور She ryt‏ صلی تکیاہے۔ جب یش PIES‏ 
OSE MILE‏ بی تو رات IIL‏ کو کی رشع OTN‏ نع بل نک 
ee‏ کی کول کیل نر Gall‏ وشن اک نے eh‏ راف ات اور رپاض ئن 
te eg‏ نام لے خوش یکا با تن کال سے دو زم رواش یا کے لی پر 
ان اصولو ںوی بیس Gu‏ ہے جن ےو تائ ہوتے ہیں ۔ ای طرں ریاض هیر لی خوبصورئی ےخلیل 
واگ RAL‏ کے اپ نے قواعدوضوا با تھے۔اور ج ب کی سوا کوک کر ےکا معلا ان کول مسب 
کا تا ھا اس ویکوٹ راز رک te‏ لو whe‏ ت مین مار کی ری 
عا لکی ملین ان تام سول میں فلکیات می میری وتیل phe lat fbn‏ سے 


o e 


سس 
~ 


© Courtesy of Krishnaswamy Kastunrangan 
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beth aA یراس دک‎ 

(Dr. Vikram Sarabhai) Sues HS ie =, ALL GIGS 
کے ش پور‎ (Cosmic Rays) شعا حول‎ BE کا‎ GULLS Pie موجود‎ Or ےکا ایک‎ LEAL 
Us (Physical Research Laboratory, PRLS G ie, AGL LAR ماہرمقیات‎ 
شعا کول اور‎ BECCA ye JWI LL الات کے بارے می کا م شرو کہ‎ 
۳ oe ا رن ے۶ ا سے بہت‎ (atmospheric physics) weds 

جب میں نے ان bb Sor AG AS, Li bbe‏ ہیں نو انھھوں نے 
ور ی طور ر کے Vibe Lage‏ کت وه لوب وا yur‏ باو ےجس سے ڈ اکٹ ارا با 
مر و پم ں کا اه لی ی we‏ نے جوسوال لو که دہ بنیاری او رال درج کی eee‏ 
دون SEE: Ear Me tye‏ سول اب ےج گرا سےسو نے 
EL Shy‏ جن کے ALLE fp tL‏ دیق کے سے سی 
نت اورمشقت و رکا رو ے اور ال معاوضکھی بہ تم ہوتا ہے اورسب yore‏ لا زک 
یہک جانے وا AAP‏ سل میں خی ٹنیک ایک te tu‏ نے ایی ی او رض کو 
ار رکه HAF Swe UL VAL Ob IIL‏ م دلا نے کے لیے اہی 
زبردست وا لک RSG‏ شای دا سر دہ ىہ تاتا چاہ د سے SE‏ نگ ال‌میران کل بہت دورتک 

جاتا audit‏ ہیں۔ افیھوں نے میری ال بات ے اقا نک کر کے ال رب کل Kray lb‏ 

astronomy)‏ کے سے ا کے ہو ۓ م وضو رکا مکنا ا bye‏ کشک ل الیک سال Bt‏ جب 
3 مرب (constellation Scorpious)‏ | زو تار ےکی دریافت مو 01 

ard buf بے میں لے ادیک ر ای ات دان بنائے سز‎ LS 
کے‎ Pel! uy ble Slr) fost Be جح کے تو ا مور کے ذر‎ PU" By "ys Loe 
6 سر موش رت‎ >. glass blowing hr tet vidi asl-ette(chassis) دما‎ 
8 atte, vacuum system) ods کے لے‎ bie کی‎ Geiger Muller counter) 
OA GbE bE wl YL سرک ٹ ڈیزائ نکرنااورآ خر ہیں کا متا شا ول کے را کے‎ 
ule Wve ساءالن(1020 دج ول نے ےا سے اتد ےکا نع یر ہے‎ 
IM BEL رت‎ th کے سا ترس تر‎ LE دوسا ل کا د‎ A فو نک کے میں یس نے قر‎ 
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Fab 0‏ ان ٹیل ذرات اور برثی تن کی شحاعو ں کا فضا اور ٹین اٹوم وا سے میں Fre‏ 
Mins‏ اف رہن سای یران امن برق پار ذ را تک کت٢‏ ستارول PEL EEE‏ 
کی پیش س ارک شر ستارو ںک فاش eres‏ کات او رن ی 
میران ا شک be‏ صورتڑں ا Ser Patric‏ تے۔ ماشصی کے اس دورکو یا دکرتا 
Jun‏ کول LOS PE Send by Se tn‏ ر کی اود پیش ورا کی CES‏ 
دہائیوں یلک تاس کے بد RE SPRL Stine se Kiko‏ 
Aide tod‏ رہز لی کی SMe‏ اوریرو ipod te sab‏ مرگ 
اناگ یی شعاعو نک tube Sud‏ سے بی Sie‏ ےکا م Gerd «x‏ اور میا نک 
باعث تے۔ ا کا مکی سای ایت بی ے Pre‏ ر (diffuse X-rays)‏ کے پار ےش ق کیا 
جانا ے Sore‏ میم Giserete sources) DE‏ ار ہونے وال شعاعوں GEIL‏ 
(superposition)‏ نات ان ۶ 0ھ Sey i ate‏ 
(big bang)‏ توش 1 تست وج وش[ نار SMT‏ شا ول Êl (primordial radiation)‏ 
انا 2 رفار بر ول PIL (relativistic electrons)‏ کے بل خی رطراری اشعاں Lh‏ 

ہومیں۔ چنا نچ ییک کا تات 00ا کے مناوت مال ے- 
ان برسوں »مرک tbe Oe re‏ ت او رکا تا شمحاعول کے شع رات 
0۳ کر ے »اکٹ ایک دوس Oey Ut A LP Se‏ اورچد bg‏ 
پیک کی اکر سے ےا ی طر ایب اول خیال کے دوران Ut‏ نے اس امکا کا اظہا GIES‏ 
ین واک شره کر سل Sate e EG EBÎ‏ ی O OE‏ 
(ionization effects)‏ کے ذر 6012( (ry‏ سے جو فضا ل لے ع1 خر eih‏ 
کے زیخ O region)‏ میس ۹0 سے 80 Sich GE‏ بدا رکا ہے۔ مو ریا سوق ایل ساددے 
الیل تا ینس میں زین کے اطراف میں ry Cans‏ کاس ری کے 
be‏ کے فر کوٹ ظارکھاگیاتھا۔سورح اوسطادسے ١0‏ رار یرون وولت  Kev)‏ 2-10 انیا یس 
Set Cbs,‏ ق دار تقر پا 10 رکز نی ملع میرن AE‏ (معد 22ہ ادن 10) ے۔ 
Ue lower D region) BUSY KEL LU!‏ راو وال روال(«هننه‌دندهن) iar‏ 
زی لطر ے سے جای اگیا-164 ا KHz)‏ 164( ک ر یزیا اہرو ںکوتا شقن سے اع آ بادکک:سادہ 
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Gi‏ کے انداز میس بجی گیا اور ا نکی bx‏ میړان اک انت (electric field)‏ کور یل دیسر 
Set Kt PRIA‏ طاقت سے روا یکی مق رارک تی اي بانب 
اس رون کے کل oe‏ یں ا قائل بناد الک سور یک OCA‏ کی سے شی کی 
BS. wy‏ یز کی Lb bh‏ وتک ے ور یافت شدہماوراۓ کیا(0۰۱ زا (Extrasolar‏ سا اس 
ng (Scox-1)1-‏ ار 1 sa‏ خط س‌توانل ٦۷‏ بب وگن 1 ما (Ss‏ 
تو جوسوال بل WEBI‏ ارات کے وفتءائس موم کے دوران جب کی-۱ KHz‏ 164 کے 
الیکا یں کے Set Ew‏ ہے وکیا ال کے ارات کا .= bik‏ جا سا ے؟ دن کے ونت لو 
لے ا وا سرن فا تین کے من داز سوت اس 
کے اشرا تک مطال کیا جا سک ے۔ واہ واه سکیا خرب !جب ر WACK‏ گیا وکا سل-1 کے اث ات 
و جج ظر1 AWE beard (sidereal effect) ZI oe‏ ے ie‏ آ تاز کی رو جنر 
قرا نکر وی۔ بد تق یقت ایک بہت بای دد یات ی le‏ وق کک زد نکی فضا می لکوگی الا باورا سے 
Lb tis”‏ گیا تھا کو یراو راست ماپا ہا کے جل تی WIG pr‏ نے ای در یات کےاعلا کا 
ادلی رای Gua‏ کی -د ریق تا Fe‏ ا کی وج fel eee‏ فاصلائی ریو 
a‏ ساس Se icin helio tae patton‏ گل (interference)‏ کے برتزل Lt‏ ممل 
وضاحت نظ رآئی۔میرے لے و یواح طور بر ین ال وف وعا یح نکی طا ق تک CPSC PL‏ 
اح لہ نے اىیطر کی چ ے WL‏ 

ایک پار یھر یڈ اک زارا با بی URE‏ نے ایک مو ول کے ذر بیج یھ خلا گی CIE‏ 
اور خا طور صوق سیارو ںکی تیالو یکی طرف LM‏ ا کا کنا ی اک می Ube bel‏ 
تج بای یکی امور ےآ ی اورکتلف موضوعات کے درم ا نلق وعویز کا رانء یس بلک کے 
Z (system specialist) bi bx Li‏ ہیں۔ S0‏ ول اس Biles‏ ات 
ار کی oe Al‏ ی کہ Hee‏ بعر کے پریسوں میں جب ond‏ ٹین SPA‏ ظام (multi‏ 
disciplinary systems)‏ ےو ان oh,‏ رو مزلت وا 2 on‏ 

اس دفیگھی ساراپوائ یکا کہا لکل درست خابت ہوا irk‏ یریت میت نے بج ےا لال بنا 
Gr Leh tS‏ سار ےآ ریہ با (Aryabhata)t‏ کے ڈیا ری 
مل تیار ی کد ایک Aly‏ مکرواراداکیا۔ غلاء سے ز کا dirk Lod Aut‏ سیاروں 
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1 اور 1۲ £(Bhaskara I & I)‏ بنانے eit Alt‏ کے دوری tee‏ لے وا ے 
le (Indian Remote-Sensing Satellite, IRS)U/l-‏ 1 دج Gre bio Ue LAL‏ 
یھ مک رشا یکرنے می جوف دقیارت میں نے فراب مکی وہای بل A‏ ےو بکی ماک ہے۔ 

wal‏ مکی تر ہیں سانش تیار اورا ظا ی امور کے دورما نکل کی اس ولپ شال ے 
ween FTF‏ میں ایک itl LIKE‏ ہوا ےک جب تم نے 
Sti‏ کے لیے ایک HI tee unk‏ مت« TE‏ 
دہ یت اہ چنرون ما سکعمرہ بت ےے کے بعد جب اس ong‏ کیا جاتا ted‏ بر فلل 
(electrical disturbance)‏ پیرا ×جاتا۔- 

اب ی رات جب زین پر کے گے جن مج اس طرر کے مر ےکو ایک غلا شره 
evacuated chamber)‏ شش VE‏ گیا اورا BF NILE BANAL‏ 
ک ستل رق Sale o 1 (electric discharge) gS‏ ال دو کت اورگرا 45 کے درمیان 
Sut‏ وچ ہے وتا تھا۔ع ریہ با AU‏ یا تا جب (payload HL‏ ناساس پر کیا 
چاے والاسازوساىان 9ئ0 Was dasa‏ مو ہے پات ال امکا نکی طرف انار SI GL‏ 
نی بولک شپت uber‏ بو تا لکد مد نیک رت مت الیم کن 
جا ۓگ جہاں برق فا دج ہو کے۔ چنا نچ ہم نے یکن کے ہے کی رات مه bo‏ 
Ut voltage range)‏ س Cale‏ اس پر یٹ Zyl Caso‏ بات دبا کا دق حرش کے 
کال بات fe‏ بے بے بات داع مو کہ ڈسیا رک پیش ررنن بإ دباو یکوک هرود شش ba‏ 
pele ds‏ ےک کم نے یکی مشاہ کی اک جب دباوایک فاص نقطے سم ایس مار ضتم 
ہوجاتا یس ڈسچار نج کے بارے میں لیپار ری ٹس کے گے ان بات سے اغخذ شدہ ضا کا موازنہ جب ه 
KWL sy‏ غ ول رو ے Ie‏ سل ازجا bene d‏ دس کے پاد مین پا 
دیپ ا کاانداز ہک نے یس ده سب دپ اف زگرد ریق te‏ ا کے Lae‏ 
KL Gee SBE bn Fo‏ ہو گے جود با وگل را بر نے جائے جہاں 
Pos‏ وجا ےجیک fl‏ بات سار ہا تھا tte ele‏ درست خابت ون 
ور خوش یکی انچا د ری ج بک Fun Boe‏ کے بعدآ نک IV‏ نے ز می نکی خوبصورت 
صا و یکین شرو کر د ی -ییساراوا تع بین الغ جا ی طر Gaiden.‏ ار 
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کا مکرنے وای م کے پا بھی تھا ون ادزم ول ایک هشال EPL Ee‏ موزوں 
۶غا ل E‏ هت رس رز بان eet‏ سے بہت زیادہ برو 
لے کے عو وصتا کمن لا ne Ae (fabrication technology)‏ خلا یش یربکا عم مم 
FT‏ کے سال اورسب ore‏ سے جلا پانے وا لول بد کی Sen‏ 

KS 7‏ تلا کول سول کے دوران بعادت کے لا گی گرا مکی Bln‏ 9 
ویم ام او رسای ره ضا لعلو ںک یکن سے پابندی دع 2 ek‏ تکام ۔ ای عر سے 
:خلا یش جرک بر lig‏ روف لت ان بات نے با جار انی ویتکا لو 
متوایا۔ کے انان تاک نا غلا رورا ماران ہوں چہاں سائسء اطلا قات او ریت لوی کے 
bruit‏ من میس خلائی ینا لی لیے ایک Ee oer‏ ب ایک ایا UB‏ 
نے ان بن خلا کی وراک کی رمیا پیا ندعی تکاداعد ورام بنادیا۔ 

جب تم فلا ظا bie FORE ur‏ ری وا کے Uhre tu‏ 
نے خودکوفلیات Ui PL‏ میس ہہونے وی ترق ےآ کاہ رکھا۔ ا ہے کی ایی موق بر اک انوم 
مقالرے ہاتھ1 گی ct‏ جیٹس اسٹیفیوٹ ۳ ف (Philip verte Lk le(MIT) GIG‏ 
or)‏ اورا FW UL‏ مون تنس کے رطان وک جج هس (Nature)‏ میس 
OL‏ ہوا تھ_ اس شون س انریا امکا ن کا اظما رکیا Cur SBS‏ ردان ڈرال 
(particulate ring) 37‏ موچورر بت ng ae Pe‏ بنا وسور اورز Fug 7 om‏ کے وقت xd as‏ 
او رما ییات رو رک FU‏ چنا چ 16 فرو رک 1980ء کےسور گر نک Con L rv‏ 
نے فلپ ورن اوراس DIOP ULL‏ سیک فیس کیا م نے جلدی جر مرن ضو یا 
bc(infrared photometer)‏ اورا nL SHS‏ ۓ ذرات کے اس SOs Ae Fae‏ 
ہم نے سورج Bad ble‏ ر کے فا ےکک اس تلا کیا اکر چ ای طررح اص عل ےکی 
eth har‏ ملا ہنا ہم اس Pret SENS fed‏ 
کر میں جاری tet Ss‏ رگ ایک نارق راکنا Mid a‏ 
توارط روف کا و کے هل صلاح تکوتازہ 
Le GFR Get‏ نے کے مایت ضر وری ہے۔ 
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کول bus‏ ورام لش اور پیش ورات طور رال سرا نون یی رن ار جر ویک 
ایک PLL OAL Ug AL or? bx‏ ہوسکنا۔ جب اس طر کی م کے لیے ور 
fest‏ بات file‏ بات بیس Ie‏ مھ مکی طرف سے پیش ورانہا لی تک Moe tpi‏ 
پاچ چربیایک مشک مطال نظ رآ ا کین | IPP bs‏ 

اس ر عل پر جب میس بے م کر و بیت ہوں بتو SSUES‏ ا ی کتک یکی ابیت 
E GT‏ معنوں میں بجر تی ےج عاق افراوکوان کے Sos CAS SHEE‏ 
ڈڑھالیے سے تھا۔ بیس نے چان لیا ےک رک یک پیش وراد زی کے ابترائی رہل س اگ راس کے اسای 
اور I (basic and fundamental ean | otk‏ | بھی ٹر ینک موا ےلو ا pte‏ 
wer,‏ سے اسلوب اخقیارکرن هکت صلاحیت ما سل ہوجانی ے۔ میرے خیال یس ایک بت 
LELE‏ لے جواصیرت چا سےا سے اوراس نظام BL‏ عناصر کے درمیان ESP OWES‏ 
لی کی Mal Oo fee le‏ منطو یبا کے ؤر کان Wen be‏ جاسکتاے۔ 
سپ بات ہے ےک انا A BIAS Fi i‏ نے وا ےکی ای ط GE APL‏ 
زل fe Alay‏ با تک رنآ پکوا ما ری ال لم تک ناد تا ہے جہا ںآپ 
یبر نکی Col‏ دار ہیں ان ES ey‏ ہیں اور ووسرو لک را پر جرح 
ES‏ بی سب با ٹیش تصرف ال WAL‏ لک فظامکوزیادہ ف مداد SEL MLE bbb‏ 
کآ پ ےہاک پیش واعود بک یآ پک عز Le‏ 

اس مر عم بذیادی انی علوم می ںگرتی بو یک کر تو یعرف OE‏ 
یرتیل ee te BR‏ اورٹیلنالوی اب-2 کے قات نکی bn ASU‏ 
یساش کے ای صاحب لصیرت قا تدر نکی اشدضرورت ے چوس شی IE‏ لوہ یکی 
HE sl te Gee ay,‏ امه Lg‏ »رود مت ا کن دان سک خرن و 
اققا 7 میں نس اورٹ یکنا لو یپ کردا رین AB‏ سے دوچارہوجا tbe‏ زور ےک رکہو یکا 
کہہے بات تی ری ونیا کے tL‏ پر باع نٹ می ہے۔ 
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2 


حوای 

٭× تارف :کر_نا سوا یتوری رن بعارت کے غلا سائحنمدران ہیں اور 2009 تک du‏ یا رلیمن کی Leal‏ 
eu‏ ہیں۔اب بھارت کے ft ty‏ مرو ری dy 29 E‏ 
Sek‏ طرف alge‏ وت اور موی LE SINT A‏ 

-(i)‏ کا تال شعائیں ایی عات ہیں جوا فان سے مین درد ۔ پیل بل خیال تاک شا ہوصرف برق متناٹشی 
شع یں یں کن بات سے پت چلاکران ماکز یت بہت زیادوتذانائی دا برق بارذرات تل re‏ 
تق یاون low iz ae‏ ف صرالغاذ رات (وہاہ ×۶ 18 )اور 1 ius‏ عناص YL‏ ہو تے ہیں۔ 

Geigur Mutter £6 (i)‏ شارندہ تا رک LS Fe‏ دالا ایک آ لہ ہے جے عامطور اقا اور با ذرا تک 
Ses‏ نے کے لے استعا لکیاجاتا ے۔ 

)سم د کہ os Big Bang‏ ریے ہے جس کے مطا ب نک متا تک ابر تی 13.8 ارب سال ibd‏ سے 
کات Gb ROE‏ ے۔ ابت اکا نات ایک shen‏ در کارت وا Bid‏ مرم راوز جس 
EL‏ کے بح دخنلف ادوار te‏ ر ے ا سکی aby pt Purr‏ 

UE SP Ov یٹ‎ Goorpious EFL ستارول‎ (Scox-fi (iv) 
WLS کے علا وواک ربز خاد‎ Cure کے فا لے پر‎ (Light Years) زین ری را رلو رک سول‎ 
پہلاستاروددیافت ہواتھا۔ا بک ای متارے در یافت ہو که ہیں جن سے ایس ےشعا یں ق یں ۔‎ 
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e © ¢ مه‎ 4 
سای بن بورغ انسا نکی بتاک علامت ے‎ 
(Scientific Research is a Token of Humankind's Survival) 


MEAT یلاس‎ _Of PSUs 


(Vladimir I. Keilis-Borok) 


ple ese eet‏ یا 


(University of California, Los Angeles, USA) 


ایک ہو رسوالیتا نژ Se‏ 
ot Che ir‏ #وشیار لو پر 
آ پغ ب ول یں؟“ 


LIME روپار ی لوگ وکل وراک‎ KT 
ول ےکم را‎ ite ماب یس بہت ز یاد کار‎ 
[US bw GAG Ae 
(Leo Tolstoy) Gust) ایک شور روی‌مصنف‎ 
1 ایک وف کس تھا کر جوگی لتا ہوا سار یال کے‎ 
Pê Pn SK وہ ہوتا ے جے کی بنا کن ںآ ا میں ایک‎ Ow 
em 
ترا نکر لین هلک میب ہو چاتا‎ dire اوراش میں سب سے بذاانعام بذات تودوه در افت موی‎ 
ن دوک اورخرغتاری‎ Hee SJ وول کے ہجائے بیہا ںآ‎ SPM I Ate انس ون‎ 
ہے دوصرے بو ںکینسہدت کش بیس اعزازات اور یو لک تما رآ پک ال ذات پرزیادہ‎ Gus? 
whet WML ےکآ پ نے ذذ رت‎ OUR tule i ial tx 
کرلیاے۔‎ 

ا ریسا حنمدان فر (Prank Press) UZ‏ کاکہنا ےک: 

ser Soto Sup”‏ اورف ر Fee‏ احماسس جوا وقت 

میس رآ ا ہے جب تم خیال لوک لک رک م ے set‏ 
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60ء میں سرد جگ پر رون رگ ای میں SL at Fut‏ پرول 
IRAP, SEL (seismic waves)‏ ل ےکی وجہ سے ز بین می سآ نے وا ور جوز دراو ہلا 
Ute‏ سے بے از اسک م VE PEE Py Po tl At‏ 
کرنے میس ے بہت اط فآ تا تاور دی اس بات رو زی سک رتا کیا سک کی یا Pe‏ 
ج 

ایک دن Duk‏ سز مانے کسوویت لوین )کی اض کی اکپ زی کے ص ر سے مل ےکا 
کم زامہملا۔ یں نیوا یں تنم وا تج هس دفت سے اسیک پا موصول ہوا قاس میں اس جاب گی تھا 
ISIS‏ رول Ale‏ یھ اور برطاش WL‏ بی نکن کر te‏ اجلاس Ci ee‏ 
ipl‏ نے بے ددم راسلہ ey‏ کے ele tbe‏ می روک ماہ رین Be‏ 
ر ہے ام کی سا شدا ن ر ییک (Frank Press) U*/‏ نے bre eo die 6 yet‏ 
Uy el‏ درا نکن بات ہو یک VG re‏ 

ان نو ں ال ره ار کا مرد گور ت اور برس خوف میس متلا اک ell‏ رول Be‏ 
Lob cree eben‏ پا ات انم بر موجود tule‏ سے جو هل لته 
Aether»‏ نے میس یہ بات ارات BEAN‏ مرو 
منت لیت تے اور ونت دوص FUG AL‏ ہلت دے د SP‏ وہ ای دوران جوا لی راک گچھ وک راس 
با توت بنا د ےک چندمنٹ بعد اس کا دن کی تاه ہو 626 (Mutually “(8 34s)”‏ 
Assured Destruction)‏ کا خر یک ار کی میس فف مد Beads. < U(MAD)‏ 2 
س بش رک رای سے پان ےکی واح داور نا زک تفا ڈور ہناد ہا سے ۔ ای باحو یں انی بر با تکوجاری 
رک ےکا Phos‏ یم بنانے WL‏ رل ve‏ اور ایی کا رردائی SAS‏ وک ومز پر 
غیرمتواز نکر کار ریت وکن ی - چنا تی اس صورت مال میس UII UE‏ ای کروه 
ٗی و Bite aged‏ رول کے خر ےب پایندک مو ای pS tee‏ 2 
کو لا ی تاک و ہا شک وی Sri Pav‏ 

باضارططور سل یقرش کے : 
veut 0(‏ نے ے۲ زی ای ele LoL‏ ے پو اکرو بے اور 
(ب) اس معاہرے کے فر غین میس سکول ایی ا کی خلاف ورز یکر تے ہو Be‏ طور برز پیز من 
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ای وا اکر لیا ےا اس صصورت میں سوال مہ پیا موتا ےک ووم ری طاق ای غلاف ورز یکا 

SLO 

LF‏ نے ب پتاچلاک ز پیز ین امن ھا کے چوک ای ط ر کے کے Nn‏ تے ہیں یس زز نے 
کے دور سول کے پا ے le vt‏ مین ےکا SL Preto‏ ارون سکره کے با 
سس ےک بات مہ ےک زا Lill‏ لول اور دجما کے SUL kg‏ 
ALG‏ دبمار انا نکی با FL‏ براد راس تان قا ہوگیا۔ 

اوقت جب سرد جنگ سے پیدا ہونے والی سا کید ہھاارےمرول پر من لا ری ی ہے 
ger‏ 9 ران اب ا کش رانوں اورا کیشر و لیکو لک ایک ئل تن شک رن رازن 
اخلا فا کو رت ہوے جو ہمارے ٹا فی یں منظرمیں موچور ے بنطاہ راس مت اع bot‏ .میں جس 
g‏ نے نک ی سے هبار ایک دار یتک ہم سب سائنمدان تھے اس SPELL‏ 
زان استما گر SUES‏ نیا رون وار کے اترام بذک نس میں خی تنا ز اتیازی حقیت 
کمن صرف مہار تک بنا پر ہوتا تھا اور کل خودا تسا لی ایک شرو ۔ اس طر جم ایک Ket‏ حرش 
کر می ںکامیاب ہو سس WL‏ سیا UIE‏ وفت کے سب سے اہم مه بر میس برد 
ری‌اوروه فص زا یوم ~W6 (nuclear test ban) Sx bz uN‏ 

oa ss -7‏ یتلوم بوک ایک اضرا نکی he ede‏ رل 
LB‏ ہے جو می یی UA‏ اورهيری بی ط رب دوس ول سے ناو نکر Sold‏ کے ہے 
ABUT tibet El‏ ہے اورسب Woe‏ سے هی 
لاک جب کک سانش be‏ اما بقا اور ہت رک یکی Se‏ اکن ے۔ 

Sas (A. France) I 

bets iv‏ لاہ چیو زا Lee (Spinoza)‏ وأْشمنرہوتا وہ gi‏ زی 

تی چو بارے میس Stl‏ چا رجلدی “eit teh‏ 

ایک عاممکباوت ‏ ےکر رائنس می کم Vee‏ سابل رکھتا۔ ما ےہا کے 
ای تم ریا دان tl Wee IPL‏ ےک ووی Cel‏ یل ات من ہیک ہو ےک جب وه گم 
be‏ توان کے Stun‏ جوتول کے جوٹڑ و لک ایک ایک جوتا ہوت تھا ےج گے ور نے 
آ پکو ال کا ایک دوسرا رخ بھی دما در ےگا 2 کشرانو ںکو ونیا کا سب سے بل انسان با دتا 
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Sth ete‏ صضحت ے ےک رف کے سا ما نک ہرطر حکی RIL‏ بنیاوی 
تن ی وجوم ںآ ن ے_ اض کی مشالوں میں He‏ ہا لس cccantibioticsy‏ تی آ لرجات» 
be‏ ناو ,مصنوق ر_یش» برا لا ب اورا ile (genes) OU‏ شمدوسراخوں ہیں خیس سکی 
Ube‏ ہیں۔ اب صرف نیاوی شین بی ہیں واا کے Fe‏ »محر جات کے Ae‏ دہشت 
OS‏ کے شلاف در تر دفارغ»سرطا کا SISK Puree‏ فا نرق Lose‏ جونظر ی 
یع ت می ںمہارت رک ہیں ء مال ییا نکی cote‏ ہیں اور جو حا انی شب یت Moen‏ 
کر کے ہیں دوادویات سا ز یکی صضعت می پر کی کے بان بن el‏ اڈائریکٹ رکا منصب سنا لے 
ہوۓ ہیں۔ ا کا مطلب eg‏ پ کون کی Se‏ ہی بنیا وی سسکا مآ پکوآ کے be‏ 
ہین موق فانک ےگا۔ 

Sef (J. Wiesner) ٩ رو وارز‎ 

”خیب ظن کی بقا کے لیے اک ANBLU‏ موجود ہیں یی ME‏ 

سا ن اوراس یم SBE Sigh‏ 

ال با تکوسب جات ہی ںکہ جما ر ےت یب وتر Kel BP‏ امنا ہے ان می تد ری 
آفات اورازسان کےاپنے پیداکردہ ماب شا ہیں۔ا نآ فات ٹیس زا نےء بڈڑےشبروں کے پیز وی 
کل بیس اپنے پاتھوں لا burly dx‏ سانحات» اقتمادی اور ایی زان شا Hout‏ 
nucle waste) £2‏ تیور نے کی کے و ik,‏ تکار یکا اع ی Pe Ket‏ رکے ادر 
زاس لک CE Ke Bid be ro‏ کو اور عا ی ای لاکھوں اف رادکی ber‏ ام بن 
OF‏ ہھا کی دنا کول با حص ای بن سا ےک ہدہال دنامن تر ہے۔ عا ی بای مرن س بکواپی 
ted‏ سنا ہے با یکی Le GRAAL UE‏ چان خطرا تک حرو ف ط رلیقوں 
سوک کے yt‏ بوں ڈ ارغ س کے جار bk G2 Ate‏ ہے ہیں۔ 

vi eye LS Gress ا ںکیفی تولو ٹر ےکی امیدراورذشہ دار ی مال‎ fare 
سس میس امی گر ان باق ےلو وہ واش منم افراد قوت سے دی با نگ باق سے اور ذم دار یکی‎ 
ee ےگ رایک ف راک‎ Wa ہے۔ اکر چ دوات خر جکرنا زیادہمتبول‎ Fe Gru 
لن اپٹی لش سے بر‎ on Re eld marche ینمی کے پا لت ہی‎ 
3 ihe Se ed Lb یآ نات سے مقا‎ UU تن بر‎ 
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میک جار (McGeorge Bundy) Oe‏ کامقولرے: 

”مار وورا ہے امور هل ee Pe etl‏ کی پور pre‏ 

یں ہے“ 

OIE هک اعام‎ PAS ن علوم يم قآ کو علوم کر ےکی ایک امک‎ AL 
مقا کر کے ہیں اور‎ PAL نانک بقاے ۔ صرف ماش دان هی اپ گر ادراش یآ لات‎ 
لے جا نہیں گے۔‎ BY سے ہو سے وت سا تھسا تج کے‎ PASE uty 

آ eK Tt‏ باودلا چلو کاک ہی۲ نا زاو رام کل »بلتم مسا نیت اور 
ہرفرد کے لیے اناف صفات سب سے اہم ہیں تا ہم اگ ر فشک وا نمی فلاح کے لیے استعا کیا اس 
there ALISA‏ ےجس STL‏ 


Ui 

+ ارف «(Vladimir I. Keilis- nb OTe Sus:‏ پراش 1921 eb widen‏ 2 
ایب روی ابر لکوت راو نک کوک Seidel‏ ناد ری ی اور بروقت بو 
ےکی رییقوں بت نکی ے۔ 

()۔ «(Leo Tolstoy Wx!‏ 1828-1910 دیاس دس ین بیس موتا اکن یل جک اوران 
and Peace)‏ sl(Warر‏ اینا (Anna Karenina) nt‏ سے ز باد م شہور مو لا 

Frank Press eK 3 (ii)‏ نيمات کے ام cbf‏ ہیں ۔ا نکی پاش 21924 bile‏ ےکا مکی بدا تا 
اع ازات ی کے ہیں ۔1976ء سے 1980 پک ار tues (Jimmy Carter) Ea‏ 

(iii)‏ ~’54 ده (iron curtain)‏ سر ای اور صد بتر یکو کے میں جومخ ری وا رسوویت ین کے درمیان ا بی 
fF‏ ےت میس PLS‏ بعد جود ش٢‏ ۳ ۔اصطلا یس بیش س یکی طرف اشارہ ہے جس میں 
ye‏ ما کک وت رن کے ران دات ادا ا مامت تاد SL‏ ی 

France) zl (iv)‏ ۵۰) و - 1844 PE Heal feast tds‏ 1ء یں اد کا 
آوئلانعام لا - 

()۔ $32 ینف (Jerome Wiesner)‏ ?6 اثقال 1994 ء یں ہواء امم اصدرجان اف کی کے یمر 
تھے وہ اس تفا زو ںکو رو کے کے لی ےکی جانے وال عا یکیششوں یس مرکم رٹ کی » سے جانے جات 
ut‏ 1977ء سے ےا 1980 بتک Glee‏ اش ٹیوٹ؟ ف MINI‏ کےصدررے۔ 

(vi)‏ مار % (McGeorge Bundy)‏ 1996ء - 1919ء « 99 و 
PL dk‏ ہے۔ویت نا مکی جنگ پچیلا وی ا نکا ڑا ات ھتھا۔ 
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or 
ری پیل طف انروزی‎ 
(My Enjoyment of Science) 
جوزف ی۔ ره‎ 
(Joseph B. Keller) 


by‏ نت ا نین ورڈ پوس ام با 


(Professor of Mathematics, Emeritus, Stanford University, USA) 


7۳ یی ۰" te‏ 
کر نے کے لیے دیے ال ایک مثالل ىہ ےک ون 
نے ایک دقع" سل یبیل ہو ین ےک وکہا کہ ایک بس «(goose‏ 1 
سول JALIL‏ ےبلااور بو سویضول Be WL‏ 
ut‏ ےا ول کے امیر کسوس تس بیان ا 
اکر ری lL bn Bold‏ کے نص فک میت اس پا 
LE our AIL bw Ete‏ با تاک 
Fut‏ میں تن نس ے؟ 

Lt یکا مون راع میں بہت مز ہآ‎ He 
٩ سس‎ eB. Keller اتم ری ول اور سول میں بھی ریاف کے مون میں ری‎ 
big کے طور بر رک ےکا‎ I beh میں‎ Obie بہت انی‎ BK 
نے اپناخیال‎ AI تک بھی ای ککورس رکولیا اور ہے کے اتاپ دآ‎ A LL اتر بی بیس‎ 
هنارک رما اود با ررض‎ ee tar ر کو بنیا و یمون رکو لیا کین ای کے‎ ee 
SK کےطور بر وکر ی‎ IP OES 

لیا تکی رکب مرت تر گا ہیں خا بت ہنی SEL‏ یہاں بے شر بر 

0ص اور بر سنا شیر ول یر الکو Î be‏ ال £4(interferomers)‏ » 
ےکھی نیا JI (Robert Millikan) oe Cee kd Uv ov‏ ادا ج 
غ یس plese‏ بے (oil drop experiment)‏ کے نام Ure‏ سےایک الیکٹرون 
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کے رق بارکی FSFE‏ ہے۔ میں Ae‏ ےکی مشینو سک تما ری کے ایک بلاک میں 
Sn‏ ول رل نے ایک دوست by UAL‏ مین جوانٹی تا کا ری معلوم 
a’‏ کم ے اور 71 hie bit (cloud chamber) r‏ کر کے تال Jeri‏ 
sith‏ ذر یچ کم FL of by iL cadium bh‏ ے سے خار ہونے وانے اف 
Life wr SAL 215(Alpha)‏ 2 

Let یاک برد سے ان‎ Hake eI SBE بات‎ fry 
be د یر ہی‎ Hele RIL کا م‎ BE HEI Ute کک کیش کو یکر کے کے بار‎ 
جارک ر کے ہے ہوں_‎ CUA Ne 

دوسری جگ م En‏ ل لین 0 بعر کے علوم کی طرف بے 
چی۲ زست ی اس کان عو امراہ٭٭× اه پش کے JL‏ اوراس ZL‏ 
بدوزو لک موجود یکا ,= چلانے Ge‏ بہت thee‏ سے ایک باب SOG‏ 
Uribe‏ مت رر کے اندرمو جور یآ روز ےکر کشت ہون بو والی ںآ PUP ISS‏ 
ہو ںگی۔ دوسرکی اہم بات معلو مک رن هکت یک میص ول امواج مئر ری اور ےگ راک کی کاس اور 
قرو یں ی سن در کے MnP ot bene eth‏ 

ASB, outlet‏ نے در LG‏ لے صمولی اموا ع کی پل کے 
تج بے کے لے کے ہیں و ہی مکی ا موارج کے WIL‏ کے NAL‏ لی میس نے یں ری 
,4 برد ردام ول وان او زنک اکن سے 
پا ہونے وال رو اور امک ہ تکی دوسرکی رول کے ر ے کے لیے انتما لکیا۔ انیٹی reve‏ 
یرون اور ام کے مرکو ںکی ey‏ تن بھی اپرو کا DE‏ وتا ے( یی امکا نکی Lt‏ 
(Cut du probability waves‏ لا ط ر لے ے میس اا نک یذ ںبھ یکا مابدہا۔ 

te‏ رکف LIFE‏ مرول کےط رز لک PELL OL‏ یق در افت 
کر SOL‏ ہوا۔ الط کواہروں COAL‏ چو مسر یل نظر (Geometrical Theory of‏ 
Diffraction)‏ کت Ut‏ اور ال کا BF‏ گا : (GID) U3‏ ے۔ ال ل نہ رف جوم یکل 
بر (geometrical optics)‏ کی WL plat et‏ رون از Pik,‏ 
تشر ہو نے یام ڑ جا WL‏ بھی شا de‏ ہیں ۔ اس لے ے دصر فت رمو نے وال اہرد ںکی 
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مقدارکا تا چا بل بیاہروں کے اس راس تک کی ایک وا ع و سان ےآ تا ہے جس رات پر ۴ 
Ly‏ 
SUR‏ جب مس YL‏ کنات WII‏ سے UPS SIE‏ 
BPM Ne Gedl 2A TALI PELE GL 6 (energy levels)‏ 
(Einstein-Brillouin-Keller method)‏ کے نام سے مشہور ہوا اور ا Uz‏ ی کے BK‏ 
method)‏ کے نام Tt Le tote‏ مات اور یدن کے اخ کر دتتا بھی شال ے۔ 
شش نے اپنی سارک زندگی LA iting G6‏ می سکم ارک اورا کاس 
بے بہت اط فآ یا۔ان یس »ی با تی شا بل »تون کے ہے تلق fle‏ اعصاني دک کا 
ان ا PS‏ ا ی رت وو eset‏ ناو ں6 کن اور قارب D6‏ رد 


“ir 
0 وان‎ fit 1923: Flag « (Joseph B. Keller) آخارف: جوز ف ی۔ یر‎ * 
jy J; 1996 اور‎ (Wolf Prize) PM وولف‎ Yor 1987 نے‎ Ute خی نکی‎ ah ell Gu 
BU l-(Nemmers Prize) 
at نے یی‎ UAE یعیات دان‎ a FL اهربا‎ «1868-1953 «(Robert Millikan) MLZ -(i) 
ملاتھا۔‎ i bse, 1923 Ai المیکٹرون بقل ارک پاش ی یں‎ 
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ر 


(Our Great Contemporary) 


* 3s 61 S97 
(Isaak M. Khalatnikov) 


نژاو ٹیوٹ, ماس وہ رون 


(Landau Institute Moscow, Russia) 


68ء iti ut‏ کے Ut (Trieste) BI GAP‏ ایک 
تق tel GY‏ کا انعقاد ہوا 67 مقصدنظ بای eet‏ 
Pe‏ ما مز (International Centre for‏ 
I he EGS Theoretical Physics)‏ حکرنا تھا۔ 
ای مرک کی جنیادلندن LULL‏ بر فسراور 
ill PL Meroe rl yi‏ 
عپرالسلام نے جات میں نوبل انی م ےک لکیا ری این 
یس تام بیع رکز اب پور دنا ال wen‏ ہےاورد نیا رسک 

نظرال اران aie & Tl‏ یم Courtesy of Isaak M. Khalatnikov Oy A Dp‏ 
لی اتک Hs‏ ٹوٹ (Landau Institute of Theoretical Physics)‏ ایک ساتھ 1964 ۶ 
میس نا م an‏ تھے یکس ایک۱ ا س تا lh‏ یہاش شان ندر وا کم تا ول نے 1950ء 
14 میں نظن Seve‏ ولم بل 27 (quantum electordynamics)‏ اور رموصلیت 
(superconductivity)‏ شی بک یکا میا ول سے مکنا رکیا تھا (Wr‏ کے مطا بی ا eA‏ 
کے عا ھی رز تا wala Aue‏ من ام ہے تل تی ری دا سول می نظ fob‏ 
پھیلانا اور خی وی تھا۔اگ رجہ یی م وا نا (Vienna)‏ کے انی er‏ کی ادارے (International‏ 
qy Atomic Energy Agency)‏ تائم yn‏ کےاخراجا تکاق رل فی eh Siu‏ 


4۔ Ube‏ کے ات اس مو نک لن 1996 میس پرکی روز "11002 "نا ی رسانے میں شا لع ہوا۔ 
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نے بڑئی فراع دی SUI Ve‏ مت تارادا کر prt‏ کے ناب 
دی Paolo Budinich)”‏ بپڑا اپ مکرداراداکیا تھا۔ اس سے پت چلنا ےکم بدالعلام نے اس 
اطا لوی یع ت دا ایا نا بن کر کے بای واشت ر یکا نبوت دیا تھا۔ اس م رک کے اختاح مولع 
Seedy‏ ما ی کان لک he ren‏ نے پراجضما مکی ا یا درالم کے ناش 
P‏ اک رکا ایک حص تھا _ا سکانرنش میں ایی درن سے ز یادونوئل انعا م PLIES‏ 
کی نہر ست میں تا محرو ف نظ انی یعیا ت دان شائل & لباک تا رک HA SR‏ 
یزاس فو ی پیت کون کیاکی را سانش ےس تفرگ بے را اک 
کاس میس سدوبیت وی نکی طرف ے ہج نظ اتی ve‏ ت دانوں شک تکی »ان میں فک Fok‏ 
( ج اکیڑ یف سانش Woe EAL‏ جو بعد میس کی زی ری Stee‏ 
یبال سیل ۷۷۷ وس وا ے_ رسب (A. A. Abrikosov)™‏ 
ا ی یم ششش » E. M. Lifshitz)‏ ال- ژی- 996“ ٤.3... Faddeev)‏ اگی۔ اش 
Fradkin) ak‏ .$ ) اوررائح ار وف الک ose‏ لوو ری کے دوج میات دانو ںکو 
thy PLEASE‏ ایسا راان PLE‏ موضورع کاس معت ر یک تی 
ال ےا لن سوویت سا BP UE ICI‏ انیس مر ی ٹج یز رش رکاکی فہرست طا تکا 
وازن برق راز رک کے لیا لک کیا تھا کول IN cer‏ کے بیو LS‏ لے عل 
بای یاک با عث بنا ہوا تھا Lye‏ ے باہرہونے والی ا ںکانفنس میں صرف WAKE‏ 
le AGI lee‏ لوح کر یواست کر نظ Pb‏ ت دالو ںکو 

رف ییات دانوں “Se Sadi ud‏ 
مرے خیال می روں iL Ube UL‏ مضو وف id‏ ی 
ربک 70ھ بلا ت خی اسلو لی ےآ LEHA‏ خی مرح بای اگ یکر 
بای بار چ ر کک سے پا رجا ےکی اجا زت یں دی چاستی .تام سووبیت بو نکی EVI‏ 
مراک ی (طا و1 هکوش کر ک ےکنز بر کو پا پر چا ےکی اجازت دلوا وی »اور و هکافزش کے 

_ کے چنددن بعر ےی ایس گے‎ ints? 
سے پڑ ھھے گے برشا ماو‎ ble vb lex ty Poe کے ا بکک یاد‎ 
(P. A. M. Dirac) OSS MAL ہا شرانوں تج جے من میں‎ BL انیا م‎ fy 
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ری شال ےی رواحت کے شا روا تھے اوررات LEWC‏ لیے باہ جانا ہوا تھا۔ 
Susy‏ ایک ابی بی لا قا کا اتنا م میس نے اور وف نے لک کیا تھا اورا ی ما قات یس جم عام 
لور رخا موی ر بے وا نے ڈ اگوی ہو لے پر1 Sot‏ نے می کا ماب ہو گے وا ںک مسل الیوشا 
JPL (Gris)‏ کے مطا بی اپنی سی روف سے be Ue WM‏ شروک دی ۔ ان مس سے 
ایک میں اس نے بتا اک ایک دن دہ پھاڑوں یس SRP‏ کا Br‏ یاو ماک 
GY‏ سے اتا تاش ہوا ہس نے اس rte WE‏ پو چم رو کرد سے اور ره نی با ٹیس 
Let‏ 

۱ س کانزش کےوورالنی of Sv tied Home‏ اور ل ہیں 
Ee eal‏ کا بز دل Seal LOE D6‏ مار و £(San-Marino)‏ را & وال 
ٹرکی این SOE ESL‏ عبدالسلام ن HAVE‏ ہے با تآ hy ASL BL‏ 
ULE,‏ بات ےک سو ورین UP‏ می نتر WIE,‏ کے !خرس رک رن ےکی اجازتہیں 
ین را کار ےک رت ر کے لیے جاناہمارے لیے ایک متلہتھا۔ ا CP‏ کے دورا ن “یں 
لفٹش ng‏ بر ےلان میں ئ0 Brey bans ad IZ b‏ ی ری 9 (Pitti‏ 3 3 
جاک قآ بات بی ےکس یکن رک وااو eis‏ توم رآ ارے 
بنا ین یآ جا تھا جوا سے دیس معلوم ہونی مو وو فور ی‌شوق Beirne le‏ اوران پر 
تمر bie BIOL‏ خیال WE SE Se‏ جب رو کے لیے 
کت Aside‏ ےک یآ کے ے نا ہے اور اوقات امک انا دیپ UZ‏ حالف 
انروڑ موس ےترم ہو جا ما ہےء Le‏ ےک کے یں پر لی bic ut‏ خواصورت وکیا 
دی یں 

ewig‏ میں قائم ہونے وانے اس م رکز کے تیا مک قرت ری دنیا لول س نظ یالی 
eve‏ و تھا لن اس مرل ےکم ےک )کشت وود ول میں ال outta‏ زیا دہ وق 
منوں میں عا لی مرک کا سا کا مکیا ہے۔ پر خوش تی ےک ہم وجودہ دوری نظ Syl ehh‏ 
Leth Sea‏ مرک کی طرف Wo be‏ شا رک ول ئیںہ میں 
os See‏ ان کانڑنوں UT Ut‏ ماد ےک 2ت (physics of condensed‏ 
matter)‏ کے سکولوں کے مرک ده دای راسمرگ نکی سرت یکوک رن UN‏ لیے میس 
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be Lett Stu‏ مر کی سرکرمیوں یں حص ینا یری fart‏ یکا ایک اہم اورغاش 
صضصرے۔ 


حوای 

٭ AIST‏ _ توف «(Isaak M. Khalatnikov)‏ « ا » روی تیا ت دان ہیں _کمول 
اضافیت کےنظریے جس اپنے کا مکی وجہ سے عا لی شہرت رکھتے ہیں۔ دہ اسکو beetle‏ 
Lele‏ 1965ء ے ےگ 1992ء AE‏ ے اتہوں نے یاوه تی کا م یلیر او (Lev Landau)‏ 
VL‏ تو لرک سس یں لین ڑ اوغا (super fluidity) ml Pose‏ لے 

—(i)‏ وڈ ووو لین (Lev Davidovich Landau)‏ 1968ء -1908ء سوویت اون کے UIA Iie‏ یس 
سے ایک ہیں۔انہوں GIL‏ تا بت فرب قمام موضوعات پراسای یتک کا مکیا جوسای ند رو کیا 
کتابوں میں ان کے نام ے وب سے Ui‏ 1962ء می کذیف باد ہک OP teh‏ کا م طور بے مال 
لی مکی تحوصیات پک مکی وج Ve bite ate‏ 

eed Pivt_ets ت دان ہیں سا نکی ب1916‎ AA لوک‎ bIe(Paoto Budinich) بی‎ 44.454 (ii) 
PILE کے غ یک پا ارم‎ Wii bu کے قیام میس کیمک‎ SL 
ee IGE 

($s (iii)‏ الل (V.L. Ginzburg) ji‏ »۶1916-۶2009 »رو eh SL‏ ت دان ال 2003ء شس 
سرماک اور رموصلیت بن بل انعا من سا نکاشحاررویں کے لیے پا دون ماس والول می ہوتاے۔ 

Fig دان &- ا نکی‎ eet WIL ووی بان‎ A. 0ل وعطھ‎ 0٥0۰(9فوسوی‎ sl luc! (iv) 
Bui مت ہوک یی وراک تیف ماد ےکی ییا ت ں6 مک نے بے 2003ء میں نوب ل‎ 8 

Hl -)۷(‏ 1985ء - 1915ء رو ی جات دان تے ا نکی Mins ea‏ لیت ڈ ا SSPE‏ 
nse wri Sudo‏ تیب 1950ء گی دبا شابوا 

(ز )ا لیڈ یاد Fad ev)‏ رتش 4ء دنر مات دان ہیں جن کان موم انیا تک 
ute athe vt lie‏ ےکی یداتسا PL‏ یس 1990ء یاک میژ لاور ۶1996 
می میس پاک میڈ ل شال ہیں۔ 

(ززه)-ای 07 (E.S.‏ ¢1999 - 1924ء ایک نا herr‏ ضول EAL‏ 
ریک تن می اب مکرداراداکیا او رک ین الوا انعامات عاصل MPL‏ 1989ء کا ڈراک میڈل شال 
کت 

ELL (viii)‏ ڈ اک0 AM,‏ > برط WIL‏ جات دان ALL UAE‏ کایرت اور 
bi fil‏ میات اس ویتکا کا ميت ور 1993 ول انعا BLP‏ 
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15) ® 0 
Fire vole tl 
(Finding a Course Through Adversity) 
“Sips 
(Walter Kohn) 


a Susy کیلفوریا‎ 
(University of California, USA) 


میری FOE Mtg‏ ہونے کے چندسال بعد 
3ء میں وا نا کے ایک متوسط Lisa‏ ین ہوئی۔ے 
Li £7‏ ر 
Val‏ ور بن سلطنت (Austro- Hungarian Empire)‏ 
ل Lag‏ تھ۔ میرے واللدکی پل وی ورپ “Es‏ 
ای علاتے وراو FL (Moravia)‏ بوژوشن ‏ ۱ 
Hodonin)‏ شش ول جر ک‌والرهال وفت کے dey‏ ۹ ۰ 
Ut (Brody) 34 Ê (Galicia) eS e‏ پرا 
موق میں Us (Ukraine) SAAR‏ ے۔ بعد Ux‏ ہے 
Ua‏ اج وال دن کے راہ داراگومت cai atin ae T bbs‏ 
ا سے داداء داد یا کول وہ دوفو ں AGL UIRO‏ ی فوت ہو گے تھے۔ میرے نانا نای کنر 
نام سارت (Rappaport)‏ تھاءدہ 27 العتیرہ Soe! Ler NE S90‏ ساده At bes‏ 
رہے تھ۔ جہاں کک مر ےن تق ہے دہ ایک قر ہی bt‏ عباوت کہ( Sr‏ 2 
(Schul)‏ کے تھے عباد تکرنے اور نکیل پڑ ھن مس ایا وة eee‏ ے وال رکاروہار 
LS‏ تےاوردہ جوا شیافر Les‏ ے ان میں سب سے زیاد‌فروضت ای م کے ان پوس ٹکارڈو ںکی 


5۔ شون مصن فک نو بل انعا م وا یق LAL‏ سے جے مصنف Le FL‏ سات شا کیا جار Jee‏ موزل 
ویب سا تهج 


http://www.nobel.se/chemistry/laureates/1998/kohn-autobio.html 
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ہو نیشن Lu‏ کےا نآ KEL Ee‏ بن ہہوتے هس ا نکی فرم نے ا یکا م 
GLE‏ ا کا rth‏ صد یکی کی ودب ول میں خوب PEMA Ke‏ 
ان joer SOUL‏ سر th‏ بادشاہت کے نا سے اور وتا VIGIL A‏ را نکی ہدوات 1920ء اور 
0 کی دیول میس Gute.‏ من ر یکا شکار موتا چا یامرس وال ایک کے WAM‏ ے مقاب در ے 
رےء اہی کاروپا رکو چاری رک ےک لو کے حاورا Saud Low Sout‏ ے 
ا۔م رک وال دہ بت زک ناتو ن سس تن پیش اورف ای زب نو لک یھ بوچھ 
شی اور وه نیرف وراش ز بان we et Fete‏ نی 
م کی ان پائی کول تک لک ۔ اکر چان کے دال بن کے ت سط سے ہم نے رای بودیت کے 
bP sl‏ واا ,0۷ Me‏ رین > خا ی ود پھر ے والمدہ دیا نا WES‏ 
اد لی زندگ tre ote‏ یتما تکازیاددا نیس تھا۔ 

جب میں ob‏ لک کین میری والدہ نے نان بر کےانددوٹی علاے یں ایک 
Bex‏ بای سول $961( Gymnasium) iA‏ سا رال bX‏ وال قر 5 ۲ 3 
LL‏ که بتر تم لی ا کا زیادہ جک لس اور KEV BIA Sybsdty‏ مرا 
پیند یر مون لزان تاجن سکی سا SAP LEU Fx EB les‏ 
Wile cl SUES‏ ےسیک کی صلاحی کی beet‏ تھی ۔اسے پڑھای بھی عام سے 
ZY‏ سے جا تا تھا اس It Keel ee ecu Me‏ تام مضا ین میں سے 
صرف مکی ایک ای BUY‏ ینس میس یک یل ملا تھا۔اس ز مانے ٹیل میرے اند ال Fen‏ 
کہ بالا خر انا ندال Futility LEW ot‏ سے نہ چا ے ہو ESL‏ 
hoe‏ ے تو لک byt‏ 

را کے وی (Anschluss)? Ut‏ نے سب ہگ برل کے که دیا ہمارے bub‏ 
FLW‏ سرکارض اکر لیا گیا اور یر سے وال هو لک ایکا پاک اننام پرستور وی PE Ue‏ 
ا سکول CL Uti‏ اس ورت GL ot Get db‏ جزطا تک ول CLS‏ 
shen‏ کے کول ےکا ل Ws‏ 

ا کے موم خزاں سء میس ایک مور سکول شا جس جنا Chajes Gymnasium‏ شش راغ 
لیے می ly Loree‏ وو er hed ol Li‏ 2 زا کل (Emil Nohel) HI‏ 
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اوردومرت یا ڈ اکٹ وکر مہا تھ (Victor Sabbath)‏ تھے ہے وونوں اسا Ut Mel‏ اک 0 ی 
یجاسن تھے۔ان دوفول نے اپنے اپنے Lia he‏ حبت اورسو چے Pa‏ 
گی۔ میس المع HF‏ ونی ران دونو ں کا و لک یگہرائیوں Aa‏ بہاداکرتا ہو کا نکیخ SL‏ 
پوت مرا تن 7 lg‏ ہوئی ih‏ 

ا با تلوی انا iT‏ کے جذ بات کے LA Lop STM‏ 
دوران ء جب ھے اپنے وال درن سے الک مون زا چگ و ہآ سر | Be‏ کے تہ رورفم SUE‏ 
تس نائ رانوں کے اتر رت ےکا belle tyler‏ کے علاتے نم 
(Charles)‏ اور الا موف (Eva Hauff)‏ کا اگ رانہتھا:جنھوں نے جھے ید کےا تھا ۔ اتھوں 
نے می ری (Minnayle Sn‏ کر خوش آ دی cre FY‏ وال هگا ط رح آ رک طا ع کا 
LE‏ ےاوران دونوں Fe Bubs KL‏ چندسال (Toronto) IPL Lol‏ کے 
(Dr. Bruno Mendal) i sh pi‏ اوران گی وی ا Hertha‏ نے گے اور ہیر ے دوست 
a i Goseph Eisinger) #41342‏ گھ یی سک رایا۔الن دونول IG‏ یرال میا ل 
میں Ue‏ بہت حوصل افزا ی کی _ موف Yule‏ نے بلس میں ایس گر نسکاو نی سول (East‏ 
Grinstead County School)‏ میں اورمیتزل eles‏ نے Sty HIF‏ می og‏ وی مر ے 
tle Su Sit‏ ا نکی دد کے لخ یھی س اران بن سک تھا۔ 

جب یس دوسرکی جنگ یم چٹرنے سے نین مغ طلست 1939ء یس ب رطا پیا نس نے 
کشا ےکا فیص کیا ہوا تھا کول 1930 BLS‏ بے شارصا SUA‏ بے رو زگار دک چیا 
تھا۔اس کے لیے میں نےکینٹ (600۵) کے ایک فارم رتیت یرو کروی Werth‏ 
ون کر ھک دن تا ان و گیا تا میت میں بت اف را انی wre‏ 
0ء میں ہوف ws EPR er‏ بن & کے اس با سکول ل وا لہ ولوادیا کا میں 
پیل دک کہ ted! SSL Bath ung‏ ر ہے کے بعد میس نے علوم ریا :مات اور 
کبیا پاج ملوزکر دی _ 

جب میرک ر eo‏ + ول انس کے fhe‏ بح نی 1940 Uns‏ برای وزم kz‏ 
نے ان تام ثراو MA‏ کے بد یی eur CUP AAS ENE PEP‏ 
ھا نظ LZ‏ ام ہار UES‏ نےکر یبآ دو ماد برطا شی ےل Uri‏ یش گزارے 
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SPOS EC کے جال مم ے کول نے کے و کا‎ "1816 of Man" ف کن‎ thy xd 
بھی رکم تک جو اسیسے کار‎ ww اور ات پر ان‎ PUL کے ضرور تگی۔ یہاں میں‎ 
که بآ تا تھا۔‎ SE By و تے جوخو وک وہاں‎ UM 

جلا ۱940 tr‏ کر چا رم اک دیشر دج دیاگیاء دہاں سے ی 1 
ذریے کیو یک (Mauriciey e‏ تن در یاو Enz AL‏ شرف ارو ال Ciois‏ 
PSR he AL Rivieres)‏ ولد رس تیه پا ینو رکه یا تھا۔ 
wi SAL‏ کے ہی by‏ سے ہو سے تاف مض می نکی یگ شک یکئی۔ ان مس ے By‏ 
زیاده یپا BIPM (set theory Sixes‏ ےر پاش (Dr. Frit, PUPAE Bh‏ 
Rothberger)‏ نے پٹڑھایااور 1 toy‏ مو جوددوطایرنے پڑھا۔ڈ اک ر تھ برک رک الق Baths‏ 
دو بے ہر پان اور مزا شف تھے۔دہبرطا یبرچ تخس با میت ور یلیم س سل کر 
دس ها رلک فط ر گرا اورا ی RPL PL‏ پیارقادہ رت ان WNL ME‏ 
یس بھی ام چلاگیا- 

بجر س ےکآ ا لش ir Ur SEL ew Brunswick)‏ ات 
pels‏ ےایک اورنظر: سا 7 Heckscher) pee Te‏ هآ رت کارت وان EYAL‏ 
چرس تج ان نو جوانوں کے لیب ایپ کول تا مکی ج نکیل نظ SUE‏ سے Shite‏ 
یسک مرکا ری پائی کول کے امتفا نات یی شک تک تیار کرد ee‏ می نے می گل 
ری (McGill Univesity)‏ کا £2 مرک اور SPECS she Le MA‏ 
کیال وت phe TEx Ui Sebi AS‏ تکواپنا پیش بنانے کے ے امیر 
تاکب ریک س رکی دب کی حیقی یی _ 

یس یہ بات ا نها را کے ورپ یا نکر Sun‏ کمک ی ورام یی ی را اور 
کینی ا کے پوو لو ںکی ترا بای مراد تلد AF‏ یہاں یی تن ہو ں کک US ture ei‏ 
Ges,‏ رکا Bile‏ ےکا کا مکی جاا تھا جم س کا محاوض یل تن ینٹ lay‏ اقا 
چنا نیس ال boo Gute‏ کے سا تحت کرت هیا اراس دنم سے ٹیل نے پاک Hardy‏ کی 
کو ae‏ کر (Pure Memeali‏ اور م (stater)‏ کناب UBS‏ 
tae (Chemical Physics)‏ 7 یلآ ی 7 یلا بسک Ui‏ بول ere‏ بل _جنوری 
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PS ete 1942‏ ری 27 Lie‏ اورٹو رن میس 23 (Professor Bruno Mendel) J isi‏ 
wil‏ نے ابا لیا Seba Lehi pe pil Ge‏ 
کے بار سے + بھی Seber‏ ینگ کے بحداپنے سل وال بی کی ای رورس کون کرای عم سے میں مینڈل 
BL yee‏ و نسر (Leopold Infeld) UH) My xd‏ سے ملا باء جوٹو LTH‏ سے ok‏ لس 
fe‏ کے سات ر ے ے۔ (نفییڈ Ouse nh Se AL‏ روم ل ہی ایک طر کا زب 
ye‏ لی او تراغ کیا get‏ مری لگن he‏ کے سورد ديا کر تلور 
تور میں رکش ale eel‏ حاصس لکروں چو لب SEA‏ - ول نے مہ بات 
زورو ری heel‏ نے کے بحر کم از تقو ذر Cua‏ رضر ور ی س لک eb‏ 
She Ut‏ لو رنڈ یں رای اوراطلا رباص یکا ایک UE‏ یرال 9 

زاس Real tot‏ بھی MA‏ ب وتاب کےسا تح صا ف دما ہے 
(Richard Brauer) 4 3Z los J‏ ب ایی See‏ کے بارا PIE‏ 
S. M. Coxeter)‏ .07 اور ل۴ک نکا un bike‏ و پولژانفیلڈ اوردوکلا Gwe‏ رہاشیدانء 
we‏ رشن © ohn Lighton Synge)‏ اور ار روا نان _Uf (Alexander Wienstein)‏ 
اسا کے ای رو پکوڈ VL ly (ean Beatty) Sey‏ سے جهن دنو ں لو رن اوور کے 
HL‏ کےطلہشاکی ا بی کے مروف شی اداروں کےر یی WE‏ کے اتی متنا لرک ہے نے اسل 
الات سم Z2 Pumam competition) 4G‏ جآ رہے تھے( ذک رکرناضروری کس 
ےکی اس متا Wl Kuve te‏ ت nF REL‏ ےم تناز اسا تج و موجود 
اس 1 و ارت ری وو زیون هواس و کال ور ارک 
وا مات FAL (ohn C. McLennan) SRO‏ جب بی نے ال Siri‏ 
مش وغ لیا نوا نکااتقال ہو چک دعس SUL MAL GN ex PL‏ لیف کی (Raman‏ 
spectroscopy)‏ کے «(H. G. Welsh) Us = Gi cb‏ لف (optics‏ کے اہ راگ wit!‏ 
راف رڈ BEL e720 FM. F. Crawford)‏ ت دان اک گی کر G. Smith)‏ .جاور 
ےڈ Lee Li Le H(A. D. Misener)/7b_-‏ ۳ لب EZ‏ ولو (Arthur‏ 
schawlow)‏ کی تفاس نے بعد بیس لبزرشعا SUP‏ یا اور ti Rbk Je‏ انی م اکل 
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کیاتھا۔ 

یس نے یک ددم گر ان کل co‏ سکول سونو بو طور ایک چون 
کیٹ نشکا مکیاء جوف کی ی رون کے هرق آ لات ای ال کے چک ھکر ص اعدم کے دو 
م وما OH‏ ت دان کے ات کا مر ے ہر ۓےلزارےےووڈالافارلیزوفھفؤاا کدف 
(Quebec)‏ یس سو نے کے ھائر لان کر پاتا( اورا Fibber‏ 

CHIME or Vn ا لآل کے کے بع ينف مر‎ eat 
hoi SUP UPA: Za weinsteiny oF feel ad ah کے معیاری‎ 
روک‎ Burt لیات ےتعارف‎ (Gyroscope) وا نے چا و کپ‎ wf ora اورسس تکا‎ top) 
(Symmetrical UPB GUL ے ہو ے میس‎ er el ضرمت کے ددرا نے فرصت‎ 
"Contour ۔ضرابہقالہ‎ Ue حرودکا‎ ST وا‎ Luft (precession) fH E Tops) 
Integration in the Theory of the Spherical Pendulum and the Heavy Symmetrical 
نہ ین شال سد‎ of American Mathematical کته‎ Tob 
سحصرف ڈھائی سال‎ ph pect Lied Ute ایک سا لک فی مرو مل ہونے کے بعد ہاگ‎ 
پیک ری دے‎ Aw جک کے دوران ' حاضرفے تی "ہو ےکی حثیت سے‎ fe مل‎ 
۳ WG 

SHAM LEV AL ےار ہونے کے بجر 1945-46 یہ میں‎ bd 
de یں میس اس‎ E SSG واخ لیا اس می پک وہ‎ tee کے تز‎ ends 
کے لا ده رز کے لی میزرے‎ iA Shee بی ٹون کے وران یں کر کی اور وگ‎ tS 
gid (atomic wave functions)¢ اہ تو لوی مکیا ت راوردوسا ای وی‎ tL متا‎ 
رذ ا مان شال‎ 

می ے اسا کا PLIES NAME‏ رل پی انی ڈ یکل رن کا Ler‏ ی 
Keys‏ سے فی اڈ ی کرو لین يم ELAM‏ مالی روملا کے بہت وشوا نگ رہ تھا۔ 
KAT‏ ہاور ڈیو (Harvard Uiversity) Siz‏ لاہ (Lehman) yt‏ کیره IGE‏ 
توا ity‏ نے ورد AS‏ کون کرو ںکہ پاورڈ یس (ulin Ate‏ 
Schwinger)‏ ا سے سٹو نٹ کے طور وله جو ین شیر ترا یس اور سال کے 
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درمیا ن ی کان دہ ا مرن نظ ربائی یات مان می عا شرت م سل کر چا - 

اور ی مابیناز بر ول ار چا (Los Almos\ SUI bec eS ASE‏ 
اور a UFZ‏ وت آف (MIT) GbE‏ ک تابکاری (Radiation GAWS‏ 
FsLaboratory)‏ رہ میس IM LG‏ شا نرا رکا مر LHD SHAE ETL‏ 
by‏ ےآ ے ہے طا بم کے ے ماحول h‏ رکفو ہا تھا۔ میراہرف ty‏ با اکم 
ایک سا للڈاراکرلوں نے تک براہ سے GL‏ وان ولیک Sx (1. H. Van ۷٦1۱٥٠٢٣‏ 
ریا میت ما نک تے۔ pin‏ کے نام سے بلاتے تے۔ میرے خیال یس می راون 
ایام نام کی و ہار AL be‏ نگ ن کا ميا سکومیرے نام سے جوڑ حول نے مناسب 
ete ch uid Wes Sur‏ سے ال فک دیا تھا۔ ایک دفعردان ولیک PL‏ ماد 
pf ks‏ ہے (band-theory of solids)‏ < لق ال ری Fis wi‏ ژبفیلت طر )163 
(quantum defect method)‏ کم د گا بت LZ‏ و NWI ge KL‏ پرکا مک نا ین ہکروں 
YO Le re vib tl‏ لول بعد جب ولیک Ure tle‏ نے 
ا سے مات کا مک ےکا Kili Le Or‏ ولیک کے چو کرد ہکا م کو ES‏ 
ted‏ نے بہوضاحت کک ب Leth Sb, LIAS‏ ف ی trv‏ 
Ie bly‏ تاکرنا fhe‏ اس با کا لقن ےکہ Uy‏ التو ں PU‏ ت (solid states‏ 
physics)‏ کے ان یں ہوگا۔ وی کا م ج وان ولیک نے کر ےک کہا تیا اس VASE,‏ 
Ã (Thomas Kuhn)‏ ایا tt Lill (thesis) I‏ راٹس gc‏ کے طور رت 
IL‏ کال نے اور چنددوسرے اصححاب LIL‏ بڑھایا۔ A‏ چہ یں نے بل Ue‏ 
عالتو ں کی vt‏ ت پ ےکا کے ےا کا رک دیا ee‏ بہت جلد بجی Se‏ پیش درانہ ز ند یکا مرک ب گیا اور 
۲ زر کے لے رو ن کے 

وال یف اا ا جولان و یرل خرمرت مین حا وا وا 2 
درشواس تک یک وہ bul fh‏ س شا یکر نے چوا نکی کرای ھن ےک لے ن at‏ 
GiAAU‏ ال OF Sen‏ اور لکرکوی کور لا مور alu‏ جو ہیی ییات 
(waveguides and nuclear physics)‏ رها ا رک رخ دکوای ک نما یا ں ریذن قن اور رثا ترچ 
Soe‏ بی ترادا ie SAS‏ بل یانش دوکھی تے جو dey‏ درمیان میں کچھ و کر 
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گس کلف فد بت انا مد سے LE‏ تاو کمک سل لجو ےآ 22 

میں Pees‏ ړا ان ار ی کرششوں کے تلق نبا جو اصول ےگ iiin‏ 
Uz principles)‏ ۳ ال FL‏ چگ کے دوران مور ر (waveguides) Us‏ ء اھ ریات 
(optics)‏ اورا ی طب EE eI NE Amie RAE‏ پش (Green‏ 
tunction)‏ خی ری اصول اه Gh‏ سے BAL phy Le‏ کےذر می ےکواشم 
Uz (quantum electrodynamics) is pe‏ ےکم Wp ii file IL‏ نے میس ایم روا راو 
کیا Ge‏ & کے چچنرمنٹف ری ا نے بے bk, FLL OP Wg‏ 
psy toe‏ سک انا وا نیون (neutron-deuteronyolz3-‏ امام کو نےکر 
تین اجام AGRE Py SPELL‏ سے لاخ کروں .سان دی اس نے 
داریا رده اس م وضو کا م کہ چکا ےگ رکا میا ب نیش ہو کا کچ مهبم جب اس را سے پر یلت 
مو سے کے یھ وی اور انا خی یجن اک یل کے تو میں BCL LE AIL‏ 
ال طرح & ہت جا رگ LE‏ کل لگا و ہر شا نل اصول (Kohn's variational‏ 
principle)‏ ہلا با اورا کا اط ت صر فخت ہو نے وا ے ذروں پل Fp Sly‏ ےا اور 
سال کے سرائل کک ل کنات ہوا۔ AS‏ نے شو یک کے کو گر Mf By‏ 
NE iets!‏ لیے کے لو کول ہوا کہ اسے بہت بای be‏ ہے تا م ای Uriah‏ 
میرےا کا متیر( ی مقا نے کے لیے لی مک رلیا۔ 

ےم زر چا ution‏ خووو خو قسمت جاتاہوں ن نیم ڈرے میں 
ایک bof‏ سا کردا راواکیا tle‏ ات رز ار موں ان س ب کا مول سیخ انان ءاپنے مہریا ن تقام مقام 
Sal ees als‏ تلف Uy‏ ا راو brill, MeL‏ 


Ui 
TALE مات دان‎ SW ہس رین ادا‎ »)۶1923-2016( «(Walter Kohn) قارف :دای‎ * 
UTIL کے بر تیول وا‎ ZR م ہلا تھء‎ I ات ھکیس یں ٹول‎ (o Pople) Lt میں جات‎ 8 
تھا۔‎ bez راید‎ 6 AL (Density 0 rp واا اک کین کے‎ 
کیا‎ (Putnam Competition) + Ate سے عام طور پر‎ ~J» (William Lowell Putnam) یشم‎ ifs _(i) 
SIL عق ہوتا ہے اوراس میں ار کی کرک ارم یفطل( راس‎ pce tle 
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تو می تکیاے ) حص لت بل ۔اس ساب کا میا ب طل لوو یف کے علا وہ ڈھاکی سو bose‏ بزارژا Lr.‏ 
b‏ ںاور ج یکول او لآ Ate‏ پا اد کون جرارڈالر Ur‏ 

(ii)‏ رشاو «(Arthur Schawlow)‏ 1999ء-1921ء امک صیات دان سس 1981ء ش یزر_س تکام 
کول بس یلوم مرن (Nicolass Bloembergen)‏ ا9ر 02 VE (Kai Siegbahn)¢/*‏ ت رشت کیو بل انام لا - 

UP_E اور رای ران‎ eve fl. ۶1899-41980 « (J. H. Van Vleck) وان لک‎ -G|_z-~(iii) 
Bue bi 1977 UAL یمیت میں بر ول کےط رزگ لکومعلومکر‎ 

¢1922-61996«(Thomas Kuhn) (iv)‏ امم 211 وان اور س bac Ur‏ تھے ان اگ یکتاب شی 
Sues efi (The Structure of Scientific Revolution) gle 6 Wi‏ کرای Ne fb‏ 
UL‏ 
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مہ دار ی کے معاطات 
(Issues of Responsibility)‏ 
مر لیگ 
(Serge Lang)‏ 


یل Sixty‏ »ارب 
(Yale University, USA)‏ 


کے می مر وان _(Katepalli‏ 
Sreenivasan)‏ کی بل سیل لہ )اوور Ut‏ 
رت ہیں اور اب وه عمبدالسلام Be‏ مرگ برائۓے 
Le eS‏ ہیں WEL WAL‏ 


1 ۷ 7 رات ای‎ Lait baits 


ertiaywl Le f‏ کے اعروت کر 

کے کی کولوں یں شیم کیا ہا ےکا SSR‏ 
گی رف ےی میس دئیگئی Oa‏ ی تہ تون ہو لک KS OWS‏ 
ا پنی نو جوالی تس ر ایکا و لول .عم کاس سے بی اس ضیمون میں tH‏ 
تا 1943 Uae‏ جب میں سول 6% موا لو ia ilo Un‏ وت Î‏ ف گی( California‏ 
eek Si kit (Institute of Technology‏ کے طور رواخ لیا Shee‏ ۳4 علوم انا 
oumanities)‏ شمول PY‏ میں ز ووی _ میں ر یی یس فی اوری بطیحیات ںی ءکییائیش MS‏ 
اگریزی» Bot‏ اور علوم BUI‏ کے thw‏ عام طور پر اس مکی لیا تھا۔ ایک مرح ال 
St (calculus WE‏ یکر یل ملا چک میس یکا Able dated pik Bie‏ 
aie»‏ کے دورا نںگمرمیو لک نلیا کش بو چن نم حاصس لک۷ر کے 1946 مش 
یں نےگر پیش نکر لی ۔اس کے بعد شف تی ضرمت کے لی گر یک tur‏ فو عمش 
ایک سال داجس میس Ae bie‏ نے ای ےش ٹر این می ںگز راجہاں می وبڈ ن نا نمی 
کے اسٹمنٹ چی فآ ف ناف جا سوی AY MBL‏ ےہ دپ رکا مکرتا تھا۔اسی لیے یس 
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دیا IL‏ لوا یی طرں ماتا ہویں۔ 1947ء CIS MU/L‏ سے فار کرد ایا قش نے 
کو ام Jace E‏ کے شع فل ف س داخلہ YL‏ & دا غ کی (Caltech)‏ 
کے میرےعلوم انسالی GAL‏ فار پر ملا تھا ا م جب دور سوم رورغ وال LL‏ 
وروی کوش لیے کےساتحساتحد؟ ز ماش طور پراش کے دوا (inear AS ec eS‏ 
(complex analysis) 2 1 0,‏ کی له - ان وونوں bt‏ مشکل بیش تن 
dt‏ ےا کے موم غمزاں میس byt‏ نے کے شم ر ی ثل‌داظرد- دیا۔ چنا نچ شش نے 
ری کےگ ہجو بی ٹکورمز پڑھناشروں کے اورجل ری TH art‏ وو OV‏ رف 
گیا ھوں نے Are‏ ےکاکورس bey‏ تھا۔ ا نکی Ut Sly‏ نے 1951 یس بی اک ڈی 
Sig‏ میس ایک اورسال رشن کے ٹیوٹ ê‏ رخ (Institute for Advanced j‏ 
Studies)‏ می ایک سا لک ک کا مکیااد ربچ £3 چلامگیاچہاں یس وسال کل ان زک ریاس ute‏ 
رک عداز A_Ut ZL (postdocs HVS‏ کے تل bse Saison dei‏ 
tule dee‏ پفددہ سال دبا۔ اس دوراان 1956ء شش یس نے چئ بے ورات جر Gite‏ 
شا ئک کے ر یی دان کےطور برای WF See‏ 

Sn betty OI‏ جور کی ات اترا رن(« )سا ال وت 
وی جب میا Utne‏ نے ان Ye‏ سے متنا کے لیا اور یا لے ہوا 
ce‏ پا ایک خیال موجود لی نآ نے وا زن دی بیس اس وق کیا ہوگا جب میرے پا کول 
صو رات تہ ہو Mule‏ یں برد یاف کر نے کے لین ےگ سکرر وگیا۔؟ حول نے جواب دیا: 
”یکر یدانق کے Ue reheat ee‏ کان میں خوش قسمت بت ہوا اک چ ہے 
دع کا زک رت ےک کیا رای کے ےکیوں (با تیا ںآ رائیوں )کی دریافت ہو UI SE‏ 
وت سےا بک کی زنرگی میں میں نمس ل کا مکی رشان سیےسداے 1969ء-1966ء کے ہین 
SAIL‏ جو میں نے ام ME‏ ار ات کیہ مکی مایت مم صرف کے اوراس دورا ناو قیال 
AEG‏ 

مال ریا گی Pure mathematics)‏ سان س یں سے جس کا رکز ی Gul bt az‏ 
(empirical world) lis‏ کے سا رما رق تنا é‏ 27 بوتاے۔ چنا نیا تب کک ری درا فتتں اپآ رٹ 
کی مان ہیں جن rum GV SO YO PL‏ ی برآ ں Fay‏ ایک ایک 
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Zbl ط رح کو ی ون جب بو ی نخدا د کےا رین کے‎ Sor tut du SOE 
-سا ےا کا‎ he i 7 ہوتا‎ tt تو کل سان ز پان میں وا‎ 
UPI سے سے اور‎ (deep mathematics)S*b4 لکن‎ E OA torte ززمر‎ 
bebe ph : بج می ںپھ یآ جا‎ SLL سے ہک وو اتو ی سکول‎ et 
نے‎ (Noah Snyder نے در یاف تکیا ا اورا ےو سا‎ (Mason-Stother) سور‎ fee 
- OBA اوقت غاب تکیاجب 199801 یش پا سکو ل کا طال‎ 

دور ی طرف bette NL Pew‏ ےکہا نکااطلاق bub‏ دا 
tx‏ ج پاے رسای سای حقیقات »ول ا الک میات کی حانیات» با ولیات» ادویاتء 
fr‏ وغ یرہ سے موان کے لیے بے نیا دک ابحی تک بات Soule‏ سے مطابقت رص Pon‏ 
دوسرےشعبوں میں حاصل ہونے وا ی eH‏ 2 کے تاق ای کول وکو یکی کیا ہا SELL‏ اورم تی 
کی طرع ا نکا مد LASS eld‏ مہ Pe bot‏ متت کر پال RP BE UI‏ 
وکن ہے۔اس می کون تک ںک ر ال اڈ ل te Leola‏ تد ومن ہو کے Set pS‏ 
دنام کیا ہو باس ہم Bug‏ تکام کےاس Pe‏ ےک وہ UID‏ باون اون 
با ارک (virus)‏ ا نات اورای‌طر گا دوسری بے شاراشیاء Lida (fects: SL‏ 
شفاف ior‏ ےک امک خقیتا ت تیت :فر وض را led‏ ریا شا که اژل اورز ین یل 
burl‏ ےد رمیان NRC‏ 

Ue nS 1‏ متعدد پار CLI‏ مول RE,‏ شائل ربا ہوں جن لی بو یکی 
جا تا ےکا ن کا meee YP‏ سے ا نکی نوشن Bn‏ ھا لک روه ینز مور ہوتے 
I Gal but‏ میرک کناب چناج (Challenges)‏ یں کے Ve BF‏ تی و 
98 1ء میں شا کی ایم کے واقعات در کے کے ہیں ای موضور] ایک او رکتاب سانش اور 
ور بت «a (Scienza e Democrazia)‏ سے 2003ء تلو ری (Lr)‏ نے شال کیا تھا 
اوو Ul(Mamone Capri)‏ کے اب یر ےا کنا بکا SR SFT‏ 429 = 


Noah Snyder, An Alternate proof of Mason's theorem, Elemente der -16 
بر ایک خد رسک انراز‎ (Theory of Ploynomials) S25 کر ایر‎ ath. 55(2000)93-94 on line. 
Ute tt "اورا‎ Polynomials, a beautiful high school topic" ےج سکاعوان‎ SLM 11 
"Math Talks for مر لق کاب‎ eek, علاوه‎ Ll Fé Us 2004ء‎ Springer-verlag-, ے۔‎ 

~(Springer-Verlag 99 
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0 کل pe HL‏ ے یا تو مر ے تاق the‏ ایی دائۓ سے جس می میس ےکی اور 
سا ماوقا کی ANE tle pe Ve‏ ےک اطا لوک جم ہو چک ےا لے 
LI‏ پاشندو ںکوا سے پڑ عم ABIES‏ ےکی 1 _ 

Me Shes‏ سوالات انت ey‏ ہیں JO‏ کے طور Merce‏ دان 
re‏ ڑا نے زیم رجا تیاتر باضاٹی اڈ اک کے استعال ZT FUL by PL‏ 
NSLS MSU Fy Bo fb‏ صورت ett‏ جب ا یک 
bl Auk‏ اعداددشار پر شاک مواد یج بات سے بورا ای yi‏ ہو۔ ابسوال ہے پیر وتا ے 
sur‏ کے روپ میں کج سالا جاک ے؟ کیا یلاس اور حیاتیات زاس ہو اس 
مفروضو ںکووا gto‏ یا نآ کرو ینا پا Sonic‏ راک نے ےکی رات ہو کے ہیں جب 
کلاس روم یل بش تایا جا س ےک be‏ استعا لکیا چا ر ہا fee‏ بات پر SAA‏ 
شا کور پاش کی نا نهد الک APE‏ اع داد وشار LES Bt HE,‏ 
زا کیا ہو ALE‏ سک یلاس میں اس Seb PvE UA‏ پٹ شا لکر سکتے ہیں؟ کیا 
تم ایا ah‏ یی ایی اکنا چا Is‏ تقیر کے جواز User Sys tL‏ 
کرنے چائییں؟ اگ رہم ای اکر ے ہیں A‏ ہوگا؟ ا سک تالف یکر نے دای سای یی او ری تو شس 
تحرادءل بہت زیادہ ہیں اورصاف ظا پر کرو بہت مضبو ط پل _ 

Liles‏ پرقر ار رک ک یککاوشوں میں می AGI‏ ول اورشل بی اکٹ کون کن (ہھ ہو۴ کے 
کا مکا حال Ants‏ چردہزیادہت تازعات سے دوہی رل( ال 19694 میں ت SITE‏ 
Cpa‏ 27 نی زندگی یس یحو ماق تا عات میں موت بوااوراس LPL‏ 
AA burden‏ ے _ اس کا مقصد پر Arlette ttle‏ 


17- ان می fe‏ ون اریز بیں یر بو مقالات نم 4 )2004 zUt(Springer Verlag‏ ے۔_ ای 
<ut Yale Scientificut+199919(1995+19947,4‏ ےا شد مضا ن وا VE‏ ایا کر سک شا موجود 
یں H/۱98‏ کے بارے یس با ری پل br‏ ما بلقت 

(i) Surely you're Joking Mr. Feynman: رك‎ (Feynman) ct cf6 ~18 

(ii) What do you care what other people think 
(iii) The character of physical law 

Lb ہےءاد ہتخیر یگئی  ےکالیکی احقظاشہ‎ Woke & pf nt fire IL Gre Uy fort Ost 

fs?‏ بات سے نو وو ہے بات ذ پات ؟ fe‏ !نیراد ر اہی ےط ره Pete‏ داز مشرو شل یں ہوتا۔ 
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vale) ES eeu‏ لور bet HAL‏ نے میرے ای یمون میس ین بین کے 
وا ےلواک را ے میس لیا تھا جو درس bum‏ رات الوا تع کر نے ہدوت ہی ں کہ ما راس 
tat‏ او کیت لوث ہونا مناسب ر ےگا اور ا لک جواب ہے ےک تلف PPL rg‏ 
اوقات میس کلف ط ر لے ےم اضافیت کے موی اصول کے کت لورت ہو کے یں _ 

ir 
Pie PIE رای ادام 1 ریا دان‎ 1927-+2005.(Serge Lang) WE yt * 


CEL‏ مو دہ زندہ re‏ اعداد پر اپ ےکام اور پاش یکی نصا یکت بآصنی فکی a‏ سے ش پور تے_ 
اتھوں نے بہت سے اعمزازات اورانعامات اگل کسے_ 
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Sr SPRL 
(Be Open To Problems) 


PASS پر‎ 


(Peter D. Lax) 
نویارک» اما‎ Kady کورائٹف‎ 
(Courant University, New York , USA) 


ون حرش رف روما تے ہیں اود للم کےتصول کا 
آنا ز رن بس ہ یکر د eS ete‏ ے سات ا 
ونت ہواجب Ut‏ بارہ سا لکا تھا۔ تالا ا یک وج ایک و ہے 
ix‏ ےکا کا دان بنا بھی اس رخ موتا Pe‏ 
است رلا ل ال پر تا ہے ال علادہ کی <n‏ 
ای سک مسا ا کے اور کر کے wi‏ 
یں مشر برد سوم بو چ ےکی ضرورت نہ ہو جوصرف ونیاوی 
بات سے عاصل مون ہے۔ cette at‏ 
رای وان ایی سوالوں کا جراب رنۓ سے کے م ی ا ہے 
یں یں غیر ایا ندال شی کیاکی VPS te‏ 
SR‏ ررض ون زیادہ وخ اظ ری حاصل tin‏ اس کے لیے mete‏ 
زندگی کے چٹ رخ یوار شا قا کشک رگ ارہوں_ 

ریس پیر ہوا چہاںعلم ریک ایک طول اورقائل اترام ردایت موجود ے۔ می ری 
Leo‏ افزائی SS‏ اور یرت اعا اہ میں چثر ٹا مور رای وان من ال توران «(Paul Turan)‏ 
f‏ تک (Konig)‏ رو پٹ (Rose Peter)‏ اور عرش پال اردول (Paul Erdos)‏ شال تے۔ 1941ء 
ء ٹیس اور جرا انان نپول ہونے Bre‏ کے ار با گآ ہے ال وت 


۳ J aed AEE وان اوائل ری‎ Ue بہت‎ 
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bee sb‏ 3 _ میں tS Ge UP‏ نید پا رک شی رج (Richard Courant) lı‏ کے 
گرو پ میں شال وکیا یش Swed‏ وم ںگز ای rho‏ سے کے he‏ چنداہم اواروں 
شس جج یکی ان مس سے ایک مرت ٹس نے دوس ری بن م کے دوران اور اس کے بعد لاس UU‏ 
یبا شک Os Laboratory)‏ ین fy‏ 6 مکیا۔ دہاں فان (von Neumann) yb‏ کے 
زرا ری وی وف E‏ ی ٹیس موی جوسا LS een‏ 
fyi‏ کر ts LCL‏ ے- 

میں نے ہے شا Ato‏ 077 پرکا مکیا wide Ue Wo‏ اور Kh,‏ 
eA wre‏ سے تھا۔ ان مل زیادہ ری ایتړا ج وی OF‏ ماوالولں( partial differential‏ 
ا را ا HY‏ کےا سے باخ سے دور نے جا vei‏ درل ون رک یرے 
کا کا ایک ام حصرتا۔ ج کول بات هبیط رکه ہا کی تو یری خوا کش ہوک میں دوسروں بے 
ا UL‏ سے ذال ی اڈ یکر نے وا لے طل کی راشا یکر نے کے علاوه 
Û (functional analysis) 7 sl (linear algerbra) 4! ur‏ ہیں کی ut‏ 
EWE‏ لیے مرا خو رہ ےک وہ ی دونو نک UP‏ 

یں سو چتا مو ںکہ میس اج ور بای SUI‏ مشورو و (oo‏ #ول؟ CLL WN‏ 
مشورہ ےک تین کے دوران ج بھی سای Ang‏ کل ول ہے تیو کر ےک کر ےکی کوش 
کر Abul‏ کے ان کے متا رک تلاش بل نکی وضا حت ال وق تک اشرضرورت 


کڪ 
0 


UI 
IE wy Swit FL امرگ ر بای وان ہیں ۔افھوں‎ ۰ 61926 Mace (Peter D. وی کس 0م‎ eb * 
(soliton اور ساون کی يعات‎ (shock waves) شاک‎ (fluid dynamics) ال ریات‎ uu پہلووں 7 مکی‎ 
LE حا ےد‎ WF te NL کک م‎ Pe نکققول میں ہوتا‎ ove tyr ~uttephysics) 
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کلال ی مظا ہرک خرد بی eh‏ 
(On the Microscopic Origin of Macroscopic Phenomena)‏ 
چرخل | 9 بو ون« 
(Joel L. Lebowitz)‏ 
شم ركش Ave ah‏ ز ول پوتری.امر ی 
and Physics, Rutgers University, USA)‏ مت (Departments‏ 
Rua‏ پیدرا ہو ہیں lee‏ 
IES‏ کوسات کے ہیں۔ چیزو EI‏ 
یا یحو بھار ی کی ضرورتڑں کے اح ہونے کے علاوہ 
جار ےیل تشک مر مولن منت ہے۔اس bike‏ 
ارقاءاورمنفحعت WL‏ ے ج کی باخز موب بہرحال رش 
Gefen‏ سل زیادہ اہ عفت نم دق 
ہی سکہہت موس کل یٹنیا دکی خاش SEE‏ 
Sos‏ 5 چرو لت شکب اورا کا 7% کٹ 
بی صلاحیت لیے دہ با ہوجاتے ہیں ت2 انا نکی ای 
نیقی قو کا اظہار ہوتا eu Ue‏ اور Courtesy of Joel ۱.۰ Lebowitz Oy‏ © 
te wi‏ شای یں ۔ 
BL Ube er Pe‏ سے ہے۔اورمیریی وی یکا کور موم رتا ےک ماده 

0 اج اء کی کات ک5‎ rk (molecules) Vis! IL 
UEC SL Bap کے‎ dls Gt بہت سے ای کےپھھوتوں‎ Re اس‎ 
کا رت » ول‎ (statistical mechanics) ما بات‎ due ایکا موضوع‎ bobs ۳ 
Lig dé لت یہ پا چا ےک ای ےکی رالتحداد‎ Vays ایک ایا افیا‎ 
پیا‎ Hi Ags معا اتزاء انی بے ہمت اور ےت تی ب کات سےکسے بڑے در ہے برا شم‎ 
tet 
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UP‏ بی Pe (macroscopic phenomena) J7 + J Bee‏ عبت سے Beste‏ با یکا انا 
Esl‏ برف من جاناءایٹو لکی مایت اور MIU‏ کےسادد le UI She‏ کے ہا کے ہیں ۔ ہم 
LAGI‏ لیے فان SW FINS Feynman‏ تے ہیں جس کے مطا لن ا 
تم وہ تھے زرات ہیں جو ہمہ Po‏ رادت رک کر تے رت ے ہیں اور جب ایک دور سےکھوڑے 
فا لے ہے ہیں تو ان شش ای شش bn‏ »گر جب تقر بآ چا نو ایک دوسر He‏ 
با - (یی بات ہگ جرت ایز ےک اس سادہ SUS BOE IA‏ جاک ہیں جوک نہ 
صر فموئی طور بر ہوں قاری ور ان درست ہوں۔ وج ہچ راف یہ ےک ان مکا ژها نوم مک 
یات کے اصولوں کے مطا بن تر تیب پا تا سے ج هک فا ئن می نکی ساد کل یی تور کے لست زیادہ بت 
ales‏ 
due‏ میک یات ال با تکوواض کہ س ےکآ گے سے دکھا کی سے وانے مظاہ Zyl‏ 
زرول sb‏ ےک وج ے پیا ہے ہیں ۔ ان ں eet Pibhe‏ ایٹوں ے 
PEL‏ سے پیدا ہوتے پل شال AL‏ اکر کی کک سکوسی بت می SI Pa‏ دورود 
i‏ نے ےک نی نے Ae‏ ی bile‏ 
tie‏ 2 ادو (emergent behaviour)» ۱ Utz Ural be‏ کش لی ہیں کے Ut‏ 
جن کا ای انفرادی ابیٹو ںکی te Len ter te‏ ابا ہرک خا MU ON ME‏ 
ا از نکی طرف تر Gimeversible‏ ی رفت 2(۰) آواز نک Chart te‏ 
~(phase transition)‏ ہے دول مظاہ ZS‏ ز orb‏ روف gone‏ اس وت رازن Fy‏ 
پاتا هرق کک ور ہیں مشا برا کا رر بی زب Ae‏ میں ال یکا ناک بت نضرطور Vez‏ 
گروں_ 
کر ریت (irrevisibility)‏ کا ملاس طرر با نکیا جا سس ہے۔دنیا یٹس »اس والنے بت سے 
Svs ACR‏ کے ہیں دہ (uni-direction) OL‏ ہو تے Sut‏ وفت HL‏ سے 
yl (asymmetrical) Kurs‏ کے لیے وقت کا تصرف ایک سم تک اشا ر ہک رر موتا ے شا ۳۹1 
میلگ ee‏ ول شیک چا میں اورٹوٹکرتھ راہوااطر کی دوبارہ کی عالت س 
1 نات م جمارے مشاہدہ می ںآ نے وانے ان وا اك رتیت POEL‏ نی نکی مرد he‏ 
خص ھی طور pM‏ ہے۔ نین کے قوا نم منرت بر قی مت سرت من دنل 
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وغیردوغی رہ سب می ماع Pi‏ کے درمیا نتف لیک کرت -بیسب وف HL‏ ے Pt‏ 
(symmetric)‏ اویل (reversibley i212‏ ہیں _صرف ARIES tN‏ تراد ٹین 
PY‏ اجام SH AL‏ وضاح کے ہیں دومایاں طور پر وق تک یراک ped‏ بی موه 
ا سک ایک فایانشال ۶کیا ت ( :ول٥‏ (ا) کا دوس قا ون USEF SGP Le‏ 
کی نظام Se (isolated macoroscopic system)‏ کے لھا ط AS UNI 2S Le‏ 
عابتا سب bry‏ جها کم نا کا (entropy‏ ال تین رن Dede‏ 
کلال نی طا مکی تکار ا کی خرو HIE Be CUI SUPE‏ یب فاص 
bey‏ اور دج رارت پر be Bulg‏ ہیں ۔ چنا نچا tle‏ مھا جا ew UE‏ عد 
3 تر می Gui (eer‏ اشا کا ونت IL‏ ے رمتا اه وهی رو 
شع لکیوں او ریت ان غو ی کیات سے پیدا ہوتا ے ج وکل طور پوت کے Pith‏ رورت 
Shut‏ کج اصول طور پرا یط ر کی FE‏ ےک کا تا تک آ fee Lit‏ کی Ue‏ 
ہواتھا۔اس وف تکورطلب متلہ بيس wlsl(equations) Ub Wee‏ اون ےل اسےسے ہیں 

ج مروگ طور پرا ن شواپ Se ln‏ 
بای Go Se‏ مال جس LE,‏ مک نیات می خو ب تین کی کی ہہ وہ عا اس 
قرازن شک ظا مکی Lehr (pasa‏ سے ہے تی ےکہ پالی ابت ا جم tle‏ ںکلاں ی 
ظا مکی ساخت اوررو ہشیش ڈرامائی تب تال "موی سے دبا | درج مر ار تک تد پگ یک مج پا ول 
یں با نظام کے Ol‏ ابیٹوں اورسا مو ںکی abies‏ پڑتا۔ ال کے طور راہ یکو 
گرام وزن کے پائی کےساگمو ںکا م Les‏ 950 کی کر یرک مہم تبر مل موتا ےکن اس 
ہم جس بہت بڑے پان ےکی تبد بل اس وت ی سے جب در ارت 99.9999 15% = 
تچ یل مور 100.00019 ULL but AS‏ ےکی زیادہ ڈ رابا کی اس ونت روما موتا ے جب 
e MEW Lol J‏ عالت یس چند خصوصیات "ارو" LL‏ 
Set blex‏ الک سا (uidityyed‏ _مررقصل کے 2 ملا جظہفرما کے میرک من درج لل 
O E COM weenie:‏ کاو ABE‏ 


http://www.math.rutgers.edu/~lebowitz 


238 
bled.‏ میرک ویب ماف LVI IL‏ جس میس اناف WN 5 COP‏ 
ےکا GUI Lhe‏ و مہداری عا تمو Lust Stes ie‏ 
Bian‏ کی »نک اعتقادایت اوری ebb Swit line ab‏ 
Le Se‏ ہیں جب وہ زم جب انا نوں میس ہش رک ہیں جیہ اک کا نات کے Sih ep‏ 
کک کی صلاحتء دہ نام مقام اوراہیت ما لک مق ہیں۔ چنا تی اتی ر زگ رکواستعا لر ے ہو ے 
سا انو ایک پا را رورا تصاف پر دنا کے خت کف چا ے۔ 


UIP 
سس وقت جوا دا‎ Î) (Taceva)lyêt پا ۱930 مقام‎ e1 L. Lebowitz) 79 wt) ٭تیارف: چول _ الل‎ 
ایک ام مکی ر یافیا طیقیات کے مام ہیں۔انہوں نے ار یل میکانیات یل قاب قد رخد مات انم دا‎ (fou 
ہیں ...1975ء شی انمہوں نے سای رسالہ‎ athe Sey Ae کے _ 197709 ء‎ Moelle اور بہت‎ 
)جار لگیا۔‎ ournal of Statistical Physics) برا ےغار اتی میا‎ 
فک مین مسرت کے غر 86۔‎ 
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ادان کے سیا حو لکی ط رب ہوتے ہیں 
(Scientists are Like Explorers)‏ 


9۳ ام پزردن ٭ 


(Leon M. Lederman) 


ریت ی یلا رٹ ءام را 


(Fermi National Accelerator Laboratory, USA) 


جہاں تک کے Ute ty‏ میری US‏ 
سائحنمدائول کے عالما ت زنر cy‏ سے پی یال 
زمانے میں وجوائوں کے لے بت ان ینا یھی ال 
KISS ee fhe?‏ نے اہ رین 
حیاتقیات کے بارے می ای کاب" رو موں کے شا ری“ 
Microbe Hunters)‏ ای ال می می کھانی با 
9 0 1۱ هکت ان E OWES I‏ 
203 پیلک هیال ول Ut Oe‏ یہ بات 
بجھے1 رگ انی ط رخ اد Ue‏ کی یھار یکا 
e‏ نکی ۲ مس نہیں 1 زیچان [77 77 
bln er‏ کے سا جج ےکا مکرتے ر سے اودس و بچارکرتے ہو ۓآ خر bes‏ وس کرال 
bua bug‏ & سے جوڑرکیس جوفردین کےذر POE‏ 

ا کہا کوعز پراٹ Lb‏ کے لیے ییا تھ اکا نا ھار جر مکی Lest‏ بعد پھاروں 
کااییا علاج ن موا U7‏ بہت سارک جانیں be‏ جاگی ہیں۔ میرے خیال شس bute‏ 
(baseball)‏ کی نے سے زیادہ کہ رکا MIME Me BLUSE‏ بز جوا رمث 
(albert Einstein) Jl T‏ کی Sieh bs‏ مش تن تن 6 ایک جا سو کہا سے 
مواز کی گیا تا سک و سے Crus‏ واردات پر بہت Ue‏ موجود 
ہیں لاون ےلت بت ایک Sh‏ کمن ہو اتا Male‏ ہے یکی دوس ر ےشواہر ہیں مہ نک ظاہر 


3 
جم 
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ایک دوسرے کول ی نا مرن رساں( Surg bole‏ یک اعتیاط 
WAIL‏ ے اور ج بآ غر یکا معرل موتا ےا تام سرا اورشواہرانی انی جگ جڑتے جے 
جاتے ہیں اور ہر بات داع ہو جائی Kc‏ ایک چا CASE (jigsaw‏ می تھے 
وتا لسن جوذکر ای Odi‏ ہے۔ 

بع رس جب میں کی ول میں تی تو کے پا چ لاک recite‏ لین اوت SA‏ 
ول ےک اکس صرف وھ Me‏ یکل کی لکرکق بل ہت سے انفراری هو مکل کے 
SIG‏ یموق فراہ مکرتے ہی سک ددد نیا BEAL‏ مب خلا ون او ررا تک ے1 تے 
Pilly‏ کی کی کا مم رتا ج( جب نهپ یکرت ایک ای یارس پا ہوں جو بے 
ایک با to LB SEBS‏ وا نش SIS bn‏ طور ی مضبویا 
ڑکا (WLU‏ 

pb‏ رین فلکیات اوریعیات وای Us‏ جس اس ونت ستا رو ںک وہک کے جب اکھھوں نے 
جا ن ل اک برای ک اریز ات خو دای کور اورا ی کے اپنے سیا ے ہیں اود ہس طر ایک ناتقائل 
ان عدتک ون مس ےکک ہیں بس می ںکمروڑوں سوررج موججود ہیں دوس ر ساممنمدانوں نے 
بہت بی بڑکی UAB bul‏ سے ام کے ان رپ 6b‏ دیا سے اور پل ان مین حا تا تک 
مر ہنھوں نے .بت یط برا (bacteria)!‏ 6 سکیا قفا ابو بھی ture‏ بھاشروں 
کیا هک te SKE Suto‏ 

WAS eid‏ کے ا کرو ہکا حص 2th‏ کو یکم کوش ہیں ای کی میٹر 
کے ایک ارب حول میں سے ایک کے کے برابرسائم دانے اجمامم سے ل ےکر beg‏ فضا یس ول ارب 
نور ی سا لول( نا Ce‏ موجوداشیاء Soe PL‏ بل ایک اک ولول ای زندگی 
کر لک Yr‏ جا سکنا ہے۔ میس نے ناکسا را نی ES‏ وا وؤ یکا کی 
طرش نو سنا ہوتے ہیں۔أس ز مانے میں سحندراورافر یق اور ریاس رام نا علوم اور ربس راز 
ای Pelee‏ ماب اج ذان اور سرا کی رات میں نظ رآ نے وال ستار اور 
کشا یں بشید ہداز ہیں۔آ رع ہمارے سان بے شا میں ہیں ؟م OTe bee‏ کین 
اور وەجار (dark energy) PUI‏ ( ہے چو لور یکا کر تا Site‏ الک مت 
bien Kise‏ ے۔ بیس ب معلومکر LLL‏ ںکومعا وض بھی دیا جا تا le‏ 


ir 

*لخارف: mad‏ اگم۔ لیررعن ier1922 Fuge (Leon M. Lederman)‏ ام رک evel‏ 
یں ۔ نٹ (Neutrions) itz‏ کے پارے میں oF‏ 7 1988ء میں ا نکوول انعام دیاگیاء جک Uk‏ شوارٹ (Melvin‏ 
Schwartz)‏ اور جک سا Cl‏ ی (Jack‏ تی شر ھا نوہ ر 1 لیب (Fermilab)‏ کے ڑا رر 
امش ں۔ 

(1) اورک سمال (ممه رد0 فا CE‏ پیا نہ ہے۔ ےوہ فاصلہ Fite‏ تل رفا He CEE 3x10)‏ 
ہودئے ایک سال بیس WE‏ 

66, ASE (dark energy) _)( 


243 


e Fig 
Sete نے‎ he bw Pe مطلب‎ be Lt 
(Physics Means Confronting Theory with Experiment) 
+ اقول _ح_ لیل‎ 
(Anthony J. Leggett) 


oi tht «ate el‏ امک 


(University of Illinois at Urbana-Champaign, USA) 


Stl? Whee‏ بنان ےکی ابت دا می رے 
bi‏ یروا dn tal‏ دراصل tb:‏ 
PUFA‏ کے دوران میس نے نان اور FR‏ 
ES‏ زپول اور ارب SE vee FI‏ 
کر Suse‏ بڑھا تھا۔ تا ہم جب کے 
کل سل اون ادراب ا 
سور ody‏ میس وظیفی گی تو کول می7 خری سال 
کے دوران میرے پا تین ٹین ماہ کے دو ٹراکی میسٹرز 
Gini)‏ ?2 کی لوک خاش کام نتا ری 
خر خی ایک دن سول سک را بت مین ایک Ses‏ 
ادرک ce‏ ملا جات بل جوا Pui GLUT‏ سی سل ریا یکا Brahe‏ 
Lume‏ پاش فارخ قت تھا اوراس کے Eton SSPE‏ ران ور ہر کے جد ید 
ری پڑھا کا- ارچ رال وقت مرس وتم کان میتی ھا کہ SE‏ ریک ا لی مکی 
ew?‏ ےک مر هرت ال پات و یکا نے لک Nn‏ دس 
نے تصرف یڈ یآ سای سا لک رلیا 6 لک یآ یا نی BAF‏ ے بل 
کایرت پیش کے لیے ایک فیص ین موڑخابت ہوا۔ 

۲ ورڈ یں نے جوکور سخ بکیادہ چا رسا لکا تھا۔اس می ی پا اتی بیس ر ول یں 


ve 


تو کل کی زب یں اورادب Loy‏ جا ا TAG‏ ری ULL‏ یسر وں یی Sey EB‏ اور رو تا اور 


© Courtesy of Amhony J. Leggett 
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56 پڑھایاجا ا تھا اوران کے ل کیہاں وقت دیا جا ا تھا_ لن ا ورس جوزیادوت رفسف رتل تی کے 
بہت ا Ml‏ نے اجک برعا کل LE‏ کے سا متیر تار ی میم لگرن ای 
تی۔ چاچ یر ے لے ایک وال ایل یق اک شس فلغ بیس ڈاکٹی کروں اورای من میں نر ر یی 
fhe‏ بن ال تیر یی سال IL‏ کےقریب میں نے اس اکن ورشرو کیا 
کک طرں بیاصائس ہوگیاکہیش زندگی ٹس جو ینکر نا چا تا مول Ue‏ ہے دوس رک طرف ایک ن ری 
te WA ou‏ رکش تھا۔ چنا نمس Fe bp Pe bed‏ سے 
کیوں اچ اٹ وکیا ے۔اس پل رورا جواب پا کم ازم کسفورڈ میں Shy‏ 
ٹیم عام ہے بظا ہراس میں اف کیک مکوا چھا ان اتر ارد اانا ایی HA‏ ے یادوکوئی تق یس Ch‏ 
اوراس میں لقن کا ہوا کل ول تھا۔ ایج او رم ےکا ماک مع بشی CRAP‏ بک اس چیک نکی 
ot‏ کہ SUPE we LR‏ ے نی مر امس ہواک می ری 
خو شتو صرف کی ہے اصو لکو پانے اوراپنان ےکی pire eas‏ کے درست یا فاد 
ہو نے PPL‏ فمل اور AE‏ وزی در ê mathematics) be‏ 
Ft‏ یت وکرو کا سمو نکی ye ecb‏ ٹیل غلط ہون ےکا 
مطلب ییوت ےکآ Fhe‏ ہیں اور کی ا امکا نک متلاشی تھاء جہا ںآ FL ot Sle‏ 
ft bei‏ مف ت صر ف So te et‏ چنا نیس نے طیحیات ل دوس انرک رو بیٹ 
£54 لیے درخواست ےدک جو بل وت کے بح نو رکر یک اور ول مہرے سن پیٹ کا آغاز 
ہوا۔ 

Bie ete‏ کے ال لت سکیا۔ مکیل ال برسوں یس »يا ت 
تلف شجول میں ہہ ی ی موی قآ را یا ں کر نے می کامیاب ربا »ول ان یں Sul‏ 
nent‏ گر وہ اتات یں ۔( ہے وی Put‏ کے بارے می لآ پ SEM Fed‏ 
مک یں بات نے غاب کرد Ite‏ ع خطوط پمرت tube‏ سے 
ای کول انعا م انیا ہو با فل اسل بات یل نصورات او شتی وتا سک بات 
کےودرمیان مواز نہ سے جس ے کے لای روو Abb Yule CG‏ بت لآ کے بے اځ 
کا حوق دیاے۔ سالجا تکواختیا رک نے دی افو یں ہوا۔ 
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UY 
eh fe SL یرال ۶1۱938 م درچ ارت‎ «(Anthony J. Leggett) fe Gai * 
رال 2003 یس نویل‎ Suite bd the LiL مادہ پر اپ ےکام‎ (Super fluid) JL اور ہر‎ 
انعامماتھا۔‎ 
یبا تین ماد دو راہ ےکا وتا سب‎ Peet بر طاشیریش یک یی سال می من ٹاک یمسر‎ (i) 


247 


زمرداری ی رو انا 21 


(Walk with Responsibility) 


ژڑاں۔ ای me)‏ رن« 


(Jean. Marie P. Lehn) 
رانس‎ LSBU STO 


(Laboratore de chimie Supramoleculaire,Strasbourg ,France) 


نشف لک نسلوں کے لے bu‏ ولو ای مظر نامر 
er Ab te tLe ye US‏ 
ور ee Pg‏ بنان ےکی ضا کک ہے۔ کیاکی ac SA‏ 
Ween Hy‏ تر بنا ےکی ضا ن کی x Here‏ 
جمادات وحیا تکی ساخت اوران می ہونے وال بر ول 
ے لق ےش تلف Ay‏ ضوف الصری کے 
SE‏ ال تک نو IL BIE‏ کے ورول 
کر ےکی صلاحی تکواو رانا د بانط رب کار خیالات 
ےل فوشو ریخ ے ر 2 کک نی 
اوا ا ف 0ب 

Sh کے میران میس اپنی رون ا شرا بج کہنا پا مو‎ (chemistry td 

ال میں ای ا کیا te‏ پرکشش معلوم ہوتا سکیا انس قرتی A‏ میں اورک مکی دنا ا سے 
اتم مقام کے GI GALL usher‏ ابمیت اور بعاری رو مر ھک زندگ یکا ایک اچ فمایاں 
حصہہون ےک وجہ سے بلا شب ایی مرک یکروار دار ہے تا م ا کی بر مو جودگی کے aN‏ 
فرام و کر و ےۓ اورزیادووقعت ترد be‏ کان گی عام ہے۔اگر چہ یتشک یکن ال !خر 
bes‏ میا بل تین تم SUI‏ ع ریک شاندارق tapi PES Zl‏ :ال کے طور پر 
UL see‏ میس حاص لکی جانے وا یکا میابیاں ء خلا کی حقیتات ٹیس spi‏ ہے جانے والے 
کادناےءاورنینالو ٹیک کرش ےہا یال اورا ہے بہت سے دوصرےکار ہا ے نمایال - 
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مکیمیا ہی انسالیٰ ضروریا تک ولوراک نے میں مر ومع دن ے۔ان یں فز اک رور بات› 
اددیاتء لیا ء مکالن» انا اور خام ما ل کی ضردریات کے علاوه Os‏ 7 مرورفت اور مواصلا تک 
ضروریات شال ہیں ۔ححیصیات ‏ صنعتء جیا تیات »طب اوراس اورٹیلنالو گی کے یی کب ضروری 
مواواورلواز ما تراہم لی ے۔ 

جاوالٰہالو ںلخال (non-natural species) (191 3,2 KILL ok‏ کی 
Ur‏ ے جومطلو ريما bu‏ حصو میا تک حال ہوں _ وو قط boule‏ یرت | وزارت 
eu TAL‏ مت کک کرای تکميا ان PLC‏ سور کے دروازے پوری طر PU‏ ہا ے 

ایک فک رگ‌ط رن کمیادان اپ نی خیالات کے ات لکو to Engrave te‏ 
مرول Te‏ وازوں او رپفطوں می وہ یق hae‏ ہوئی + لک اطلان ای ک tee‏ موسیقار اور 
مصف ان 7 ے۔ ای طرں کم دان ثررت کےفرا می مکردوعنا ص رنف رو سا لےء 2 مادے اور 
we tig ESS‏ 

on Fe نے اور ای‎ Sct Le MG ج عرف ور یاف تک نے میس‎ OL 
Se bn بل ہین کے ےکی‎ id Ley Le tLe 
مون ہیں ۔‎ Fk کے‎ (compose be me ht LL vs 

علم ہی عام اضف ورگ تر ق ےکی بڑ رها شرس پاش لک امن مچھاپ وه رورت 
ہے جو اس وتا زت کی اورمعاشر ےکوس انی اوق اه جا مج کے ے یر bi‏ ے۔ بقلو انان 
ازل سے پا ارات کی عقاحدہ بے کیک ددایات جو اور رتیت کے خارے می iP‏ 
te‏ رزکل اپنے ین الاقو ای یل الا از اقوام ج بے سے ایک ایا راست دکھا تا CS re‏ 


fey‏ ہیں اورضطقات۔- 
مار اون .کول اور کو یو رون کے سا تھسا تہ عوام ناس میں SIE SU‏ 
دای Ste‏ 


5 نے وا ےئل کے تین ,موچرو او AG‏ والو لک ہی ہو کے _ 
2 نرق و اور را جا ےا ANI‏ 
-... پپشیدہ میم اور خلا ف شل پاک مقاب ہک نے کے لیے اتی ہاور سای 
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Exit ip 

اس وقت ایک کل اور بڑہتا ہوا مت شال اورجوب ا کے این ناقاب ل قبول عرم I‏ 
ے۔ یی لاف ماک کک زمردارگ ےک رال صورت حا ل کال کی کر ہی سای تن Wee‏ 
ضروری ہے۔ ییامرگ Fb‏ ےک ق LMA‏ کے ذر یج اددیات اور ہد ناو می جو 
Vi WOKE Lhe wnat‏ کک تار ہو ںکامتای کر LLoyd‏ رارق 
en en Oui‏ 

ایک انا ئی نار کمن تان خلا قیات اور معاشرے کے جوانے سے LI‏ 
سے ہے Se Luk ty‏ 6 با نکر ےکی Sg BES NEL Sheil‏ 
خلا تاکن (relatives blol‏ نظ et‏ ے ہوتا ہے ء انان Ay‏ ے ونت EGAN AG‏ 
ساسا تم لے رت ہیں گگ ریم اورپ کی BI‏ رت حیات اور وی کے تلق nr‏ ے 
الات ہونا چا Ale‏ مار OT‏ کے دو رکی Leet‏ رود ی Fr‏ ے او رل SP‏ رون 
PCL LU‏ 

ماش 2 اور وار ن کے 2E‏ فار اور ادان shut xd‏ ف ن 
(Leonardo da Vinci)‏ یل ی انا موزول bw‏ س بی رک چا Se‏ فطرت جہاں ای الوا 
(species)‏ کل روک دیق ے وہاں سے انان ابقداءکرتا dee‏ اشیاءکواستمال میس لاک رفطرت 
ات PoP‏ رکھتے ہوئے لاد ودالوا کک قکرتا ہے “۔ 

رائنس اور بنی وع انما نکا 1 نے والینسلوں کے پت میس Ce‏ ےک Be‏ 
Pits‏ را 1ھ کر کا سے او رتم ا سے لوا یں سیا meee‏ 
SR boy‏ دجن ہہ کے سا تح Ale Wee‏ براحم ای ذشہ دارگی lslE‏ رات پر چم 
رو وکا ن تفارک سل باس - 


UIP 
LE میں او را‎ LEIS یرال وووزء‎ «(Jean-Marie ۰ Lehner ٭ توارف:ژال-انی‎ 
اك‎ Bue Wickit کا 1987ء‎ (Charles Pederson) )ودار 4¢ دک‎ Dona Cram) | ils 
ووس‎ 3 V0 کا ا میرا‎ (Supramolecular chemistry) ل‎ U وراسا‎ by 1۳ 11 ur lack ee 
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)1م اققا دی وای تق WL‏ ریامض میں ت تی یندم ک شال کہلااتے ہیں اور ت پذ RIG‏ 
کباجاتاے۔ 

» رات +موسیقا رس کش ران‎ Peli لو تاد هس‎ bles 1519-1452 000080 da Vineiyi 33 لونارو‎ _(ii) 
Se کی راکرس والاگ کہا مات‎ (Renaissance) - 18 ریا دان موہ ر اور مصنف تھا_ جے اا لوی‎ 
مونالیزٴے۔‎ KEK ایی عا کیان ا سک‎ 

شن (Prometheus)‏ پا نکی ولوالا 6 ای Mt‏ جولو bu 6 (Atlasyyt‏ تھا۔ اس نے زلوں 
(Zeus)‏ سے UR‏ م د وت کو کا چدا یہ بان جا تا ا٤٦‏ 8/1“ نو کو رکرو یی _ 
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مه < 
می ا سکی طرف کے راغب بو 
(What Drew me to Science)‏ 
لوصا ار بویا یسگرز 
(Johanna M. H. Levelt Sengers)‏ 


LJ Cod‏ اج ۰ ۰ ط 
لاش Tet‏ سیر رڈ ز انا ود ple‏ ربکا 
(National Institute of Standards and Technology, USA)‏ 


طول گر (physical science‏ 2 
سین he‏ ہے جب ہم Ati‏ 
یذ تے۔ می ر سے وال Sb SEGUE‏ 
GOL Unis!‏ اور ee UEC‏ نے کے 
AL‏ سات رکم dM GIA‏ لیبانڑی | 
نار تی یں میس دوکامکرتے رج تھے میرک والدہ 
نے جات اور فللیات میس ELK AGA‏ 
ری FUL bbl‏ مس ا نکی Sis‏ 
وت کے ساتھ سا بح مکل 10ین بھائی Ln‏ چا as‏ 
ری وال هواپ یرہ سای مون پ کا مک ےک ونت ای نہ ملا رات کےکھا نے کے وفت et‏ 
or 2 LIE SUF las‏ ےک می سیب اور ملگ ت تیب ب ناک رال سے 
یا رول»ز من اورا تر یکرو کا تکی وضا ح یکی اکر تے تے۔ پچ رجب تم پا سکو لکی ری گے 
تو یں کول سےگھ کے ےر پاض کا ج وکا مت تھاء ان سوالا تکل کر نے ٹیل مما رک یروک نے کے بعددی 
والرصاحب را تکوم و نے کے ا کے ے۔_ 

جب می ری تربار سال ول تو می Me‏ ہن نے LIS‏ کے لے صوص ایب ا ہے کول 
تس واش ل کر وای جس تکرش دا لے کے لے تیاریکرانے والی ایک شائغ بھی موجوڑھی اور جے مناز یم 
کت تھے _ اس سکول می کلا کی اور جد یز ہاٛی ‏ تا رن اورجغ راف کے اتو عبات کم اور حیا تیا تک 
۳ م وی پان یاس سو لک کی Ut Be serie‏ کےسکولوں Bt‏ لیم 
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لول من ھا یا جا ا تا ی سال یل VHP le‏ تارف تلبت وال بات 
تی۔ بی ایک ایا مون تھا ے از ہک ےکی ضرورت کل" بل مسا کو وای Hohe‏ 
EGF UK Re‏ ہے ے hy Ket Fl bs Hel but‏ ے۔ 
fet‏ که بت tle‏ ذو لے جن کے پا ان UA SAL‏ 
LG‏ کی ُستادمیری ری »ال لے انھوں نے NE‏ ےمضمو نکی طرف راخ بک رلیا۔ 
th MLL‏ کی کن ھی اورابھی میں ALF GASES‏ نے رباص اورفللیات 
اورا بے اضافیت باب ایکون bo (catoutusy RIES bo‏ ےکی ہوا 
موچ ووی اس لیے میں نے ابد یلوس انت دالد A Se‏ الین یس بی سو دی اک 
EIEN‏ 2 کے شون کن کول ںی Ser Sek‏ 

CLUE?‏ دوم ری جیگ م کے وہ ایام تھے جن کے دوران م رے 
ون جر BK‏ ہے سس کول می ری زنر ی کاو محص تا جہاں یس اتی ری WA RAL‏ 
پان عا یک ربجو لک ق ی _ $e‏ جب میں PFGE‏ مامتان Est‏ 
tI ot ov‏ نے ماب اش معا لکروں .تام اس ike dit ben‏ 
si‏ ےت جن یس rt Sit gh EL‏ میں ڈول ی ہو ینان بھی کیو ںکو 
OH‏ ن ےکا EY‏ مانے میں ای کا کی سے ی کی be‏ کرد ہک ےکا مکارت 
مس مالک Pit Seve‏ و ےکر نے تست ہونا ایک فط ری با تتھا- 

اس یکل سے ٹن نظ رجب میں FL‏ و نے کے لے ورنواست وک تو قسن نے یاور یکا 
اور بے قیفر لگیا۔اس وقت جس لیر میں کے ESAs Bboy‏ ںی میں ٹیش ن نیس اور 
روا GHLEL yA‏ و یف کی تمس سے اد اکر کی می ری ر باس ےگ میس 
یی اس ABU ALL‏ نتر وار یو tt‏ پا کی کول BE‏ وطا Foe‏ 
west‏ بین مرا بای بو جوم ماد لو یش PSC‏ کے دوران یں بر وق طور پر ا 
ول و يت پڑھا اکر ی ۔ 

tei a 2B‏ ےلو ای ےون دوس WEE ye‏ لیے 
میس نے انرک UI Lote‏ ایتا نیاو Sh he PIV‏ کےکا مکا 
tent AY‏ ن پڑااور پا کول سے او نورٹی جان کا .2 ے ےکن کل خابت ہوا۔ Wha‏ 
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VEE در ہے‎ Hee Ady مو بی کلاس می عل کی تعداد بہت زیا دو او رز یاد وتر‎ LEI 
ینس‎ AGI (thermodynamics) کلاس یس ایک مون ۶ کیا‎ Se تھے می ری لیا‎ 
Oy POSE تھے بعد بیس میرے ما نے‎ Ley (Antonius Michels) ¥ 
ے۔‎ Fett ےکر‎ Oy fe bP SIS باا»ترارت او رکا م کے‎ 
fei St pe LIAS نے جب ناسر‎ to انڈ رکرو یٹ نی مس لک نے کے‎ 
YF کےطور‎ oY Heal 

کرو بی تک پم کے دوران می رےنلیعیات کے جو پرو فیس toler‏ ان ٹڈکی و 
Gan de Boer)‏ کی ے۔ وئرشار يا میکانیات او روم میکانیات کے باس he‏ ے۔غ رین 
میکانیات ار ےکی J iP aor GA‏ مد iL‏ سے مل 
ہے یکو ام میک ناتک انا چو ے ظا موں tne SL‏ ہے جوخو وواہرو ںکیشکل میں 
آ اکر تے ہیں ۔ می RPE Whig Ug UWI‏ صر ف تین با چا PU‏ »ان س 
Ste‏ 

میں اپتا 7 7 کام وائن Iss‏ لپا ری Van Waals Laboratory)‏ رن بل 
Lop,‏ پر وف فلز تے۔ یہاں میس نے ستال ماد هی bebe‏ نے کے لیے کے 
موی لادی L bul‏ بیشن ین ہنا کیا اج Fo‏ پا LPL‏ ےکوی نان وک سے 
ایک با رگن زپ دود Heals‏ ورچرار SASS HAG Ca(cryogenic temperature)‏ 
ماک لک نے کے بعد میں Seige‏ هقاس کے یه زیاده دبا کی Site‏ 
(argon)‏ خصوصیا تک be‏ موضورع Tbe‏ رون و re‏ کان ےل ہے 
ہیں اور 2b‏ ر Cine Ue‏ ع (critical point) J haî‏ \ فی ت 
دیف سوپ یں وکر ی کیک چ ہے۔ا سکیس سکواس درج اتب UES‏ 
the bevy‏ فلا دی رن یس جریا ای Mi wee‏ سس گےکبھی 
آ رکون بیع هش سامت بل موجوو رت te‏ ےآ رکون PL‏ جوا عراووشار حاصل سے 
ووسالموں کے ب تی تال ان غار ال میکانیات کےنظریا کو چا ha WE‏ گے ۔ یہ پات 
تھے ےکم ہرایگ BANE‏ ال وتا AL bc‏ پل کے ے ےم "374+ Ux‏ ے 
بم کے 69۳02 ے_ متنا طیموں اورشار نی میکانیات کےگئی ماڈل نظا مو لک بھی ai‏ ناسل 
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Web ry ے هیر پیش وراک مکا‎ Loe Db bridle torr 

(Suey oS (Madison) کنے کے بعس نے اع رکا کے شپرمیٹڑ ین‎ GEIS 
ایک سال ہن ہر ف کیا پیل ردان ڈر والز پیپارٹری مل چترسال‎ Ut (University of Wisconsin) 
ادگ رل او رم وولوں‎ (Jan Seinen مان‎ FF ین ےا ایک سا‎ 
Ges! بل ضا نف‎ (National Bureau of Standards) دام با 22 تیور و ف سیر رڑز‎ 
کل اس توت آف‎ fis اء لازمت  لے درخواست دے دگی۔ ای‎ Kas) ای‎ 
کے یں اورا ںکا‎ (National Institute of Standards and Technology). سییر روز ار یا لو‎ 
ےوک - پرادازه‎ nee ہے۔اس ادارے نے 1963ء یل‎ Gens didn نف ان‎ 
کا حص ے اورصضعت اورا سکومعیاری‎ (US Department of Coney EAL eae 
ے۔‎ ASW oor St Kul Pe 

ال ادارے یل ملازمت کے پیل پا سول یں مر ube‏ ہوے ان g‏ لک وج 
سے تربار زو طور خی رحا ضر WE Seiler Fee 2-05 Ute S‏ 
اخھوں نے کے ای وق تکک جز لی لور کا مک ےکی اجازت د سے نی E bea el Pb‏ 
سا ل کا یں ہوگیا jhe‏ شوم 1968 ٹیس لو نیو ہی ی7 ف مرک لین (University of Maryland)‏ 
میں لا زیکر ی- 

جب بل نے اوی ر ے شو ہر نے این فی ال میس علازمت ش رو ں کی تو اس وقت تل فا کا 
YL?‏ رصورت حال بہت Be‏ نظاموں میں موجود ونی ال لین کے اس 
مرا طیتیات یار بای اورا کین رک کے ماہ رمع سب کف وال سے ا 6 مطل ےکر کے 
ہیں -ال وت فروضہ ہراکان مظاموں یل بہت سے ا لے ہیں 02071 4 دارو (Variables)‏ 
37 اقا بکیا IEG‏ وہ سب ایک بی رب کا HE SNL‏ تہ ال a‏ 
Ue be (universality)‏ ے۔ 

ba 1 کا مکاتلق یال ادے سے ی رڑے۔ میں نے اور یر ساتھیوں‎ Pe 
Lyle ف کل قرب ک سیا لکا جوع زل ا ہے ءال پر بات کی اود ریاف کیا کان‎ 
RES LG کی صد ات مول ےت یں اس وق تک کچ ایک مغرو مھا جا‎ (scaling laws) OA 
کی ایک ہ شلک طرف ا شاه ردب جار ےر بات‎ Cit نیا چھلیل پارے تہ ددقوا‎ 
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نے پیا کی اک و ریات درست ہیں میس نے ال HAG‏ سو کاس ی ان اقام پر استعا ل کیا جن 
یس صنحت ے واب افرادی دہ یٹھی مشا ل کے طور ہی La JK 4536 (Ethylene)‏ 
درچ ۶الت lie whe‏ ہونا ے اور ے Polymers)i Ay‏ بنانے میس اسقعال tx‏ ہے۔ میں 
نے اس مر لے پر ا لک خصوصیا کی بات شک او رال Se‏ مط ان پایا۔ re to‏ 
ہی Kenneth‏ نے مر اک یکا مکی وچ ے1982 ء میں نول انعام پایا۔ ش نے ال اور 
پا پکی ان تصوصیات SIP UK‏ خر ہ مکرنے والی Ses Phe‏ یش نے کی et‏ 
کیا تھا که فاص٥ل JL‏ بھا پک he‏ من ر سے مطابقت کی ہیں۔ 

ا ںو نک خلاصہ یہ ےک می dae‏ طور پمیر ابترای Uri‏ سے پردان چڑھاے 
اوراس نے ریا یرت اور امش ر نگ کےکام کے درمیان ایک یی رکردیا ے۔ میں UR‏ 
ہو لکش نے ران اورا ٹیش مت کک Wop Lith‏ سے ۔ 


Ui 

* لعارف: لوعینا eh dohanna Levelt Senge ole!‏ ر کڈ اوا ble UAL Ute abel‏ 
i Fac‏ ابوت برا ےید ڑ رژز اورٹیلنالوگی spe‏ کتک خد مات انام دی اور 1994ء میس ر Lert‏ 
eset GI CLUE Ale!‏ زارت اور بلندد با AE‏ سیال مادوکیتحصوصیات پک انقزر شین 
کیره یں بہت iain Me‏ لے من بی لور (L'Oreal UNESCO) 49 J‏ کا 23003 تین Ib‏ 
SES KL‏ ے- 

(Cryogenic temperatureye 72 eS —(i)‏ کی اصطلارع کا اطلاق ا ی ey‏ ۶ ارت »وتات جر 
- سے SL‏ مل مز (2730) درمیان »و مل (absolute zero) pe‏ کے درچ ارت اجام کے 
سا مو ں کی تما کت نظ ub‏ ےکا مرک تم ہو ای ہے۔ 

AGLI ایک خا درچه رارت اورو‎ RUE گیفی تک و کے‎ El (critical point) سال ماد ہکا قط ف‎ (ii) 
وجا ے۔‎ FO Ford (CUE Hones 

(ii)‏ مکی Lag «(Kenneth G. Wilson)‏ 8 جولن 1936 »ام wb Sak‏ ت بل ول انم 
bubvie SLB‏ معیات اطا ے باد وک کلف عالتوں کے درمیاں عد اگل کے متا رکو یچ میں 
کلیر یکر واراواکیا۔ ا یں 1982 مش یکا مکی نیاو یرف بل انعاممطا- 
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SOM SC 
(I Love A Puzzle) 
سای اے۔ لیون٭*‎ 

(Simon A. Levin) 


by‏ چ رط 
بین لو نیو ری ء ام ربکا 
(Princeton University, USA)‏ 


کی مم رکوک کرت fic wend‏ سے بی میرک 
یکامرکز wile bur KL‏ بی مرا میلان بی 
کر فار اوقا تکوپ یکاکوگی مت کر نے میں صرف 
کروں EIGER‏ لیے بناتا ہوں۔ جب هیر 
وا سط رای Utes tre Jil‏ لا 
وس‌اش اتل کے tL‏ زان sin AP‏ ۹ 
ve‏ کے فار وت نا tie‏ سک ای ککوحا فت 
سے نیا لکرسو چنا ش وروی ہوں۔ OUR‏ نکی تکا 
bx‏ سےا 3 ای زیادواط فآ" سے۔ ہیں نے ۸۳۳۰۰۸۸۰1۰۰۰ Courtesy of Denise‏ © 

ہبیش ہبج ی مھا ےکہ ای مان و SILL‏ سےا PP‏ کے بارے میں میرک سوم جر 
dbus ye‏ ےجس تام چ زو ںکوایک دوس ے کے سا تھ با ند رکھاے۔ 

رپ سے می ر ےا دی لگا کی وج Ue‏ کے دنوں میس شون می رے لیے بہت آ سان 

Uy اس لیے‎ Uf Sesteg (problem solvingy tL Sif eG 
Sty Aloe لے میں‎ LPS wir پوو کی سس ر ریک‎ Shel 
گی ات2‎ Gres کے بعد میں نے‎ Ve Ue (The Johns Hopkins University) 
کے سیا لی 7کیا ت اور‎ (University of Maryland) کے میں نے لور یف می کی لینٹ‎ roe ۹۹ 
اوق‎ tir Plaid Dynamite and Applied Mathematics وع‎ GL 64 Ol 


سے بی اڈ یک یکر ین اش سا ری لیم کے با وچوس یاد میات KOS TASB‏ 
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ete‏ یش سول میں تھا اس وق بی بے با انس ہیا تاک پیش ور ریا دا نکی حشیت سے 
کے چو سات لح لکن فیس وم تی ونیا ے ات زیادہ دورب eS‏ کے میرک SEAT‏ 
ee ert‏ گے۔ میں اہی ست ع لکنا باق جنک دوصروں کے لیے یت مو 
اوراش سے اتی انی دت انا سمل uh‏ ای سورج کت تک طال بی کے دوران ی 
یس میا تیا تکی طرف Pull nor‏ اک الک نقطہ ہا ۓےنظرسے ا ضمو نکو بیا نکیا تا ےہ یس نے 
Leva‏ ےک کوش کی eg)‏ بی انی ڈکی دسر کے لیے میس نے بر کے بر یکا اتا بکیا 
باکر کل جارخ یل (George Dantzig)‏ کے ات AVY, ud? OSC‏ میں لس 
میق کا ر Sim pex method)‏ )در یا ف تکمرنے ا و Luria‏ 
سرخ بولک (sodium Lh (red blood cell membraney bag‏ کےگنررنے کے 
متا کیا اورا ی کے pL‏ ےکک tt‏ ےک زر کے مو ےسا مو لک تصوصیات چا کے لیے 

ار نکی (queuing theory)e_ UL‏ کواستعا لگیا_ 
معتون شش بل لا زمم تک رثل لو وی (Cornell University)‏ کے شع ر ای Ut‏ 
کی تصرف ریش می ینا ماحولیات ارات حیاتیات می کی مق مه بت 
جلد یہاں کے ماحول نے اپنے SUIS ie‏ وچ وو Se Jos DUE‏ یبال بای 
efi Fl‏ ت TSE EIS SL‏ موی گی اوددوسری وج رجا WCE. nel‏ 
تھا جو کے ا بی طرف رت (divesity CFE OES By FB‏ کے وجودی PIT‏ 
01 ال مها برقو رک نے »و میں ین تا WE‏ 
قواٹین ہیں جن LI hel Sik‏ ہا کے ہں۔ای طرں ڈارون Darwin)”‏ اور وس( 
Se LLL (wallace)‏ لکاابنایک تا نون دیاےہ AB‏ ر لوہ (evolutionby GEG‏ 
ZL natural selection)‏ اراگ CA‏ دوم (mechanisms) Pe‏ ہیں۔ یں 2 کے 
AUS tg Sc!‏ ہے جا ۓکیکیش کرو ںکہیس PSI‏ نان Fede‏ 
انراسے ا بتک ل م نکن yun (he‏ کے ات ساتم بیس دوصرےشعبوں fe‏ 
tft a‏ سال صگیات (statistical physics) Le? ÛJ «(uid dyn amies)‏ 
اورا (developmental biology) L> bw‏ یوم رکا Ib‏ یسم ال تش ,56( (pattern‏ 
formation)‏ 6 مب کارکیاے ا رے OT tz (self sian GS‏ .ی با صاف 
اہر کان سبط رب یکا رکا 7 بل ںکوئی دول نی ے_ درتقیقت یقت ز نرک یکا ارتا رخ یی be‏ 
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2 کےا 1 al‏ پکاطر یت ہکا رج ق Stet RP pe‏ صورتگری 
Sb Neu‏ دا تھا کرات ملف التو وال nny Be‏ کا ای یسل 
ا کل bitte‏ متاشرے میں Oe,‏ اف ت6 روما مون تام هی مآپ 
کےا ل Tt‏ ے ء >ے Hii‏ ملف شکلوں بیس Os‏ چلا جار ہا تھا اور بیتبد یال ارت 
Slew Sus‏ کے لیے اپٹ یکیفیات سے اسے پار (feed back)‏ ر کے ہو ے یں _ پی را رتا Pe‏ 
صرف با Me‏ ہے ہہ ایی isle Heb‏ مالیا تال اورسا گیل چول 
(ocial interaction)‏ کے سیا وا واب تلل کے ارت ر لکرتا چلا جار اے۔ ایم ع By‏ 
زان دمکان کے ول اور مکی مرطروار ہیی رگیوں ررکم پڑااور Sy‏ سوچنا پاک اتات ے 
Ab‏ میں اتراو عا لول LIS (agents)‏ بہت Sx‏ رادا کے خ فرش ایس کار EE‏ 
Sei ety‏ صورت می وع 2 bbe Lk‏ ے جووایں لی خورد Jue‏ 
te 7P‏ پابند رک میں کے ہوئے ہیں۔ بیط ریکل غار بای میکایات کے معیاری ط ر ہے 
لزید هلف کمن تھا ماسواۓ اس SL‏ ماو کی اقمام تراپ یلیگ کے اتبا ر سے بہت 

BL ALE میت‎ isk تا ل‎ ole 
وسح تآنشرورع بو میس نے دوصرے‎ tele رنے کے سا تحوساتھ جب می‎ Sy 
خاصاد ت‎ yap) کی او کا‎ gnc bei سے لے بت فا‎ Uther ووخ ےکک‎ 
تھا۔ اس کے ل ےکا رل (لاع ہہ )اور رسن‎ OLA دوسروں سے ببت‎ tt Pu تا یگ‎ 
بت یسلا کے جے ان میس‎ A Ge ney 2 نے ان موز ول )حول زرا‎ (Princeton) 
SL و مش من سل ریا اون یی کی ا پاتورول اور دول‎ ee 
ای‎ (Trieste) ISL ال‎ «ıl Mot ute1982- tb 2 کا‎ (natural history) ما2‎ 
سالک اضیا نی ماحولیات سر پل‎ (Tom Hallam) نام علام‎ Ste web Seu مک‎ 
هرا قوم کے‎ Ue Ber Ci ےکا مکوایک اہم‎ ce کور کا ظا مکرسکوں۔ وہاں جانے‎ 
be WAuntt iy اتد ے سے ل اوراس کے اتم تپا ولخا لکا مو بلا تو کا‎ 
ان لول کر رت کے ماحولرائی ما لک پا چلا۔ اب یں ات بل موی تاک س ا ہے مسا لکل‎ 
>) ٥نہ (وع‎ IAL ہے کے جانداروں پہز ہرلے مادے‎ Pe Tei KRIS 
LF ملب زندگ کی ف اقام کا‎ K (epidemiology) وال امراش  پرا ہونے اور بے‎ 
(Séience: of lw اور ی وجود لآ وال با سارت کی‎ (conservation biology) 


sustainability)‏ وت کک می کا ربیل کے اس خی مس پر رح شال ہو چک تھا eI‏ لق حول 
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Palle‏ ام J J-l (Ecology and Systematics)‏ نے پا سال یک ای 
شی ےکی سر برا یکی dur lee foi‏ مسا یکا امنا He Ye‏ کے Lib‏ 
wh‏ فط ری ماحول Be BH,‏ مل (Ecosystem Research Center)‏ 76 مکی سای ال 
,(societal problems)‏ رےکام E (applied science)“ Sub los 3 Sa KEL‏ 
ری بک دیا تا ای نے صرف می ری ا MII Gr‏ لیے موزوں نظ FELL A‏ 
کی رورت جوان سا لو لکر نے کے SPE pdr‏ ے۔ 

ہر اک مر 7 بشن Mel 52 4 Princeton)‏ موز وک SE‏ 
دہاں ماحولیات اورم Ur Used‏ میس ہت اتی کا مم ور ہا تھا۔ اس کے علاد هک مرس ہگ سے 
موا کیش ان علو کا اتضادیات اور با etek ot‏ ےکن تام mor‏ اس کے سا سار فان 
با ا 7 سے اک وم (Stockholm)‏ نے زی "Ut BERE‏ جائ لگا۔ بے 
ادارە دورول ےم لے میں اولان اوراقضا Uh‏ کے لی رو ںوی اکر نے میں زیادہفعا لگردارادا 
را تھا۔ مر ے الصا دیا تک طرف راب ey Set oon Sin‏ یں اے )حول ے 
ال بش‌مرکزی حشیت ما سل اراقتا دی ظا م brea‏ نظام یتو ے اش با کو لوں 
کی ےک .یال تام ?8 قتادکی i‏ مکی بی Glial Spel ble Fi‏ دونوں 
نطا موں می یرود وسال کے لیے سابل ی ان UL‏ کے درمیان تھا لکوتم دتا ہے اوراس LUG‏ 
تعاون اور اخُصال 99 “Ue JL‏ ہے دول al‏ جک اور عالات کے Yb‏ 223 وا لے 
مان هت وی uted Pies‏ میس ہ رآ ن جو کا 1 ate‏ 
اور PIES‏ هلر وراد ما لو bn FEL‏ ے۔ 

قرب فرب ای دوراہے میں کے جب فرص تلق نو مس ا انی ٹوٹ (Santa Fe‏ 
Institute)‏ ک متا Sv‏ 2 کے ہا ی ان سا رانو ںی ie Lett‏ ا 
آ زاوا طور tl‏ سالا کا سا متا کر سے تھے جن بے سکام کر پا تھا اتا ےکا ماحول فط ری اور یشور 
پر شات دار Le Seep eo‏ ہیں اور پل ویک ہی ری Loe BAL‏ 
Ut‏ کے تررل Urb‏ مس OF‏ پیا کف کے (mutation Wyk PL‏ اور فلگ 
ا ا ا ہہوتا ہے۔اس سو کے a‏ پم وا موش ay it‏ ہک ele‏ 
PL‏ رک مک بھی پاندیاں نیس Mb‏ پیلک طرں ای ںآ زاوا رلور ہیں ہونے 
دیناچا ان SL Pb aK PL‏ انا کنا چا Se‏ کے دالو ںک وکو سے سے 
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Mone br bij PLAN Eb‏ سے جو می CUBE Ste‏ 
pif 2-0‏ موتا جا ہے جو رای میں عاصمل کے جا کے Lt‏ یتور کے بار Bete‏ 
اکتا ہے۔ یی ریک روما یکر 60 Ke Ai pte Pb dre‏ 
اس یں بای رکا دی شآ ہیں بج نکی وجہ سے می زی ple‏ جانا مکل tee‏ سے مگ تروع کے re‏ 
بت اہم س ےک بت سے فیررو او راو _کیتضوراتلآبیار یی جا ۔ می رگ این پیش و رازن ایک 
«UU PE rel!‏ میں اقلا (radical)‏ 21031 ست (conservative)‏ ل 
Ss Blunts SPIEL Fruits‏ سار ا نکی زگ می ان دونو کنات 


مو چردہوئی ہے۔ 


Ui 
bbe اما ولبات اس‎ (19414 (Simon A Levin)! Im توارف:‎ * 
اڈ لگ اور بای مطال وکوج تیان توک وین کے لے استا اور انعا م پائۓے-‎ 
~102 کے سم‎ (Charles Robert Darwin) d/l چار‌را برٹ‎ -)1( 
کے ماہر‎ bute By be ab: :-1823ء کا ات‎ 1913(Alfred Russel Wallace) یرل‎ A! ~(ii) 
Ute Pe ia کےذر‎ 2 wide جخرافیردانء ماہرحیایات اور اہ راش بات تھے یں نے سب نے‎ 
BYP کا اع ےا ردان ادرا ا وکام میس لاکرڈ ارون نے ارتا ما‎ 
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Tee sun nk‏ ب دہوا کے ماڈل 


(Climatic Models Through Computing) 
4, 
ورو مان ےا‎ 


(Syukuro Manabe) 


Lb 
سن ء اھ ربکا‎ 
(Princeton, USA) 


وس & 1110 لہ 
Smagorinsky)‏ کا bs‏ موصول ہوا ں میں کے وکوت وی 1 
(US Weather SF ber Gt te‏ 
Vi tBureau)‏ کےگمروپ میس شال ہو eS Suse‏ 
س ہوائو BAS‏ موی اڑل تیارکیا جا HALLE‏ 
1 ددع 
SUSY‏ قیال (simulate) 2, Jad‏ من با -ییکام 
اس ماڈ لک bei‏ جرت مندانہ نس ,288 ei)‏ 
آف Institute of JA Way Py Ad‏ 


© Courtesy of Syukuro Manabe 


Advanced Studies, Princeton) (University, New 
و ان یا تک صاوات‎ Wize گی‎ (ohn Von Neumann) Wb جاك‎ J Jersey 


9۔ انا Manabe)‏ )ا SiS PPL‏ ,لور (Academia Europaea)é id‏ میکس راورکینی کی راک سوس کی 
رن ہیں -وه مرن مو میات وای کے اعزا زک رن ء جاپان Ser beer‏ کے اعا زک CAA‏ تخرافیہ وین اور مرت 
Py‏ کے فیا ہیں be‏ بے نے انی پیش ران زنرگی جس Ser deer tits 1966-£ Moe Abe‏ جاپان 
GAS‏ سے فو گی dy! (Fujiwara Award) bb‏ لا 1992 Sir deer hy uty‏ نے روی میژل Rossby‏ 
Medal)‏ دیا-1992ء Fy‏ یں آسای ih,‏ فاکش tha GAS (Asahi Glass Foundation)‏ پلائیٹ (Blue (lil‏ 
Pe Prize)‏ د 1993ء میں ام گی اض یعیات اوشین نے نب ومیل (Revelle Medal)‏ یک1995 س 
Sule‏ اخباری قات (Newspaper Cultural Foundation Asahi) £5 GLAS‏ نے یں سای اعام دی Ly‏ 
علادہ 1997 tr‏ والووقا وتران نے ماحولیاتکاوالووانعام (Volvo Prize)‏ اور 1998 Fler 25 tr‏ نے Gol‏ میڑل 
~{9(Milankovitch Medal)‏ 
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aydrodyndenical equations)‏ ل کر bye, (vin‏ کے لیے بنا گیا تھا۔اگرچہ 
اس وق تکپیو رک ینا لوی تر تی SIL‏ مرائل می یکر اکور کی نے پیل یا اپ ذ کن می لآ ب وہوا 
کے مطاسے کے لیے ز نع کے فضائی ظام Gus aA OCA‏ اڈلي(اہامدہ (mathematical‏ 
کان اکھج بکرلاتھا۔ 

OE EA کا کر یو یٹ طالب‎ Sty وگوت نام وصول ہوا تو ٹ ھکیو‎ on 
تھا اورش نے نوک ری کی‎ SK. Se چرااس وقت میس اپ ڈ یکا‎ Gero 
دوسرکی نک یم کے بعد جا پان میں ایک موز ول ری لا کر لینامہرے لیے‎ Kbyte 
نا لو گی یتآ کی موصول‎ dle Meh مشک لکام تھا۔اس لیے اھر‎ 
میرک طول پیش‎ SLE دیاس‎ HLS te بو وال اس‎ 
dy 76 ورانہز نگ‎ 

9ء کے موم خزاں میںء میں نے امین beer‏ ااره E OF BS BAL‏ 
(General Circulation Research Section)‏ 6% م2 ون کردا > چو sel‏ تو ی مئ ر ری اور 
ای( and Atmosphente AR‏ حتف اش و گال 
جفرانا é‏ ہال 7کیا تک (Geographical Fluid Dynamics Laboratory,GFDL) UA‏ ان 
LES pF‏ نے فو ری طور ےکر ٤ب Aatmosphere)‏ ہوا کو لک رش کے ای موی اڈ ل کی 
LOY One‏ ال پیش EEL bie i Ser‏ لیے ببہ کح کنا زک - 
0ک دا کے وسط شش جب ہا را تیارکیا ہوامالڈ لگ Soin tos‏ روش اور باش بر سے PL‏ 
کامیالی کے سات اطلا عات د سے لگا نشیس نے اس ونت خودکو بہت ہلک ible‏ و کیا ۔ یہاں سے 
می شی کی ونیا کا لو بل nbsp‏ 

dbus 160‏ کے تروع یں مس نے جخرافیاکی سال مکیا تک (GFDL)‏ ل 
کے ایک رآ ضز events‏ ر7 با وکا موری سمت میں ایک GF‏ 
(vertically one dimensional)‏ اڈ ل bee‏ رو )کیا کا مقصرگوریست میں فضا کے درچہ 7 ارت 
کے فرق کا صا باب لگانا تھا اور اس ok‏ ہے بنایا گیا تھا کہ فضا ٹس اشعاگی Mal‏ رارت کا 
SOL ibe tru! Ax(radiative convective equilibrium)‏ کے سا تح فضا کے 
es!‏ کے اس OE‏ ها JE BPS (thermal structure)‏ جب تر جب RSLS‏ 
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23 اد کے رز یں 2 J (troposphere)‏ کے او پر کے گم 2 J; (etratosphere)‏ 
سکب 

AN نے بیانداز هر‎ AL کے ماڈ لکواستعا ل کے ہو‎ yi گی اور حرارت یں‎ ee 
UAT PV KN red enki hie en BAG SZ میں کا رن ژا لآ‎ 
(convective heat ارت‎ Se MLM سے فضا میں ہونے‎ OS oti Stn ار ال قائل‎ 
کا 3 طر انرازه لگا یں اور شس لا (9 ۸580(0 اور دومروں نے یش نکی شی کے‎ transfer) 
1967ء شی شال ہوااور ےک‎ Ib yet بترا معا وع میس وین قلطا ں »ال دو رک‎ 
Ag OF ارش ےو رجہ ارت شی اضا کاپ ہلا مطالعہتھاجوجد یرآ ز‎ 

یس1960 کی دبا اور 1970 کی bho‏ کے ابت دای سول شش ٤‏ بادکی ہوائو لو یگرش 
گئلو کیھفستطلاصجو لک Oe‏ مصروف دبا میں PEL‏ سور سے 
راد تک یآ رادرم لوب ہوا کے ذر ےا کی ان یکی ہنا Sort‏ اتال زار کا ایی وا LSJ’‏ 
OSU is!‏ ای اور ار کا میزا متا ارس میں اہ مکرداراداکیا۔1960 بک دبا HWE‏ 
کر با دک Wek‏ کےاو پر BILL‏ شک در PALE Ue‏ 
fred (precipitation) Ch vie‏ کے اختبار سے اس Soe Laut‏ 
CPS Gretel Ub Cute bets See‏ 
حقیقت کےا تا تقر یب ہ گیا ےک اب ال س ےآ ب ہہ اک تبد bb‏ ے۔ 

5 ی ال 0 7 او ٹب Seba Fe Slo YL‏ کے بارس مین 
Elf‏ مطالع شا جکیا۔ اس مطا للع می چم SODA Susi YL‏ 
استعا لکیا اور فضا ںکارہں Sue SHOT OS‏ رگن کر کے ال ے فضا درج زارت 
(atmospheric temperatures)‏ ا ly‏ لے fA OV see‏ 7 
کیا الما لع سے مہ Tite‏ کسائیڑکی مق دار بڑھانے We‏ کے چرس تر یآ سے 
el‏ تارات (بادل )هل کے اود باری Suri‏ 

آ ب وہواکی اھدنا ن شيب تیا رک نے کے Mie Se UPL‏ مطا للع میں 
شالا ےچ سل کرک باد کے eh SA‏ ہیں او رارت کے ایک Pie wet‏ ےکا 
LS bt‏ ہیں بے 1960ءگی dt‏ کے وساکی oh‏ تپ "ال نے جخرافیائی ال مکیا تک 
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er LAW‏ سے ای wh‏ کے (Kirk Bryan) flats‏ کے سا i SSSI‏ پاداو سید رکا 
مر بوط با ڑل تیا کی یں می لک tos‏ ہوا و SEAL PAS‏ اورسحندر کے ماڈ Le pri‏ 
ساتجھ ما دیاگیا تھا۔ ہماری پش ورات زنر کے دوران مرا اور برا نکیا ا کے be fet‏ ربا او رال عر سے 
Aut‏ نے پا خر ایک مر GOEL Ae bby‏ ما کر کی لی ۔ اب te Ty by‏ قد رل 
تیر نیون اور انان عرگرمیو ںکی وچ ے 1 وال‌تبر یود Slee td Love‏ 
بان کے سات مک مک نا ڑا طف ر پا یگ Eo‏ کک تھا اورا rE‏ کوف راخ د ی کے 
ساتددوسروں Ble‏ 

69 + برائی اور Ut‏ 2 یتس میں مر ہو مشر ری اورفضائی Ss‏ 
تیار ی کی بک یکا میا بکوشش کا MOLES‏ ے موم من ری انتا ل زارت کے 
زراڑتلو ل٠‏ کے دچ ادت اوھ یت کیا ۶ شک نان یز SOP‏ 

0 کک Ita? TL Bt‏ سٹاو ف Ronald Stouffer)‏ ب ny‏ میس شال وگ 
Lisl‏ ییامن ری i Ate bw‏ شرو کہ دیا - 1980 مک دہائی کے 
اواخ Aut‏ نے ایک Sut Ll‏ لیاجب تم مربوط ماڈ ل کو ی جغرافیے (realistic‏ 
Geography)‏ اتر ا تھا ل کر نے میں کا میاب ر ے 1989ء شا و نے وال شی ر لورت س 
تم نےگر ٤‏ اوش TK‏ کات زک مقار سال WIG‏ ےکی fre‏ وقت PPL‏ 
ہونے والی موی تبون بای جائتزہ بی کیا یں کے بعد ہم Kei‏ موک ےک فضا کر Vibe‏ 
گسون کے ورن اضان ےکی صورت میں موم ہونے 7 سس ۷جو 
El ۳‏ رک عم Cutt‏ رن رن اوق نل dh‏ تقر آب 
oa: CFE “Chaos ê‏ قد موصعم Um bugs cack‏ 19904ء۶ 
م شا »وال عجار Ge be‏ تیاده BU‏ 

90 گی دبا بش ہم نے اپنے مر بوط ماڈ للا ب Lost Sto‏ کے اق تدیاوں کالہ 
ALI‏ نے مربوط ماڈ لک ایک PE SN‏ ےک زبس _U (time integration)‏ 
ہیں ہم ایک ال سے رک دیول کے کر ےکک ارشی ری کے درج رارت نیل تید بی کے پڑے کے 
کاانداز:لگانے یل کامیاب oC ALL‏ ہونے وا سا ہم Mize BL‏ 
کا میا پی کے ساتھ ان یا دی طیعا لی ریت physical beha Zt‏ تک GLO‏ 
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کرنے می ںکامیاب ہو گے جآ bd thine‏ طور بی لانے Uti‏ 

ا ڈورا 27 کے تا مر سے کے دوران میس جر افا (GFDL) SAW SEA Ld‏ 
کے Ghote wl df‏ اش Te (geological past)‏ و ہوا کی بای eB Ske‏ مس 
Az tl Jb Sy‏ ن ےکا ربن TO‏ کسام اور بخ راگن با سول کے اس 
۱ 2 مگروا رووا 13 MEE as be wah by‏ 1 2 ب وہوااور کیج روَا ۷ 
bs‏ رون ۷" f (last glacial maximum)‏ سرد ص وہواکو 7 ار رکش a tid bee‏ 
Serb‏ فضا اڈ لکوکام س لاس »و ام ال Loti si‏ بعر کے دور ںآ ب و ہوا 
مم ل کات کےسا تجح بو وال کک موی Ute‏ انداز ولا نے می لبج یکا ماب ہو گے ہیں- 

duty Stut کے‎ (numerical experiments) Y 7 بکرم نے ےا رعردی‎ fe 
eat کے زمروارد سب‎ Rt TA ءحال او‎ MAZE مرکا تکا ,= چلایا جا‎ 
HAC UL bro Tye  اید :مار ے اس مرو لوو رست شاب کر‎ Ly 
رب ہو تار اسب‎ 

روکد زیر کے روو سول Utut‏ ےتال ھا (dynamical‏ 
meteorology)‏ اہر ag‏ نی Tae ome ec‏ ئن بین 22 (interdisciplinary) bb‏ فان 
Le te iL‏ قراس ف هرابود ول لته سک بان ب یب ی سرت 
tsb‏ ےگ ین پا و ںگیسوں کے ا ا تکا مطال کر نے کے لیے فضا کر ےکا ایا ماڈل بتایا 
بس میں اشعای Mal‏ 7ار تک وازن تا تم رہتا ےل ی کے وش رش (Fritz Moller) fy‏ ے 
at‏ سم وان ول بباری لیپارڑ یکا دور ہک رے تھے برو فیس hy‏ #ُل اشعا گی رارت کے 
0 رم AS PFU te‏ کرک وان bfx SEE‏ 
یس ری جغ را رمیات کے مار تھے م ربوطسحندری اورفضال ماڈل Te TRL‏ وہوا کے مطا لے 
کے ےہا یت ضردری مھا جانا ہے۔میرے خیال می ایک Lieber Susie‏ 
دناوتن لقن میس انا el‏ کول د تاے۔ 

اب ج بک ہم ایس میں صدی میس دنل مور ہے cut‏ ے خیال م تیالو WES‏ 
ترق ادرحای ماحول دحاتیات ناگی ہمت و Ok‏ مشکل نر موتا چلا ہا ۓےگا۔ ان 
HAL Pte th‏ کے تلق cA‏ کے کے لے ضرو ری ےک مار Fe‏ 
کی عا ی موی ریوں کےمتحل قکوئی Abe‏ کی کو Ger‏ لیے اہی نظام کے تاق ایک 
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«قیقت پپندانہماڈ لک لی ل ضروری ہے۔اس اپ rep‏ لک پا نے کے شرو رک ےکآ ب وہواکے 
اڈ لک بتر ee‏ ایا IRE‏ ےا مو کا وضور ے_ 
یی AS‏ چا ہیں نی ظا م ile‏ یرہ ہے۔ مہ بات نا ہر ہک ات بت 
نظام کے ماڈول سے حاصمل شد ہاعرادوشا رک تد ا نکر نااو بل ںآ ب ومواکی Udy‏ کے بارے میں 
انراز لان تا مشکل ہوگا۔ چنا خی ارشی FPL pw‏ ایک قائل اتاو ماڈل تیا رک نے کے HL‏ 
بوک کرش نظام کے ان اپ حوائ لکی نشار یکروک جاۓ جواس JPL‏ فصان ا ات ڈا 2 بل 
دنر باقی اور می تک Se Sie us‏ دا جا FZ‏ بات ےک ییاو یآ سا نکام میں پل تال 
یں ارشی نام کے ال بنانے والوں کے لے بہت بے ~e Se bh‏ 


Ui 

_(i)‏ جوزف اگوی (Joseph Smagorinsky)‏ 1924-2005ء ا با کے اہ رمو میات Ye‏ نے فضا ی موی 
900 

(11)- سوا تی ی (وں ۸100 (Svante August‏ ۶1859-۶1927 سگرن کے سا مدان او رتبا یمیا 
کے بایوں یش سے ایک تھے وہ پیل اتشان URE‏ نے یدد یاف کیا BST KATA‏ 
Sli eles‏ دیا ہا ےڈ ای کے سات ز بی کا ور چ زار تی تی رل bE ba‏ 

2 یطیں کے زی صرح تاک‎ edie میں موچ ودای اک سکوکہا جا تا‎ woh بن با و“‎ 71 -(iii) 
BUST بخارات ہکا رہن‎ Oy WEIL 7 
7 کے رات ی اهر‎ pred روز وس موجودہول ؤں۔‎ 2060027 ot 
- سیا در زارت موچودهدرچه ارت 33 در بے نیک نےکر جا ےک‎ Wettig Mut 

(1۷)-یےدورا UT‏ سے یں کر وڈ سال سے شرو م وکر ہا Wate Zi‏ یل تم موتا ام زیاده2 انب 
بڑے جانوروں ute be LiL‏ ڈینوسا کہا ات سے اور ای دور HL‏ ہے ہے ہاور یل بے 
Fer‏ الود مو گے ے_ 

20 ,000 Fe ال‎ 26, 500% Ut Ly Si ارنآ ب وهای تا ش ہنا ی ورو لکا عرص عرور‎ - (v) 
i nb he Geb Niuean سا لت تک جار دا ال دوراان شا ی ام ری کا زا فل‎ 

de (vi)‏ بر فان دورکودوارب ie‏ دمت ول اس کے دورا گر Tei‏ گنک ودره کروڑ 
سے 63 کرو سا ye BLL‏ اتب ام ارف امک و رال etl‏ 
غلیوں ne asi tft uals‏ کرو سال پیل کے ۔ااس کے بع رکا دور 36 ے26 کروڑ 
مال درا Teste‏ کاب بت انا .اهر ون شردً ہوے۔آ خری مفانی 
وور قر پ25.8 لاکوسال پیش رو ہوااورانس کے اشر ات تا حال مو جودہیں- 
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وشوا را وروی 


(Rough, Lonely and Exciting) 


وا پی۔ Sok‏ + 


(Benoit B. Mandelbrot) 


2 + ط 
یی Siig‏ ام ریا 
(Yale University, USA)‏ 


زمیترارول با یا دول کے چے جب Gener‏ 
أن کے بای ایک سان راست مو جودہوتا سے وتا ناو 
سال پاسال زی طور رال بات کے ied‏ جا تا کروه 
اند ردایا تک Le‏ یی گے۔میرے نا ندان کے باس 
داو زین ی اور تکل پیک ینایک Webb‏ روات 
رورا کے کر ر ییک 
مس کی مکی کی حخصیت جنوں گا کی اور مصروفی تک 
اتا بک نے کے مر پا لول خاس وج موی 
پا ےی ۔کیااس ناتا روات نے می را اتا بآ سا نکر 
دیا یں ایی ہیں ہوا یک کے با ہونا کان وشوا رکا ا سکی 
7 ور و نا اتضاری مان اور روری جک تم کے 
ات اوردوسریی وجمیرے والداورسب UPS gh he‏ 

شش تیرہ بر یک تھاجب میرے با رل کے ہو Codes AOE‏ 
تشر کے byt setup‏ ےی ریلم ہوگ اک یمحزز :پ1 سائش اور طور ہے اف 
ول نیقی ریش شا ی - چوک میس ایک یت نک کک اور اکر بل لیے دالا طا ےلم تھا 
اس لیے RPL‏ را راس می ر سے لکل تی لین اس میں تفت رکاوٹو کا سامناکرناپڑا۔ 
گی بات ا ےک رمیرے وال دای ختخلاف & MAL diay‏ سے میں جو یه 
toy‏ لآ ہا تھاء ال ter BL eh‏ دی یدرد اور ی صا بک ساد 
می نیس باد ہیی ہ اورز TOE‏ ی ال شک HE IO‏ پر ید شی کی ےکا کر ہیں۔ 


© Courtesy of Louis Fabian Bachrach 
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ote»‏ ی ب یک رک کو لک Sed Gi Ut be,‏ باضیالی fF‏ ےکی صلاعیتو کو 
اوسط دا ہج ےکا ہناد ہاتھا۔ دوسرکی طرف جب میں انیس سا لکا جوا Pe Tt Ag‏ رورا گم 
Ay,‏ ہواکہمیرے ان درق ری طور یہ نایاب او ربوز فت مو جود ےکہ ٹیل ری دہ 
pels‏ یکی اکا لک صورت میلک لکرسکنا ہوں ۔ جک عم مو جو دی میں PbS‏ 
او رل انراز س دیاضیائی ر ییک تز بیت دی ان ت ای سے میرک Nee‏ هکزور باب اہ رمو نے 
bie‏ 9و "۶ٰ2 Plea‏ ہے ووی MISE‏ و 
حالات س جب میں یں سا لکا موا تو ظاہری نظ رآ نے وا ےراستوں یں ےلوٹ بھی می bye‏ سے 
Bo eb‏ لول یس کے ا sez‏ رخواولوگو ںکا شور نک رای بھی خخالف بنالیا۔ 

اس کے نج س مبری t ioe‏ یراج والی بت ول Strib‏ 
رف می ری رتاک یٹس ی مراک مر ہب راد ہشیت کا ما ی ee‏ انش بل -1950 یش اس 
شب پر یک نظ ہی تھی .اس Ute‏ مقر نک ی ST‏ سا بس PEA‏ 
چا تھا۔اس بنا بر بیس نے وو خطردمول he POT RL‏ ہہوگا۔ سا کش رانو کی eI‏ 
کاروپارک لوگ ز ho‏ رکا مرگ ر GCI L‏ تشاد سےخوب APS Yt Ls‏ 
Medea Monde‏ چا ہنا ہے اسے لا رال bel‏ ہونا چا سے ۔ جس ایک طرح سے بہت 
Lol lee‏ 2 نا موزوں'تھانر اپ ےآ پکواس میرا نک شر و بناڈالا- 

,2 کی Sse‏ دیاش ببت دی بعد یا۔ چنا چ ایک امت پین م 
خطرات مول نے وا ےکی ad‏ سے ای (role models) Ub‏ روم ہگیا۔ مسان کے 
خلاف جل ہو سے میں نے ان ا ولو ںکی لاش کے بار ere‏ کیش ج نکی ناو یرام با 
اک ہو جن س کا اطلاقی ابر سے ین ےکی طر کیا جا ال کے بجا سے میس نے بظاہ abe‏ 
وال ےآ تا زکیا۔ ان پرکا مکی ابا یالط Se‏ اورچھو کے چھوۓ قم اٹھا ا ہوا بڑے افد ام 
تک کیا۔بیرےکامکا سب MWe‏ ىہ ےک میس نے نیقی دنا یم sible‏ 
رورغ بی ا کان ر۶ لف کهآ ان ام لے bec’‏ تر نے وا رک biti‏ 
نوج دی I‏ نا مواری(ووه‌مطودمع) اورر ر 7 (fragmentation)‏ محر ود یت کے باو جود بہت سا کا 1 
ام گیا تاکن ای بہت اکا م ہونا باقی Le‏ مور eG‏ بر موجود LBP Pte‏ 
ML Lele‏ بنیا دی رکا KE‏ مون ے۔ 

CHE tend ور کردا یکر‎ Ses ud Le کے ایت دای اظ‎ wat 
Pr ودا ع اعا کی ت کسوس‎ Se PP اصطلا کی سن‎ 
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tebe £ yet Lely hee Wir MUL! 
ود یکو مت رو اور واز‎ Karl Uys She PL اور ان‎ 
جلد ہی ناہمواری کی طبیعیا رت کا مون کی مووار ہوہاے‎ CAS ty کے میات کے محروف‎ 
گی 22 و سان دیب مالیالی ظام‎ (physical clusters) U7 نے فی‎ Se ELE 
دوس رےط رک نہ یقت سے‎ Sp کےاجارڑھا ہکا ماڈل بنانے کے لے‎ UPL 
زیادہ تریب ے۔ ای نے ار ساو ںکو ایک ام موضوع فراہ مکر دیا۔ اس نے جرا کن ال‎ 
راما 1 ہجوز انرم ے‎ Best 7" ZULU en (graphics) 
_ ایت ںویک‎ Me vir Arti ون امین اود تیر‎ 

مرول میں مر اطو بل سفردشواراوریمو ماتھالجان پر جن لگز رتار ہا۔ گر کے دوبار ومو لے 
وکیا میس مد یکا مرن پنرکرو ںگا؟ ey‏ یکوک وی Or‏ دوبار :نہیں مارا ووسرو کو ا یکو 
PTL‏ رن پا ے؟ 2 Kurba pyre‏ لے ہیں مس ان مم سآ پکوش ریک 
کرن اہو ںگا۔ جولوک افراوی قو کی تق ل کی رورت - تعلق بی کو یکرتے ہیں وویطرفسوج 
کے ما کک وت بلس اك کی ری آ bn hb‏ اور وہ شاذ ونادرہی درست ہوتے ہیں۔ان 
bcs Me ning Suhre Lb Spe hh‏ ےکن 
وریت سب WME Ser EG bey Sa‏ کم Pe‏ 
ہی پبتری نآ نکر بطم پک مہار٘ لگ مو ےک ہجاۓ بت بل جا میں ۔ج بآ پک 
ابی یمس EG‏ حاصل ہو جا ےآ پآ سان کے سا تسش ےک دوسرے موشو ازب 
کر کے یں و راراستاغیارکر کے ہی نین پ پر سان شک ال کیا آ پ 
جات بل لا babe‏ کی راشرس دوسرے پھلوو PS‏ 
Kf‏ کی زیادہاییے اج دوجو نک رورت ہے جو اہن ال نان وان 
گاید اط ران ڈ عم گواتوا ل کر سے ہو ب ےخطرات مول پل ےکوتیارہوں _ 


Ui 
کے والر‎ Ye slag دارسا کے ایک ببہددی خاٹدان ٹیش‎ 1924-62010 (Benoit Mandelbrot) تارف :با تفر‎ * 
PEOPLE LTA te 1936 نظ ریخا ندان‎ BL کے تت کے خطرے‎ Sally پٹ ےکا کاردارکرتے تھے‎ 
ال‎ Put ٹیوٹ ک1 ف یکنا وی‎ HW کی وجہ سے یں بھی ریاضی کا شون ہوا۔ 1947ء سے 1994ء کک حول نے ار یی‎ 
کا با کہا جانا دوم بنانے وا لے‎ Fractal سل ری وا00‎ w/e نے ر اض کی خی توس‎ Mut 
تن بر کک وابد ر ے۔‎ Fig ادا‎ 
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ث‎ ee ام‎ = 
ceili ۱ او مل‎ 1 oe 
(Research is About Total Freedom) 
of ہی۔ کے‎ Pee” 
(Mambillikalathil G.K. Menon) 


ید “ارت 
(New Delhi, India)‏ 


جب میں وع رتھا تو اتا بک نے کے لی ےک میس Seg‏ 
Use en Ste 2b Vt‏ کے ا مرکا نات 
ےس ماش, Sb‏ خالونء Pel but‏ 
(business I Su/s/6«(administration)‏ 
management)‏ لت GER Sen ae‏ 
IS‏ رک نے کا م ارادہ رویسر وی Sh‏ 
Virb Ze Fu OUI Lie (CV. Raman)”‏ 
وت ہہوئی جب می Feb‏ ]آ16 سا لھی۔ پروفیس رام 
کواپتی ی ددیافت ر قاب را (Raman Eft) I‏ سصلا اسلا 
کے نام سالجا ول انی مل Be‏ ران بڑے زمدودل اور پر چوش اسان اکھھوں نے 
هس تک Ut eS‏ کا پیش اختیا رک کے سے ياپ لطف اور یں - یس اس اقات سے انتا 
متاث Sin‏ بی نے ا کا bo‏ ۓکا فیس لکلا رفص ای ےک یکاہ میس سرئنس کے مضامین ٹس 
اتک بر لیت تاو FOYE‏ بی بیش اکر تایبا کول ہے؟“۔ ان ایا مکی اد یی 
جب بے Foe OF de‏ تا زہ ہیں۔ کے با ےک ملآ زاوی ی اک س 
اتس کےا ف شہوں کے پارے میں ah Fler Ue‏ ت اور پر یکو بر ےکا سک 
کی شتت مرا “Utah‏ 

Sb: نے‎ Cecil Powel) ول‎ Verte, bu تاک کے‎ Feu 
کہ سک ممرنے دیدش ذ‎ 176A (Bristol University) 522% 
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NUE Wature) برطا وک ج یر‎ SAM be Ky ےککھ ہواخیا کیا‎ SI 
سے درخواس تک یکر دہ ناسین‎ WL بہت متا ہوا ہوں - ال کے تھی میس‎ te LEL 
اق رکا مرن ےکا موتح ری یسل پاو لکوان کےا یکا م ب بجر وبل انم لورت‎ 
ne bv یکا مآ‎ yi BYU نے می ری درخو اس تکوقو‎ AI Us Bale 
was Sb ہے۔ بش بڑ کا جو‎ ty Se کے یشک ل طا کا ر‎ En کہا کل‎ 
Bile tn te Sor جوا نکل‎ thee Bie کیا مکرر ہاتھااس میس ویب یکا مايا کا‎ 

کی تس ےک ام سب ےآ گے اور کہ Ut‏ 
پا لگروپ See PKL Postel‏ باتش میں دنا LA‏ 
سب سے آ گے ےء وال وں باد ےکی یع ت کا نول (Neville Mott‏ اور پا رس فیک 
(Charles Frank)‏ 1 کر یل اک اورز بر دست کرو پک یک مر تا پول Ove wh‏ 
سالوں کے دوراان BEF LEVEE‏ سپ مر حلسم ے۔ POG‏ ن حن ا ناف 
SUR,‏ بل پار در یات سے تھا we LLLP‏ نا ھی ڈڈڑے (UL (K. Mesons)‏ 
میزو ن لو گرا دی رات ٹیس برل جاتے ہیں۔ پاو لگروپ اس سے پیل ائسلشن (emulsion)‏ کو 
boyd nd Se‏ فت/ر چا کا میدن (tau-meson)‏ جب احطاط 4 (decay)/‏ موتا ےل 
(pi-mesons Use Ob Lt bates‏ س تپ tek‏ تن at AEC‏ 
ا ددیا ف سے تلق تی 7 9 0 A Sink yt (nuclear emustion)¢/”‏ 
HL abe Beh‏ نے خان و یڈ Maid IPI‏ بعاری Buse‏ جن ی کی کیت پا wr‏ 
ed‏ سے چا گنای می ری ودرک eNO‏ یک جب بعارک میزون کے انحطاط Le‏ 
Lan‏ نوا فا وی ڈرو لگ bend‏ ایا E J‏ 
Puli‏ میں پا میزون تا تم جب وه میومیزون ہوتے ہیں( کلف ees PEA‏ ) ا نکی 
نذا نا ئیاں ایک دوسرے dx ae‏ ہیں اور جب وهی میزون وه ہیں نان س بک انائتیاں(ہر 
عرش )ایک کی dn‏ ہیں۔ یوں پائی Use‏ کے اخراجع هار طر عار میزون LEA HEL‏ 
ba decay) Sy 4‏ را ارت ہیں ۔ اگ رای SR Poe si sien‏ 
جا ےک وہ پا ga Ie (pi-zero-mesonuye‏ وا ل ےک کیت ٹا میدن سک Me‏ 
Xu‏ ہے۔ برا کور شق Pilih SRETL Yt Ue Oia Soe‏ 
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(parity Gis رل غلاف‎ at bus Xc(tau-theta puzzle) گے فا و یا مقر‎ bs 
Lisle | ا وال( وا یں بات اور‎ ee and Yang) گ ضرورت ( ل اور با‎ violation) 
(weak J ور بای‎ ve سب نے‎ JI! (right handed and left handed neutrinos) ور ور‎ 
RED JL pes 0ت جا دسر عم للوکھ ڑا ردپ تاج پل خاک‎ 01 
اورگلیشو‎ Ceh Gh le 27 کام‎ IL (electroweak unification) اتاد‎ 
روا + ول اور رت‎ BE برسوں میں تی زی‎ LEI هام در‎ SES Glashow) 
موئ ملا ضول نے ان‎ bey toes اش رانوں‎ Pe کہ‎ fet له بڑے اعزاز‎ 
ور پافنؤں یں کلیر یکر واراواکیا ے-‎ 

ہارے یگروپ نے سب سے یط تام تکی DS‏ میزون کے انحطاط پذ ہیک سل 
یس غا نوی ذرات بی ایرو نبھی مو جور ہو کے ہیں لوں خایت مو GL WAL We WS‏ 
Lut LS‏ کے دو کی اور سک احطاط pee‏ میزون اور 0 Ruse‏ کی احطاط سس 
یو نبھی پیدا ہوتے ہیں ۔ ہم نے ی در یاف کیا کہ جب بعاری میزون اک شن eet‏ 
جانا fe rE i boric‏ اا ی صورت میس ue Sous db‏ تصوصیی تک بجر 
سے اورا نکی بن وور ی Se or‏ پرولت پھارکی میزو نک یب ذ رات (دہاہ ذا×٥0 (strange‏ کا 
نام دیاگیا pune Alte‏ یل ین (Murray Gell Mann)‏ نے ام رد 
سے ےس ٹر (strangeness quantum number) LÊ‏ سک بل -ان ابترال UP La‏ میں 
ےکی یفک دصر ف تقد لن یزیر وضاحت ا یکا م سے ول Pa‏ کے اس Ute net‏ 
کته (detector)‏ کے رک یال کے 28 (stack)‏ کا 3 Pb, Box‏ 1 چارسو 
ابر micron‏ با ر یک شیٹ سے بے شنا کنن ہے رو کی گیا جو ہو سے بد تحت 15 لٹرکک ام 
ری یہ بات دا مو یکاک شن put eh SLE‏ ید لفق شعاعو لک بب تک مقدار 
بھی اس خیا یت کر موضور Ka‏ ما مرا 6 (accelerator)‏ کے ذر oie‏ 
ے۔ 

B Us ۷‏ گے خر ےک ورن و ان وآ زیت ار 
Mee‏ وتف Nay‏ ری (TIFR-Tata Institute of Fundamental Research)‏ =< 


وابستد ہہوگیا۔ااس وق کک ٹیس نے فیص لک لیا اکا سے کک یں د ہنا او رکا مک نا میرک hoi‏ ےاور کے 
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فا تکرنا ےک الموج ترآ ام nh AZ‏ ےشجہوں می بھی عا ی می رکا کا کر کے 
Hee‏ ٹیوٹ می تین کا کم Use‏ یش بر ہا تھا۔ کی ست ی کہ ty‏ بہت 

بڑے بڑے نبارے بنانے اورا یں اڑا ےکی RIE‏ ور ها سکیا چا EAL BL yt‏ 
bk‏ 2 کے تقر ی بت کرک تال burt‏ مطال کیا جا سے ۔ ا کا م می امیا لی LSE‏ سے 
پیل کے چندسا لک داستان ایک کول کے te‏ جوئی معلوم ہوٹی ہے۔اس می ای ارات ہیں 
ج ظا ہی ںک انس ایک وپ A‏ ہے جب سے اب کک یی شا ندارکا مالعا whe bn‏ 
تم اس باس غبارے بنا کے ہیں ba Son BEE OP‏ شتا ںکنندہ آلات 
(detectors)‏ کے س اج گر باک بالا کےقریب Sd Girt dee tite‏ 
هزم بی سر (gamma rays) be? e‏ کا Sb‏ کے کے ےا ستل کی س کت 


سے۔ 
0 


Ibe SSF ie‏ ا Phe pb‏ کے مطالعہ کے لے بر شیا سکننرہ 
Cb fol gti wf‏ نے جانا تھا۔ ہم yh‏ کہ ت گب رکی Lr‏ کانول میں 
Bre Cetin‏ گرا میس ری ۔اس جوش Iti sel‏ کی شو کرجا ہوں 
جب ما لا تآ فی زارف SUL (water equivalent)‏ سے 8400 میرک انتا ی گرا جک 
ماد ے شتا کنن ہ ےکوئ com‏ ری he ULE‏ نے تراغ کیا کاپ یناب 
کہم تدر ٹوٹ ینوز WK LBL MSIL‏ بل مقصدذ یاک BG‏ شع وک مقدار 
Cue fab til‏ پرکھا جاۓ ین م اس سے ایک قد م16 کے بے گے اور مقر 
ei‏ یوز کے تی لکا Kb‏ شرو کروی شا یرتم اس طیتیا bret be ef, Ne‏ 
سےآ نے وا نوم یوز tbl‏ سے سا من 7 ut Nitsa‏ کم نکر کی اٹ 
(Durham) 3s (Osaka) -3!(TIFR)/T‏ پا کی اترا ES‏ بات tec‏ سو (large‏ 
ede ev. detector)‏ نے ہو ۓ سب سے یملق رن ہو نوز کے تی لک ,= چلایا۔ 

& یاد س ےک میں او رعپدالسلام اوا م ده کے نیو ارک ٹیس ہو وا لے اہی اجلال کے 
دوران چہاں تم دوول sty‏ ے ےہ روون (proton decay) bar‏ ۷کت 1-6 etl‏ 
LSB bey‏ هاگ ہے Be‏ جا و ال سےکمرور بر تال اور طاقن تال IL‏ 
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Ce تیف شانرار 2 پا بک ۲ غاز‎ (unification of electroweak with strong interaction) 
oe SSS ۱07 PL ہے۔ چندرسادوظریات میس پروٹون کے کرم جات‎ 
Ei کے اتحطاط کک کا‎ yi تک مان لیا جا ےت کیا‎ bus MES bey 
by InP eter سے پت چل اک اکر شتا‎ bol pet ہے۔ ایک قاس ےکی‎ 
even سے‎ te میرے ای ادر جاپانن‎ 11۴۸ pyle ا یق کن‎ 
پر پروٹون کے‎ tts بنشرو کی جو وتا‎ fd چنا میم‎ oe io th 
کا سرا تن مر‎ (proton decay) رت > انحطاط‎ ghee Le SKE bee 
(astrophysics) et Gale hic نے استعال کین ے تور‎ Malye ne nk 
FG وک‎ ISS ہوئی‎ Moe برای ک خی‎ 2 hPL ان تصون‎ 

enue Orel OF bse‏ امول موا فرام کے اور Gy‏ بے 
جب ہم وبحت ہی ںک یئ وی موی ابد ائ یکا یں رت کے بارے می URSA‏ 
سب لود نیا رب UI WE dt‏ کےکام ےکن ہوا ہے اوران ٹیش We en‏ 
eles‏ تے۔ اس سای تر تی کے دوران ببت MiP UIA Ce‏ طور (ble‏ 
Moen oldies LS‏ چ د ال ی 

میرے نے تس اس یی ام سک را کیک چرس WPL rg‏ 
انراز le Moe‏ شغافیت صا فگولاورددق ا کی رو میں شائل idle‏ ص دک he‏ 
نے وکا کی Wik Plo bre UI‏ ادلی نے دن او بہت ژیادہ بد لک رک د 
مب ون ہیں کی Bait Gee‏ کے شارا رانو ںکوذ رای elt‏ کے سمے 
شجول, فللیات٠‏ ےکم Bante‏ انفاریشن ty CIE‏ اور ووسر ےشجہوں میں 
آ کے بٹ مین (PEGE, UI TE Phe toe owl‏ 
See‏ تک تیا تک SOP‏ بہت بڑکی آ باد sees CWS‏ کے ان امک نات تھا جھ 
اتی ترق غص رے_ 

ساس شتی tur‏ بہت پر طف مون سے اور ہیں ال بات کے لے شک رگم ار مو لک کے 
اش وابستۃ ہو ےکا موتح ملا۔ 
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“ir 

* تارف :ایم کی by ),۱928 Pu‏ یمیت دان ہیں اوراتھوں کید باس سول کے ووران 
cs‏ ان 7 اورتیتالوی کی ay,‏ ک2 لے نمایا ںگردار ادا کی ہے۔ا نک وجرت میں Ou‏ زرا تک 
cle‏ جا من کے کا شماگو ں ¥ adh‏ خائص طور یر قرری jit‏ کے مشاہرے کے sige‏ 
یات شال ہیں۔ 

ez -(i)‏ ££ راگن (Sir Chandrasekhara Venkata Raman)‏ 1970ء-1888ء بارت کے yb‏ تاز 
ESS Sed VALE WAL‏ شفاف چرس سےگز رن ںو ج ہتشر موان ںو 
ان شتشرشره شعا ول میس سے کشر بی تکی طول موج be He‏ کن چت رشع و ںکی طول ہورع تب بل Sox‏ 
ہیں (عامطور ے4 ےجا ے ) ۔ا نکی می دریافت بعد Raman E٥٥٥ Ay‏ کے نام UES Behe‏ 
EIU. 130 ely‏ انعام ما انھوں 1932 وام Bhagavantam)‏ سل (WA‏ ولون ئن 
Sue Whey‏ ابیت Seale SPL‏ کرد وا زگ KL PL Se Uy‏ 
نظریہ لا ےا نکی rt‏ خدمات میں سے ای فک رناکک PL‏ بور س ران OB‏ ادا (Raman‏ 
Research Institute)‏ کا تام ج بمارت ۔ میں سا ان سی تق کے ها ھمکرداراداکردپاے- 

Emulsion (i)‏ برقی بارذ را تکی موجوری اور نکی زنل شداضت کے لیے استعا کیا جا تا ے۔ بی ھا نولو 
گرا Halid) es CAY AS‏ )تل ربز تی شل یس ہوتا ے او رح و یک یمیا UH ie‏ ے 
الا رایع IL‏ کے زان کا کی کی وزی ںا ار 0 ے خو روچ نکی برد رگا 


جا نات 


279 


POPE سای کیات‎ 
(A Lifelong Affair with Fluid Dynamics) 


(Keith Moffatt) 


فارطا 


(Trinity College, Cambridge, UK) 


رن میں یر یا کے مت ےک لک نے میں مز ہآ ا تھا 
اور ال SAL‏ هیر وال صاحب تہ ہیں SP‏ 
Bret)‏ 


مسادات تھے یاد ہے۔وہ یی ںیک Be wie‏ 
کے 8+8+8=24 اور 24 = (0x J9)-/9‏ سوال بر | 
اکر 1,2........9 ک اعا سک ا روت 
وف Feb LIC AU‏ ہز یادہ )کےا گ24 
2-7 شک پر مرو صرف تن فی ہی استعا لکیاجاۓے 
اور صرف ضا بک Pee‏ استال ہوں -۲ LL ANS‏ هن کر .۲ LU‏ 
Oi Leth S‏ ہے دن سب اعداد ےا لصو مانب 

کول میں کے ر شی اس پر کہ تور میں اس irl‏ ےکا سوال بی 
tension ett Beetle‏ بھی دہ یھی ۔اس لیے مس نے پور یس داخلہ لیت 
9 سے (Applied Mathematics) “4 GW‏ کا ltl Mut Oe b+‏ 
دووں مضامین کے لیے موا موچوو تھے _ اس کے بع ر می (Trinity 0+0۶ (Leb‏ ش 
Me‏ اور ایک سا ل تک Ah‏ میک | (quantum mechanics)‏ کے اسرارورموز یں LW‏ کے بعد 
Ve Sin Sle‏ تررل رن VAL‏ ت EL (fluid dynamics)‏ موز کے مت رابت 
el‏ ےجنس یں ر اض یکا سیر Ue toa‏ ےاوراس SIL‏ اور یع (practical GUIS?‏ 


© Courtesy of Penelope Moffatt 
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applications)‏ ہو گت ہیں۔ میرے اس کش »وس دک ایآ مج یگ کپ ال 
(Fluid)‏ وکو ده کے ہیں پا ے وون درک ار bux‏ ریق »ول شا ڈیا ہوا کے رو بات 
موا ایک الاپ الف احسائس سے چام مرکا یات کل 

میس خوش تست رضن ای ارام کے لے Ê‏ جارخ E (George Batchelo‏ 
ما وی وم ہا 100(5 (turbulent‏ کے شا رال ظرے سب Cove pie‏ 
Be uty)‏ ول نے جج نین میں تنا یک لم وین اچ خیالات ونظریات ی 
وی یتقیرا PL Uses‏ بات 7 Flee “i‏ سآ ہتیر tle‏ 
کے بارے ٹیل ایک وجدالیکیفیت پیر موی۔ شن ایک ite Vo BI I‏ چیہ ال 
HAIL OWA a LU, be SIA‏ بزانے کے لیے 
دی رای فر اکتا bet ire‏ تج ے ےک ارجا تا TOK ALE‏ ری اتان 
ٹر fale‏ ےکا ٦‏ بس میس متا بل کرت bx‏ سے مس کے ین کپ سی اوران ٹیل مریراضانہ 
-clbsx‏ 

Cert‏ کے دورا شھوں اور ماگ dl Ad Sure‏ میک زیات میں شہرت کل 
زر وا حر نیم نساوں میں رج ری (Sir Geoffrey Taylor)‏ کا نا ULU‏ ے۔ ووی 30 
BL‏ څا نکی وچ رت 1923ء سک SiS Petty‏ تور کےگمروکھو مش وا رو 
سر رول کے درمیان (Taylor vortices er Key Ut 2 blige Ate‏ 
Le‏ ہیں۔ ان کے جا مۓ والے ال ادب اود LKLS GT ask‏ ۱960-2۶ ءی bo‏ 
ےتا مر hut OP Be‏ سے حصہ لیت وی bien‏ تال az wh‏ 
کر نے وا ےلو جواٹو لکو بہت چذ ات تھا۔ ان ٹل سیال مرکا تیا ت JUSS (ftuid mechanics)‏ 
تک وجدائی صلاحیت پا ای اور وہ تخر TEL‏ مط LEG‏ موز ول در ہے 
کی رف ere‏ فی چا Ute‏ نے ان he‏ سیک ھ اک خوا وکو اہ ید هرا CLE‏ 
کول فده تال بات یه A be‏ تک سا دک یک مھا جا » جے عا م طور LP Leb‏ 
utes‏ میا نکیا اسنا ان Sie PSs‏ اصولو نآوشاخ یکر نا اوران EIA she‏ 
کیت کےرہبراصولوں اورمساوا تال Ble‏ :ا یت مک کی جڑ le‏ 

1962 مش پان ڈ یکی وکر ی متنا ی سیا ل باووں کے (Magneto Pets‏ 


281 

bin کے ہا وتم‎ Ube! EN ly کم وو‎ hydro dynamic turbulence) 
دوسری طرف ال وا س شائل ہیں )۔ اس‎ Ber تو برق‎ SAL ہوں (اس میں‎ VL 
تیال میا )نوما مهھ ) نیمات »زد وداومهع) رارق ولا‎ Gb مون کی‎ 
اتتام ہوا و اکن نز‎ 
تق‎ (magnetic lines) of Sus 89 ی یران ال طر کا ہوتا‎ tt ےت ایال‎ 
SPA اہو کا صو‎ le PLEAS ob ہیں ان‎ bent 
rhs میں ٹوٹ چان‎ Ate ALL می فو زک یکر‎ NE boi اس کےساتھ‎ 
INE 1960 ہیں کن‎ ZACK بھی جانی ںی ابنامتقام بلق رت بل - تورات اب‎ 
ال تھا اوران کے ضرا تمس یبھی طور پوری‌طرر یا کل تھے از ال وت کے‎ eae 
اور بر‎ oh Se SPR وش‎ Site Bee Cus ew ماتضرالو ںکو‎ 
سے مب را علق ال وثت تا 7 +واجب‎ FL کے ورمیان پا بھی تعال‎ (electro magnetism) نا یت‎ 
Unt کے بح کی میں وف و اس شت ےک طرف‎ LBA نشو ونا کے ابت دای م‎ 

اا تی ee‏ مین Ut Ge‏ ای 1 وھ ی ر شش PE‏ را #ول ادر 
بدا bed KIL‏ یہ گرا مرت یکی -1962 یں ء جب میں اتان کے لے ایک 
سوال تا ار میرے ذ جن میس برخیا لآ اک LHL SA ne Pe utero‏ 
ا کا با کیا وکا ا س ست کوک لکرنے سے ایک ترا نکن ورف ترتع بر مد ہد اک ای ککونے میں 
ساسا او (eddies)‏ کا 0 Se bx‏ م وضو پر 964 [ء مل خر 
Ety Po‏ ہوا۔پندرہ سال بعد 1979 ء UM‏ ال ورول (eddies)‏ کی قران Lule‏ 
JÎ (Taneda)l iit‏ بات فراعم (visualization) J AL Su SIRS‏ ل 
تے۔انتازیاددوقتگزرنے کے بح راہ خاش LA‏ کوک لول تضر ان Pui es‏ ہوا 
چات یا رل 

اکر چٹ تر بای eur‏ مو ں کر ہیں نے یر پیش ورانہ انراز ٹس پگ و موه 
بات سیے ہیں۔ میں نے 1977ء یس ایک بر کوشا جک یکیا۔ ان ر بے می کون سیرپ (golden‏ 
oan”‏ ےک ز_ظ ا 1 ard,‏ تو ایک اب ےا (horizontal?‏ سل راما دہ ایا جوا سین 
کور کرو کر پا قاس کج رال وقت موز be‏ جب 1974 میس روک س Fool‏ 
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چیف (V. Pukhnachev)‏ سل باژهی2لیات ب درےرے ےک ای عات ای 
م (107۳) بیس اس موضوع پر ہونے وا ےکر بای سکول کے دوران و EY‏ -( ال Ged SUK‏ 
یال کیا Se PW‏ چا مامتا شا Te AINA WA AL‏ 
ZIP one Neb‏ تکا سا من اکا پڈڑےگا۔ اس تج GEO te‏ سےگرددائروں یا 
لو Rings‏ کی شل میں مگ Pie‏ درمیان قرب تر یب BU‏ ہوتا Sipe‏ 
وات FI Ele‏ رٹ جا ا ہے اور سل SAL‏ تے We‏ 
Ce‏ رفارےکائی 1 ہو یی (viscous fluid) C1216‏ کے با 5ےا لف 
یلو ںکوا اکر ہے جوا ل مکیات یں رکز کی یت کے عائل Pot‏ سا با وی lear‏ 
کم کے بہا وکا وان etn‏ ول یز بروست اتار زا عر سس لکا پرا ناء دودائرول کے وران 
کی خالی چگ کے دوٹوں طرف WU‏ جهن »ایک ایبا مظبر ہے جک de‏ دول خودد بر 
(microscopic level)‏ تل اور کے (vinegar)‏ کے سال ادو کا آ یز وب کے باعث 
بہت زیادہ ونی یکا عا سے نوف ج بآ پ سلا وک ڈر ینگ با هل یا ری شہ ر ڈا لکا سے 
لا نے کے Ges‏ کے لکاتقصور باند 2 سے تیار مو CLM poling WL‏ 


وای 
* تارف : کیتھ Moffatt’‏ ا1ہم ( یداش 1935ء ) سکاٹ لین GWik‏ اک دان بل ۔ ا نیشن کا 
مرلزی bre‏ ال لیات ے تلق ےنا طور تن ی ماک کی ریات اور للم پا دہ برطلا نوی رانل 
سو سای اب نبرا ران سوس کی اورام مان فیک سوس ایی Ute‏ 
00 ۔ ۶ا SSA EAC (Tripos)‏ دب تصخر 6۔ 
LUE Golden syrup cua —(ii)‏ کل کے دوران استعال بو ولا گا ڑ سارہ ۔ 
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7 Z 
روپ میس شال بویا‎ are 
(Join a Good Group) 


1S Wh 


(Marcos Moshinsky) 


(Universidad Nacional Autonoma de Mexico, Mexico) 


تس میں ری دی مر ندب سکا ده 
کے Ad bx Oop‏ اتر اور با LIE‏ 
ترا رون PE‏ اوسط در ہکا BAM‏ 
میرے والمد ین 1927 Be‏ دول سے نرک دیق نکر کے1 ے 
ولو باہو گے pete‏ ے دال دم 
کے بہت مداع رال ا سے امامت اورگمزر بس ر کے 
Lund‏ سے بی فرصت نمی می اس لے دہ پا 
کول (Ste‏ پم جاری شر رکم کے _ 1 

جب تلو م OCouresyofMarcosMostingy i, J| AL‏ 
SR)‏ جنیر ی عو لک 7 ری سال تا نو ہاں ریاضی کے a‏ 
ہونے کے لیے دا لک اتان د ینا ا تھا۔ مب ری جر تکی اس وق کول ان دہ ری جب میں نے اس اتان 
یش الا مج سب سے زیاد تبر te Lue‏ یس میریی وی و ےکی اور میں نے 
aS‏ 

ای کے بعد کے پرسو ںکی PEN‏ کے لے ماسیاو میس LS be Seri‏ ی دی 
کے مضا نک انتا بک نا ہوا تھا کي وی تیا رک کے سات کا ںان کے لیے موزوں مضائین میں 
آکے They‏ ہو جاے۔ یل نے HS Gre‏ او ریا ت کا اتا بک کش تخل میں 
نیش رت کک پیا پان نک ری ول ہواکہ جب میس نے پائی کو ل کی تمم کرش من 
ری وج AE LIE EPS‏ وید یکرت ایک سال کے لے با 


284 

روک وول تاک یر ےد ادبا وم مو کے _ 

اس رب میس ے1939 hide‏ میں سو بیٹر بنانے وال ایک فیک ری می کا مر ے 
ہو ۓگ ارا۔ یرک براڈ د ےکی hee PUP‏ لھا اس کے ساتھسساتھ میں SAGE‏ 
درس تک IL OB» Yeh Oud‏ جب میں ساسیلو وا یں پچ تو کے پا 
ik‏ رکال لکل رض (National University of Mexico)‏ .1938+ سک یلق 
(Faculty of Sciences)‏ تا 1 کروی ا2 ت af‏ ای مکھی دی مان ae,‏ چا Und‏ 
1940 بیس وہاں ان bout tl‏ ےلاک میس ذک رکم چکا ہوں ۔ اٹھی یں ووسر ےکی سال 
ٹیس تا کر کے ای لو ور eel‏ کے ادار (Institute of Physics)‏ بل ریرج اٹمن ٹف هقرر 
کروی اگیا۔ اد رهگ ۱938 FB‏ ہواتھا- 

PEEL WILLE WL LEM SECO Le 
ساب ما بم خڅ‎ (Manuel Sandoval Vallarta) Ê ولا‎ JI Ai J gi 13 F098 
موتا تھا اک م سے میری عا یکاکوئی‎ tI کاشارکا تا شعاعوں بت نکر نے وانے اولین‎ 
ر س ہوتا تھا۔ یں نے دونو ں کا م کو لی امام سے اور 1944 بے یار ری گر ی لگئی۔ ان ی‎ 
کے ددرا افواج یش‎ PL So bil ون تن متاز ام بکی ریا دافوں نے ؛جن‎ 
»لور بت‎ George 10070 گے یسیو میں طول وت یگ ارا۔ ریش دان جار غا ف‎ 2 
نے جو‎ phe U= ان‎ -& (Solomon Lefschetz) pe اور سو سی‎ (Norbeert Wiener) x3 
Paty یس‎ ig SN SC وداک کر کو‎ LI SPY 
متا زبجات وانوں میس ہوتا ھاء بح رش‎ ets LEGS لکمروں۔‎ Mee (Eugene Wigner)” 
نے نول انی کی ماس لکیا۔افھوں نے کے 1945ء کے اواخ بی رن ورک بیس دا لہ لیے اور‎ UA 
یں نے فی ا ڈ ی نہیں سے 1949ء میس اکل‎ Sul et Po یلو شپ‎ UIA 
گی۔‎ 

Ups Site mend لیے دصرف اس‎ Leth Stew 
Se Ue Lby Ay ee کے‎ nT ور۷۷۰۵ و ی‎ 
ST ان ٹیوٹ‎ Ely یس‎ (Robert Oppenheimer) اون‎ Llu Um گہ 1947ء‎ 
LUPE! rie و گے‎ PEASE ماه‎ of Advanced Study) {4-4-1541 


285 

کے Hae‏ جات دان اور ای دان “کی لا EZ‏ رادار لو ور سے صرف ای کیل س فا عل 
te yey‏ نے ین میں جقنا وق گر ارا وہ ڑا مفیر غیت ہوا وکیلو وا یکی ہے س نے 
GEE‏ لب ور میں نظ web‏ تکوفروغ د Sod tz‏ 

shed اقوا مکی‎ eon یش اپنے یام کے دوران جھ پر ردان وگ اک ہآ‎ wy 
seis ty Sul ote LHL whe مر کان ا نکی‎ 
PPLE LUE پا تکا‎ Us پل اس ہم‎ HE اوراس کے استعال مر ہوک‎ 
ہوئے میس ے40‎ Be Heb عا مکرنا چا تا تا اک‎ le tte 
ی کور بڑھایا۔ لا‎ eA سای زان ےکک اپ ور میس ہرسال ایک ان رک کو یٹ او رای‎ 
eth ہوتا تھا 2 میں کصرحاضری جد‎ (quantum mechanics) کورں موم کواظم میکانیات‎ 
ووراکو ری میرک اس وق تک & ہے تحلقی ہوتا نا‎ BoE نیاوی ابی ت کا عا ی‎ 

ان عر PLES BEL Be he‏ با یں تالا ت ( )س اور پی ان ڈکی کے 
ره قالات thesis)‏ ۰ دوران چ ری ماگ بای بیان کی منک 
ای داز ت کے re‏ ےڑک Le pic iG‏ یی نے 
Arne eyelet Mle cost‏ ے اکتا متداورمتروف ما 
nO btn?‏ ہیں۔اس کے علا د دیا AROS‏ اوراخبارات کے GL‏ طور پر 
موی PE,‏ 6 وضورع معا رت کے ار ات تھا۔ 

مر ی PP‏ یل Sate‏ کے سا teh‏ نے دوسر ےگئی 
ارارول SEU‏ ایک سا لکک SAUL LU So‏ یا صا لی LES‏ 
سس ا یکا ممکرتے ہو یھ کی وشوا ر یکا سا ماک نا پر اس - یل برمیرے لیے لول ناکوت رتاک 
وین جن پت تی Peete tse tos‏ نے کے tL‏ ون دبا 
نیس تھا ول ان مض نان جرد سس تھا جومی ری Ait‏ تھے حتقیقت میں چنرموضورع تس میں 
اتمم تاش StS Soya‏ اہمیت یز ہو سے جب می eb‏ موضو پر شال ہوا۔ 
HUE tte vk 1 fea‏ تشاک لک گکررار (Role of Symmetries of Canonical‏ 
(nuclear structure) U xeTransformation in Quantum Mechanics‏ کا WT‏ 


طرة سید لانے کے پاک سل نیش بلس (Harmanic Oscillator‏ 
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(the relativistic many body مس اور ماک اک‎ wee ۲ کا استتعال؛ اضافا‎ brackets) 
~Problem and The Dirac Osillator) 

و جوا نیع ت دانو ںکواوران نو جوان سا رانو لکوت کا شم چا ےلو بھی pe len‏ 
une Abie! tule?‏ کے دپا اوق وٹانے وا AS pre Sed‏ 
اوس لن ایس یٹک رکا مک مرا شوہ ہے کہ وہ اکی ریس ا شن رو پک انا بکریی جوا 
او وتا گرال میس شائل م وکا ے ال در چ کے ادارے میں بد لے کے لیے مددگار ایت مو 
گس 


ir 

* تفارف:ارلول‌مو (Marcos Moshinsky) f*‏ 2009ء-1921ء یسیو کے وک ین ڑا وطمیعیا ت دان اون 
ے belo GL bene (Elementary Particles) 213 Sol‏ ال کے -1967 + ٹیس اس 
GEE‏ سوسا کی کا ص یکی چناگیا EL GAL‏ متالوں کے ملاو Ab‏ 

-(i)‏ یکین 9 (Eugene Wigner)‏ 1902-1995ء Ewer dh SLi‏ اون نے انی 
مرک ےکی ساخت اور بڈیادی را تک SL PEL‏ استعا ل کیا چس پ ریس 1963ء میس نو مل انعم 
بلا 

WFC tor fe حا تک طرز لصو‎ bret ISH Einstein fees Li) 
کے اا‎ duvide تھا س کا مر نے سے جلا تی سے‎ 
1ذ لازم ت کر نے وا او ںوی ول‎ house) U%% 1 کےسا‎ 
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مه سے 
ری ای زنر 
(My Scientific Life)‏ 
Sy‏ مقو hy‏ 
(David B. Mumford)‏ 


راون ple Suid‏ با 
(Brown University, USA)‏ 


زیرگ تاش فص خو ونو bias‏ طور و جاے 
اور پکواپنی رو کوٹ ےک وفت تس AG‏ 
ٹیر نے میں برسو ں لک جات ہیں اور ایا کی Sen‏ 
ایک Lys teu‏ کے St‏ من زا یشک نید بر 
ut‏ بللہ حالات En Bek‏ وک میں خوش 
قم تھاکرمیرے نے سان س Seite‏ 
OA td pe bf‏ ےکی بے جات باکر 
U6 by‏ سے_ اس Coane o1 Perê. Û LI CELI‏ ۲ 
دول ر BGT a‏ کا ایک اورسبب بتاک حب LIGA‏ نے ایک مرج اپنے خاندان 
pl‏ مصوردوس تکومصور یکر Abend‏ اکم دس کے لیے یکا کر ہانتھا۔ اس نے 
Le wo bere Ure tole Lebo‏ کیو کا مک ے 
دهاش بد کا م کر PL‏ موا وض bre Ee‏ سک وج پر تآ ہے 
آ خاروس یفام پیل یی ےک اگ رآ پ اور ول کے ل ےکا مکرر سے ہیں تو ا سکا مکی لکر ن ےکا 
ایک وت مقرر ہوگاجنس کے بعر وہ نتان دنه FURL‏ من د ہوں گے۔ اگ رپ اپنے لی ےکا کرد سے 
ہیں کا مل ہونے می ںآ پ و سال با پوری ز نگ کی لگا کت ان دوصورتوں میں شی Sout‏ 
کے I fod‏ پکخقل فعتوں میس با Ky Leth Mss Lf‏ 
(Andrew Wiles)‏ ی نے ف ا (Ferma)‏ فر وضو ںکو درست خاب یکا ال LEW Es‏ 
یس دی سا لب تسا پا اورال دورن ا کا شازونادر یک Oba”‏ با زتری میں اس ط ر کی 
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آ زادگ نایاب موف ے اورا نھ تک bb La‏ بے ۔ حاب ارول (5اہھا ہ۸٥٥٥‏ )اورا ت LUI‏ 
Ags‏ یفرا: مکرنے وا ادارےء بیش PWIA‏ سے محروم کے کے در په ر سے 
ہیں۔ بھی وج Oe‏ سا تساه boy‏ کو چاری رک ایک UPI‏ ے( خا Migr‏ 
کے یے میں )۔ اس طر ںآ پ روت بل نہ :مغ رکا مکرتے رٹ ہیںءأس مت مم سگھی جب سے 
خلا تک یگ و ے۔ 

ی کول ہیں کے باحصا ہ گیا تاک مسبت یاه سان »نا طور ee‏ 
اور لیات > سے ہے۔تا کا ت کلف مت درت یکواخقیارکیا۔ ال لک ایک دج یی یک نے 
Ais‏ فلنظرے theory)‏ )کو ین ٹک یگنشت کیک نا کا م دبا - یم پات ضرد رہگ وآ Se‏ 
Pile ve‏ ایک دوسرے سے PE‏ ہو گے بل ز باه هس ےک رکم و1930 27 
ہے دولوں مضاءن اک Kors ra GPL oy‏ لوگ dv» Sel‏ ورو دو رک کے روثوں 
ce Le‏ لکا مکرتے ر سے تھے یرای انوکی واقعہ ہوا Fife ae‏ نل مار ال‌انداز س 
MAGPIE‏ کیا ملین کا اضماس SiGe nd‏ تے کے لے دیاش کول 
مرلوط ڈھانچا دریافت نہ ہو کا Stele‏ تلم ہوک S‏ وہ اپ بجی وجدا نکی صراحت کے 
زر ے(شل ورین Em Klee‏ مسق ضرت یس )تصرف انی سن کو 
Nay‏ کپ لا fe‏ بےکو برو ےکا رلا کے ہو Beh‏ کو ہیاک یکر کے ہیں _ ر ای 
FP ign‏ فیلڈنظرے کے پا ےکک ڑےمعلو مکر لیت یں یں وہ UIE SP‏ سے 
یا نکر کے ہیں بر pS‏ برا ن اگرفت لالج کا تی س ےک ریا دا نآ نے کے 
Ie lah‏ ںکوا لی ےکا و ہوا (cowboyL‏ کے ہیں جواپنے اتد لال کلف دسا رو ںکواس بین کے 
tg Se Als‏ رت کے ا کا رخا نے ل gr‏ ای اعم ام ہے اس aid‏ 
er‏ ے وه فل Unt‏ ہے۔ اس کے جواب bet‏ ت دان» ر ای وانو ںکووسوای ری بهارک 
AX L (Obsessive-Compulsive Disease)‏ ارد ے ہی جوانھیں یشان ۳1 ates‏ نصبلات 
مس نش LW‏ ےجس Buse‏ سور کور ی کر اصواول ے اب کیاجا کے ۔ 

ان سب ول کے Soy Seki‏ کے وران بی را اتا ر یافش کا شرن یره 
اتک پروٹیس رش ن کا نا مآ سک زا ری (Oscar Zariski)‏ اڈ ی صلاعمتوں کے مالک تھے جب وہ آیے 
خرن ار OL‏ توش ری (Lie LI, (algebraic geomatery‏ مکردا رتو میٹری 
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(varieties) PU" ZOE ire one‏ ےا م ے بیان جا ہیں ۔ ددان انا لکوزنوکردار بنا ار 
Lr LIE‏ فشک ینکر وی (۷) ایک م سے اتکی وجتقندسیاہبرصرف Bon‏ 
he Vil GA‏ کے انراز اور واز Te‏ پکویقین S Bren‏ وہ ایی اہی دنا کانظا هگرب 
ہیں جس میں انان ںکی ط رح اپ تام تر Pit BOREL UP blues‏ 
ہے۔ ہیا نکیا د BLE‏ اقا ول Usted SLAF AIBC‏ 

چنا جع مر تک ر نے کے بعد بیس نے ای باکر لیا ریا یکی بی صفت ےسب سےزیادہ 
پنرے (Git‏ وی سفق (of‏ ےک Laos wf ctx es by Us IP‏ میں موچ وی 
ee MIE etre Un Sib ASEF‏ وک توس 
(curves)‏ گی وکوک ولا ٣ع (geometric UF SPs? 6 oF Ut (moduli spaces)‏ 
genus)‏ شبت bo‏ ے؟'' گر جب ان سوالا تکوا لتصوض انراز بیس دبیکھا ہے س کا میں زک کر چکا 
ہو نو بات بی انی بہوجاتے et‏ یسالک ات کت مسلما ن ما کک ہیں؟“۔ می ریہ تیان 
سک ای ککامیاب ریا دا نکی سب سے با tg eer‏ ےک وه ےی یکو عا شی Ph‏ 
کدنا Ute‏ فت ول ےک وہ ان دناو ںکوا ے ضور میں ات ھی یش تک روپ دے کے 
نا Usb strat‏ وت ee‏ _ کے کی دب hile eSB‏ معا لہ ہواے اور 
مکی زان( Mageltany"‏ نکرااس دنا GIS‏ سیاح تکرن چا پتا تھا SiS culo ue SP‏ 
Ge tole‏ سکوی تک لک SWELL Mie‏ ہے ہوتے میں تی 
ei ir‏ ےکی اہیے صے می ںآ GUL‏ ے جا ہے مس کاپ نے سیاحت 
لک »ول اوروہاں Kent‏ - ہے بعارت SL‏ 

ال رع ماڈد لاگ کی spaces)‏ هدارا ری میں اس سے 2ج بے 
شمارسوالات می nth cob‏ گے او ریس E-Ten LPR AINSLIE‏ 
ن کے ذر بیج میں ان سوالات ME‏ سکس کوں چا سے ای کے Adeeb‏ 
سے دو دنا ےرا doth‏ مو ڑآ lat‏ یات (string theory) PL Le‏ سکن رت 
والوں نے ان ماڈو لا ئی را طرں ریک فا طیی CE SEUSS‏ کا ایک ایم نج 
ات Se eee‏ ی سک درمیان ایب یب ساپ یقن بو 


= 
0 
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مرک دک یکا ایک دوم بھی تھا۔ جس ب کا ئ س تھا تو ہے ماتا چا ہتا SG‏ ما کی ےکم 
Vets‏ ونت نشیا sl(psychology)e‏ عصا Se‏ سض Us (neuroscience)‏ علوم ایرال 
SUPPL 4-2 ty‏ صورت میں تھاء محلم GLIS (Heimholtzy pe‏ 
(Freud) 41 «(psychophysics (2?‏ کا UY «(psychoanalysis)y % GLY‏ 
suf (lucida) bed of Pie caw)‏ ے وا شی خلبوں کے جال (network of‏ 
brain cells)‏ کی اشکالی ء جن (Penfield) Ail‏ کا 7 کم ا تا ان هل سر ری 
کرم جج سپ نعل ق شور ے ہوم ہے کن اس وق ت کک پا اتی نیاوی جن میں نا معلوم یں SELF‏ 
سا خت UP ie 2 AL dud? KL UY Usl(anatomy)‏ جودماغ یا انراز موی 
but‏ ی افعال کی سنا یی تقد ید بل 7- (functional magnetic resonance FMRI‘:‏ 
BL E imaging scans)‏ فحصو ںکی سر یکا دبای اٹل کے PMP A‏ 
transitor)‏ اک kc!‏ ہواشھاءاس Sy fh‏ کے ہی tek‏ بنا کنا مشک ل کا متاس ۳ 
Lute‏ پر وجیکٹ کے طور ede (relays) url‏ تا رکیا تھا جس لک سار یکاخ هک ٹیپ 

دو ہندی Phil‏ دول میں SGP‏ 
eying Sit bls if 1980‏ جات شاه WIL be UX vsl(Jayant Shah)‏ 
ees‏ کے ما تک اسان ڈیڈ ار (David Mar)‏ ےک م سے بہت متاشر مو ے مم س کا وکیا 
(Leukemia)‏ کی We‏ اتال x‏ تھا۔م دول نے ایک دوسر وال پ رآ ماد ہک Ped ES‏ 
بصارت (computer vision)‏ مراك Kt‏ مر ۹ tae‏ کرت جا بے ۔ مار Mar‏ نے ات نے کام 


چه مه 


ٹیس وال اٹھایا VISE AL Pe eo KALLE‏ 
وت د ماک یاکرتا ہے جب ہم اپنے سان ی ولو پیز کت ہیں اور صر bol‏ کوارسال 
کرت ہوۓ اس چ کرو نام دنن ہیں yet‏ با تکو مک ےکا ایک اما ط رید ےک درا 
کی ےکا کرت pee‏ صو رتا ل سا ای سے ج بآ ded‏ کے ذر یج AC‏ 
سا ن کا مکرن ےک کون لکرتے ہیں کی ےک مرس سک Arg erty‏ پ سی سارہ 
LY‏ سے یک مک TSI‏ پکونا کا ئی لوگ ا یط ر کے بظاہرسمادہڈین یکا EE Ur‏ 
بہرعال یگ ایی تن کار فرب ہیں جن کی نشاند یکرنا آسان کال ہے۔ اهر pag‏ 
re UL Tt. (algorithm)‏ زر رکوس ت مل باب BU KIL i 2 (Fy‏ 
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AL rg‏ و مکی ان een‏ نیال رانا دما سا کے 
ات سنیال لیا Pee‏ رن ریش کیا Sik‏ نها رگ ء چ سے کے بالوں وخ رہکی تب SUL‏ 
یتاے۔ اورت ڑاورو ویر مرول له چرس تلا کر لیا ESP‏ ہوتا۔ 

PLE MULL oleh A‏ رب رک مکنا شرو عکیااورخنلف شا وتو لاو 
کی اکر نے > PS SWE‏ پز مر مساوات be (variational formalism)‏ ےکی SF‏ استمال 
کی کر یھ Wb a» 1 VELL‏ رکرنے ےم لا شے الف (Ulf eiu‏ 
BNE!‏ یہ لقن ہو چک Se‏ هو سل اور بڑے چوک یکا م انام دتا ے ا نک OP‏ 
(logic)‏ & بہت 2 علق a by‏ بللہ شاد ۲ از ار (statistical inference)‏ 78%( ے۔ 
خا طور شار ا Lar Ul 1 we‏ ۳ ناریا ۲ (Bayesian statistical inference)! FI‏ کے 
یں ۔ ای شار یا تک uo‏ ےد نیاوی اشیاء قوش کو و کے کے طو بل ر meri nd Serie‏ 
FEI‏ ماجبی تکو جانا ہا Ae‏ کار س ا ب کن ترق Gun‏ سے اور کے امیر ےک مار 
Mar)‏ نے جوسسوال اي تما ود شا tc AE‏ ہو جا کان ہے بات بہت زیاددا نیل ےک 
کیا یل قد ما cortex) 7 braid‏ یآ ز مایا جا کا سے جے i’ Us fi‏ 
(wet-ware)“Wbl-‏ کے ہیں ۔ دراصل جہارادماغ bE Ad‏ ب بنا گیا سے اس لیے 
pipet‏ سے مطابقت اخقیارکر نے سے با تال ہوگا۔ بر حیاتیا تکا وہ سرع ے جوسل ول 
اوا وی ٹفل ہہونے وا Se (genome) VIL‏ بہت دورے_ 

tt‏ بیہاں (purey HE‏ ادرا طلا ن Sok ov UL Cepplied‏ چاہتا ہوں- 
Ut‏ نے ان دونو ں شعبوں می ںکا مکیا سب اور کے ای با تک شرت Se ele‏ ہے دولوں ایک 
دوسرے کے سا ا یکی ط رح رارقا کی نکر تے Mle‏ کی طرر بی ان دولول کے درمیان 
فرق سوب صری میں ا وق تآ اپ شس ری نے ار وپ لوی (algebraic topology)‏ 
ی ر یری شا خو ںکو دی شرت کے مات ق د Ost‏ اور اطلا ربا Sade‏ اد کے بعد 
ےکا fi ia‏ ے اور وا 2 فارمولول کے جا ہے عردی‌ط کار (numerical methods)‏ وج مزر 
Us‏ اج ساتھیوں کے سات ےشن وکر نے کے بعر س اس نشج پ ا Pb Sun‏ ریاف یک ری 
معا (gold stan dra)‏ کیا ت کا byes?‏ یر Ve‏ میا کا ان Py fy Se try‏ 
کبیا تکوشخم ےد پا سے وہ کت ےکور ele‏ ہیں ۔ اطلا تی ر بای میس سب سے بڑک یکا میالپی سے اوروز 
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ولو کی تلبق ے۔ اہک ر ایک حلاش جو تق ونا کی Eds‏ بنا د ےک جو یش مور با سے 
ا ںکی وضاحت موا ےکن ایا کی تم وک اس Sueur be‏ 2 
امیر ےک ر یا وانو ںکی ناسل جوا Sur‏ ری خو بصو ری سے(ا بکک ) بت لا ےاور مان 
ےکس ع تک صا بکتاب اور اک اطلاق نی اورشاندار UBL‏ ی طرف نے جا ere‏ 
Use Web‏ و وه ر یافش کےا ن دونو ں شہوں کے درمیان حائل اس کو بترم مھ مکر 
SE‏ 
ir‏ 
= تعارف :لژ 1 Davi B. Mumford) i‏ )1937 ام ریا دان یں اور ایریا وی 
لاک ۶ nf‏ وج سے با جات ww. "Geometric Invariant Theory" li NZ eet‏ 
=“ 
(1)- فرڈینڑ مکی (Ferdinand Magellan) Û‏ 1521ء-1480ء کال جباژ ران -- عون نے مصا مر جات 
(Spices)‏ سک رز یس( AZ HAIL e‏ )کی مشش می مغر بکی as Pre‏ جہازران ےکر 
او رل (Atlantic Ocean)‏ کال Pacific Ocean)‏ میس دا ہو اورا سے پر کون رک نام دی ی 
لان نے ایک ا ےن ری سف رکا ا کیا ں سے دنیا کک رول چل رلگا SEL‏ سے جے۔ 
ti)‏ وسا Camera Lucida‏ مر یآ 2 1807ء SIL, Us‏ طمعیات رال وم Fils rat‏ 
Hyde Wollaston)‏ 0 ص۶س ZL‏ وی چرگ کن Us He‏ 1 ردے ڈرا ۹2 
APs‏ کے وراک VAY‏ جال -F‏ 
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UE Shoe iL Sux 


(There is Much to do After Twenty five) 


by‏ وی مود 


(Yoichiro Nambu) 


cate Ss‏ ٹیوٹ ء وء اع رکا 


(Enrico Fermi Institute, Chicago, USA) 


ted rege HIE hut‏ پا بڑھا 
ple torum‏ وکارو ںکی ر اس تکہاجا نا ہے ۔ میہرے 
والر کے نا ندا کا ایک Bi‏ یجس میں ای فروخت 
ہوتے تھے جو پر رس ما واو اکر نے میں Imi‏ ہو ے ہیں ۔ 
ان کے والر تن ما 2 SE‏ وہ ال سور رکم کر کن 
Nb yt five‏ لے دہ ھا کرو بیدا سک DW‏ 
یرک پراش کی 0ھ گر سل 
ایک مصنف بنا جاتے ان 3 ,هل ز بروست زلزلہآیا 
کن نوا رن کا کرد یاو رای کے سار ی هرت 
وال دک تام کے Cody‏ ہوگئی۔ چنا دہ ن پا ے sf‏ کی Courtesy ofthe University of Chicago‏ © 
Tt Sie‏ کے اور پا کول VALE wri‏ نے سان سک یکوکی باضابطۃ میت 
SIM‏ موی ی مین ا نک اصرار تھا اک ایک مصن فکوقام انان سرگرمیوں کے el‏ 
tls L uit eee bin‏ اور رسا NL‏ ہے جو ول کے لیے 
ول تسایر tail <e(Thomas Edison)‏ 
جب میس پرائمری ول می تھا تو بیس اپنے واوا .دک Met By SL‏ نک 
تپ (tuberculosis)‏ اال ہو چک تا ۔ مرا خیال ےانھوں نے ایی تو ما SM‏ نت 
سے وو کن IES‏ کرت ره تے۔ا نکی چروں U=‏ کے ای آلا تکی ایک فرت 
e‏ کے Voy ca ALIS (Kyoto)‏ او ھی بہت مشہورے۔ 9 
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ال فرت کو E.‏ اورال مل وکیا گیا ا سل یڑ رول () (slide rule)‏ & پٹر 
lsd he eT‏ سلا میڈ رول WES‏ کے نے کے طور نے دیا۔ یآ ج بھی میرے 
by‏ یک دننک کاس ور یہ و GL‏ کے کے ہیل کے ۔ا نک ول س دی کی 
Jeux‏ اور فا رولول نے کے اپٹی طرف توج رک رلیا۔اس وت کے برق LE PE ete‏ 
متا یمک ہیں میں نان چر و ںکا راز پان کی Ee AOS mn at Or‏ 
Sin‏ فارمولوں کے تلق لے HE be WIE‏ الط tis hi‏ مار Fe‏ 
Beye yn PEL‏ چنا جرا ا کا رک اسما لکرتے بو :و 
نےگرمیو ںکی Us‏ کے ایک باه س رل ریب بنالیا۔ اس وت قو یک رسلا نہ Sb‏ سول شیں بال 
Lents‏ بہت مڑامقابلہہواکرتا تھا۔( بآ ن بھی بت با مقابلم Bey tie te‏ 
SLOG‏ روهار ی پر سنت ہو Be‏ جواط فآ ا سے الفط لین سکیا اکتا ىہ با لگن 
Uy Winss(pitcners) LAs‏ کے د رمیا ایک مع رک تاج یں ا زنک چا ری د بایان ای FF‏ 
ہو کا( مج لکا trey‏ گے چ لک پک رآ ےکا )حال ہی بی کی نے انیٹ پل ES‏ بعد کے 

ee‏ رن من کی تار ںی کور کے انی رط و بل ت Ag‏ کی قا ے۔ 
جب ں سول میس تھا تو ایی دفع پھر a1‏ واوا کے ۱ لے وکیولس 
oP esos)‏ اور رتیل دوس ے چان ےکا شم کل نے (lek on‏ 
te BL‏ نے ہدک تق te‏ پڑھااوران سے بج ےا کی کیا ا یس دی باہو ای 
StL‏ ایک مروف ناش tl PUL PBL‏ کاو لک ایک sd‏ کیا تاور 
Anes‏ ےت ے کے سنوی eo‏ یں Me‏ کے م رور I‏ ہد کر می Ne‏ مس پرا 
ہوا نان تا" رو ںکی ble‏ وار تىپ اوران کافارس لا“ "procession and procession formula"‏ 
3 72 ار _((matrix and determinant)”‏ میں نے 7 یر بنا ٹن بد ی۔ 
ار BEGIN‏ میرے لے »بت کل موک یمان اس سے دوسرکی چزون کے 
علادہ کے یہ پا Ste‏ اپ VIF‏ نے ستعو یں صری کم Lest (Algebra‏ 
GIN (isis SE ale Ka) ~~‏ ۔ھیرے لے ای سکو لکی ميت اور پاش یں کو 
فا وکا لین یل ال ونت ا ےآ پ سے بہت خوش ہواجب میں Sob,‏ نے کے 
Be!‏ قزح BE‏ ہے حا باب تا لک زاوی اپ( تاه ALE (angular‏ کا میاب 
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x 

0 کی دہاکی کے سال کے کے 2x‏ رےان کےساتجھ ی می ری ع کی زیادہ ہوٹی ۳4 
اورجا پان کے مالا ست “تقول اورچابرانقوم یت کی بوت دن ببون نا خوشگوارہوتے کے جنگوں او و 
فا گر یک Si‏ کے OTH‏ رہیں۔ اییے یس مره پا صرف WLI‏ کے دنو ںکی 
شور دی بی پا celeb‏ برداش تکا ساب ال با تھا کا کے ان ایام میس کے 
دای اور AS Crt GAL‏ ےکا کی ما وود UPLy‏ کے ان وق دوک دن وال 
خان ےکی فرا رکا ؤر رتا جوا ی وقت چاروں طرف ناڈ لا ر ے تھے MEE‏ کے اپنے زم را تظام 
وال پاش گا ہوں کے با حول نے بھی سیر rE‏ ہا لے fens‏ ےا ات رتب 
ئے۔اس دورانء یل نے ہہ تکی یال پال میات طلست یاد م 
رین وا لڑرکو ںکو ایک دوسرے HL‏ کر ے ہو در ها et‏ ت دان ا کے وال 
et‏ کر ے Fe 9 ert SA‏ وکا یرت شال ٹن پ 
ae‏ تکا Gru fu‏ یکروت میں نہ نے وال مون ے۔ان :ی gE Pua‏ 
ےا Ju ite th LES ig ele‏ میتی وال 
کاس Vl Cnc yo LZ (Abel) kL s|(Galois)l#” (Poincaré)‏ مین ان PPL‏ 
Set i‏ 22 مہا ں تک وا OS‏ ہت ووا ر موف پھر دا GE‏ ہیں ےک کڈ را 
دی کاک کول سا لکی عم ریک کے سے پیل برس لی تو ت کون متا م اسل کسوس 
ZU dul‏ میت ف جیوں می لبھی A AGI‏ اسا نکی ei‏ ہیں بیس مو ہے۔ میس ان 
باکت اورسوچتا تاک bt VE‏ ہے؟ مھ ہیی بت لآ ری یک tbe‏ وولو 
کہاں با لکا- با من Awe hh‏ ےک ie‏ کی اک وق یت لک یر خال 
be shy Um‏ موزول مون تھا اور دوصرکی spas‏ جو (Yukawa) ls by‏ کومال ہی 
bn out‏ 

میں خوش حسم ہو ll bts‏ کے دوران زره رااورگیس As‏ ےکی 
رت سز رگیا۔ رت کت ہو لک ری یراد اسر تکام bin Subba‏ 
tak‏ مکی مرگرمیو ںکی طرف وا ںآ کے م ںکامیاب د اہول اورمہرے طز کے رفا نے MB‏ 
ال ونت زرا be‏ ت کا مکاآ ا زک حوصلہدیاجب ووٹومونا 6 (Tomonaga)‏ کے اتل 
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ae‏ 2 بر ارلا (renormalization theory) Wi‏ 7 ملاب = لول #ل اۓ ZIM‏ 
او ل»روستول اوردوم ولو ںکا اسال‌مترءول- 


Ui 

+ تورف :یل 37 نا وراه bbe (1921 Flag) (Yoichiro‏ ناد ام کی eet‏ دان by Aus! Ut‏ 
لیعیات یس اپ ےکا مکی دہ تشر بل 20080 کل انعم ملد Py LILLE‏ 
Lt 9608‏ گے ا ںکام یلاس می انھوں نے انٹم سے چو کے ذرات می لک Pre‏ 
(spontaneous symmetry breaking)‏ کا P‏ نهک ردریاشتگیا تما 

(Thomas Edison ll -(i)‏ 1931ء-1847ء ام پیا کے موچ داور رس EA‏ 1877 یی فو وکا فک 
Lote‏ جےگرامافو نک نا بھی دیا ہا تا ہے ای ںہو کیا 1879ء میس انہوں ےکک کا بلب ایا دیا ال کے نام 
Utena WH‏ 

edule YEAR EWU ۶1907-۶1981 (Heidi Yukawa) ê JAl, - (ii) 
پا ان 49و1 ,یں‎ 76 SI-(meson exchange)! وجرمیزون سے ادر‎ Si 7 کی مو جو‎ (strong force) 
ول انعا مو گیا‎ 

(ننن )شن ار -1906-+1979(Sin-Itiro Tomonaga)6 Css‏ چاپا متا تدان Fife ULE‏ مل یات 
(Quantum Electrodynamics)‏ 6 مکپااور 1965 یی تک ify‏ ۳ یایا۔ 
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ہ7“ 
میں سا ران سے بت 
(How I Became a Scientist)‏ 
روژم رما« 
(Roddam Narasimha)‏ 


۰ ۰ ۰ 7 
جوا رلا ل شر iA‏ وان سا مینک ر برع بور بمارت 
(Jawahrlal Nehru Centre for Advanced Scientific Research, Bangalore, India)‏ 


اش میں یری وت یکا آ غازمیر ےک سے 
ار UF Ben Pal AL UP Ee‏ نے این 
تی ٹس سب سے پیل انس می کر یش نک یھی ۔اس کے 
بعر Ul‏ نے م عات داكن ste‏ سا oy‏ 
ia SG ze, < (Meghanad Saha)‏ وقت الا 
Me Seo P Ye Ly UAT‏ ہار 
te Hl‏ زاوم دورش )بار زی وک ری ES Ko‏ 
wal‏ نے ہناور کےسنشر کان یس پڑھا نا شرو کر 
Tolls‏ رک عم ریس ول BeOS Leth‏ 
(Kannada)‏ لسن بہت UAW‏ نے براہ راست UVES‏ ال بایان 
ا نکی خی تکی مثا ل اوران SR PL‏ جد ید ما یی be‏ ےآ POC Wi‏ 
Glee,‏ کے سب سے بنیادک بات جما دہ ےآ پ رک اتی ۔ می ری الد ہے ول 
سا کمک بع ر کول bo AG Lb‏ مطالعہ ببت وج ھا او دہ بہت مہرب ہہونے ABEL‏ 
تخود ارگ بل دعائوں میں ھول نے سوه Sie‏ وہ دعا نی ککھائ یھی جس میں 
لوان سے ڈ ہاشت او -c tbl‏ 

بل خوش Ge‏ کے کول می م اتاد ے ان میں Sebi Lorie‏ 
Rama E aE OE Î‏ ۷ »)کال بات پر ماد دک رلیا تاک وہ ہا رے سو لک دو ہک سی 
گے۔راشین ال Sh‏ بعار تکی سای دنا کا ایک بہت بذا نام تھا۔ وه UAL‏ ا 


© Courtesy of Roddam Narasimha 
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بار سے میں ابیت وا ادرب چش انداز یں Le‏ نک از بیان ات متا DIL By‏ از کی 
ان tL‏ رہ کے ھا ہے ستاو جتاب KVRVIGL‏ حول tL‏ کے دور Seo‏ 
نایا تھا ءانھعوں نے مایا کرو ت رم رق ر کے لا ہو ے جوش رہواور پو ری SPL Ghat‏ 
JRL‏ کے اس زمانے میس ہمارے انات بہت ہوتے تھے اوران یس FIP‏ کے سوالارت 
بوت جاتے تک مار ےنام Ly‏ کته سلارے ہیں ؟“'اس کے جواب میں می صرف ویر 
شس بے کےا سے دوسرےاسا تہ سے اس لیے ts te bye‏ نے سیارول کے نا مکو ںی کے _ 
م اسے اس لے تفای SRY Ur SG‏ سیاروں کے نام یتیس ایی 
ables Loto‏ ے۔ لوں جارے درمیان ایک بترن قائم ریم ی ایک 
ووسرے زا طور ہت تر بک ہو ے گرا ر علق یس اگ ریک طرف شفق کی دوسری طرف 
اترام تھا تا م ایک اور تاد جنا ب پا ایل اے(81۸) سے یرذا LPG WW‏ و اک کے 
اور چنردوسرےطل ان پلا نے ءاپنے سا پا Wig‏ ے اورم یکپ شپ ALE‏ نے جاتے 
Le‏ دفعراٹھوں نے کے fy‏ & وکا ڈیں د ے دی ءان میس Ge‏ یم اتش رانو ںکی 
(Lives of Great Seientist) A‏ یاس کاب YrL‏ ی سان نکی کیب ریب Lbs is‏ 
هچریت ںبھول ومیں اور یس قوری طور برا کی دنا کاگرویدہ ہوگیا۔ دوسری لیا SL‏ 
Carat)‏ تون لباب اجان ور (Alice in Wonderland) tl‏ 8۳۴۷ اڈ تد gale‏ 
کبک Sue‏ الس بات بمرت موک می رےاُستاد جناب لا CAN‏ 

xed‏ اکا نی کات bbe,‏ پاٹ انراز ہو ںگی؟ 
جب میس 1949 Hy Ute‏ بیس جانے والا LP IF‏ ت ای LLL By as‏ 
VEE‏ سوب د پا تھا گرا ڈول جن بی بھار تکوایک Ai eles ee wet‏ 
BU‏ جوخو لی MALI‏ زوا اس لے می را ات می داخلہ من ہوا ول ٹیس نے 
شور LAS‏ کے testes‏ داخلہ لے ایا۔ ان تی سالوں کے دوران 
اک ولول انی ails‏ ہے ہوا کر سے ایگ وفع انی 2 ٹیوٹ (Indian Institute of or en‏ 
sf science)‏ 624 موق لاء جب ایک دن کے لیے اس ادارےکوعاملوگوں کے ےکھول دبا Lat‏ 
ادارے کے (Aeronautical Engineering) BGs‏ شع میں جوحال پی Wt‏ قفاب 
با خوبصورت دوسرکی جک شی BELL FVAPA, (Spitfire) Ary BOIL‏ 
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کے مار فا ےا اوا ABA tether Bute‏ نے اس بط ول 
طیارہ ات تریب te‏ وکسا تھا۔ ال نے کے Oth‏ دنا رو Mie ot‏ 
by‏ فائر We pl‏ جموار اورطرعدار وال دتا سے اورخا ی طور پر اس Lp SL‏ خوبصورت 
لین جب Ie le‏ تا ple tere‏ کے اندرتارول ء پائچوں ء ہوا اورتاروں 
کے لے نال دارراستوں(یامںن) اوروالوز ونر ہک ایک جال ھا ہواتھا۔ میرے لیے مہ بات بذک جرا نکن 
ان کک سر بناوٹ(جو میرے اندازے میں ر بای کے اصولو ںکی نیاو بر ہناگی 
LF‏ خر تایب« تال یی ہوئ یی اور ان رمو لی کول بتک VIIA‏ 
مر کیا ما رال EME‏ 

(aeronautics Jeu es wl LAP Bs,‏ کم هل ےکا ارادہ 
AS‏ ہے بہت خی ٹیش ال veel‏ ہدابیت پر یل نے ات بن اس اف 
اننس میں اپنے یک ندال دوست ےمشور وکیا اتھوں ZL‏ کہا ول ماش کر نے گے 
Suborder tribe tbe Shu Pen‏ زمت دنا یبا تھا 
جیی اکآ ر et KG‏ وین کی بعا ری تاه وای نوک ری مانا ا نکی پا تک کر یں Lub‏ 
اپنے وال د کے با VAL‏ نے سارک با تک نک کے سے صرف gl‏ مکی اکنا چا HE‏ 
نہ اک می ee by‏ تلا موا ے۔ ای AP YE A‏ بول ینس میا ہے کے 
متعلق میں نے سوج رگا تا ککتتول ب کنا پڑ ےکی tere‏ سے م وکیا اورت انس ٹیوٹ 
tle LET‏ نے یتو Bs‏ پیا س بی کم ارد ے ہیں۔ 

ال ادارے Um‏ رون Dhawan) Ws» UF‏ ط:8811)ے کے اک اور دنا Veuve‏ 
ut‏ ۔انتھوں نے کپ فو رما 2 (Cited‏ لوگ (California Institute of Technology)‏ = }( 
FUSE!‏ اورددادارے ٹیل SEGA‏ وتات See ey‏ 
ہوتا تھا لین وکام کے BAe‏ یره کے( ا نک Suey Hi‏ کے »بت سے دوسرے 
وگول هن لس تھا)اورا نکی لیپار ری اکا طیارے پیٹ فا رک رب Lb SMI‏ 
w‏ % ال دق کے راهان کے له ex ex‏ 
تھچ لیس O(compressors)‏ -2 ہو تن سک زر ےآ واز OL Bye‏ کو چلایا چا تا _ 
ین الیک را یک وور کے اس ابرائی ہا نے میں ان سرگوں میں )کش م رسوں اورک لاه 
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OL سل کر تیش دساون ء ہوارت‎ LE be Se (galvanometery 2% LT 
لیڈرہے۔انہوں نے خلا تین کاادارہرنایا جو 4 ھت ب تیا اوی یکی ترآ لک میا یکا شات راصو ہے‎ 
Se SO پور یکر نے حاورا‎ eis دحاو نلوا قو‎ SAY 
سم که‎ GIL کے اتی اسےے لگا ہکوھ کم یں ہونے دیا۔ نیس‎ bE راون‎ 
ہیں۔ا نکی لیپار ےک اس کیو نے‎ LSE جب ضرورت کے مطال تام لات برد ہوں نشین‎ 
کے سب سے کان مین‎ ROE تچھوے خوبصوررت] لا رین‎ 
ج ےآ سیا و کوپ‎ BSE SAS اور لا تک اضا ہکیا۔ ان تی مس وہ ساد و کان مر ایک ڈال رکا‎ 
pk کے لے ونایاگیا تھا۔ اس سے کی کل‎ sti شش ار رو نک‎ (oscilloscope) 
وش‎ Ê (Journal of Fluid Mechanics) bis سال مک یات کے عا‎ 

fet Mey be‏ سانش es‏ ے ہو دو بیس ہو لو دساو نے مج ے 
درل تاج تا ہوں تو A ILS‏ بیو فآ ف LCI‏ جانا ہوگا۔آ رج ہے بات 
وی جیب گنی ےلین اس وقت ٹیس ان لوکوں مس ےس تا یں باپ ہا ےکا شو te‏ ہے۔ شاید 
می ںیشن امل Ue‏ سے پر ہی کرت تھا یا مرا و مان تھا جو ان ونوں ہناور کے ote Arb‏ 
ووستوں ےکر وپ BELL‏ وان bE SUG‏ تکرتے تے جو چا UWA Ve‏ 
رمت انام ند ےکم گر ارت بل رهگری ساس یکا مانا م د کوت ب دیب -الن سب ال کے 
وجوش Ie‏ نی ای وتف یناد نیا اسے عام طور پرا ie WL IL‏ 
te (Caltech)‏ سے -وپال کے بی مھ فو ری طور پر ہا ساس ہو اک داد نکا میرے ییہا ںآ نے بے 
اصرار بے جانہتھا۔ ٹیس نے ہا س ہما (Hans Liepmann)y‏ کے سا تج کا م کیا جاک سے چیہ دعاون 
Lite nie LGA BL Sri‏ سالک گیا 19508 LoS‏ 
بو اور ا مکی ریاس تیاور تیا Ut Pasadena sly PL‏ جغرافل ء سای قافن اور اقتا ری 
اخقبار ےزم نآ سا نکافرقی تھا تا مآ نے وا با سال ری زنر یکا مروف تر بین KL bp‏ 
یمان اورکالیل uss‏ نے اپنے دوستاشرانداز ٹل میرک طاقجات ایک اور دنیا ےکروا و ULI‏ ک 
تک ان Ue‏ ے تھا جہاں VALE‏ نے بڑئی فاد کے ساط ایک ہنی 
خی ال اور نان ور یک توس ک لود صرف قول کیا بای کےسا ترا نا چا VG‏ 
کہ ایا زا ots? Ab‏ 
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حال 1962ء کے اواخر میں وای لو ر گیا۔ ال کے Go‏ کیا رس دنا ے 

دوم ر ول کے سر کل ضرور ہو tA‏ نے ددبارہ ہے چان لیا ےک میس UST SUR‏ جال مرا 
wut Sy‏ ر کال با تکو چان سال سے زیادہ مو گے ہیں اوران سول کے دوران س ہے 
کی نانے اور وک نے شا نک برق راررکھا ہے کر چا رجآ با ھت ہو ےب SME‏ 
I bie it hue el‏ تب تر کفکرنے وال ۔ ہا ںکاممکرتے 
x‏ 2 بہت جل را ل 7کیا Lit LAS (ftuid dynamicspe‏ وس Hot WY‏ ہروقت 
ee‏ تک حلاش میں ره گا tr‏ میں بھی ان سبوتوں کے سا تع انام وےسکوں Use‏ 
E Lisa yh ert‏ تے۔ اس صورت عال می مار ےک مکی PUL‏ رہق ی کن کا م 
پل و تاور ez‏ برسوں میں ذ بین طلب اور معا و یی کا ایک ایروپ کی جھ بہت جرا سین 
اس ےکا م کے مارو RZ‏ اورولو ےکا ایک مال ہناد کب اس وقت ہم CFR‏ کرد ہے تھے اسے اب 
مر خیال میں باق ایک عالت سے دوسرکی عالت می بر (flow transition‏ کک نام دیا 
ole ee bls‏ کے sy‏ کے تحت عام مشاہدہ می (laminas LoL LL Fhe Se‏ 
وتات | rae ele (turbulent)‏ واش شی نکی و یکھو لکر Say SAI‏ ان 
کیفیاتکا تا پل جا ۓگا۔ کے تیه او ایک عالت سے د ورک میں تب کی مرک جوز بو اور 
سح لاک کیا تب یال یھ م مور ول Lite ped te Sout‏ کے Apt‏ 


geile tn‏ کب وات مون ہے او رکیوں؟ کی ایک بارتل م ہونے کے بر بل ہوکر ون 
ہکا vise‏ نام سے کون حالت میں تی یل وال دوقت ایک جیب با یجان اور کے 
یاد ےک 1960 اور1970ءکی دہائوں ہیں سیا لحرکیات See AOL‏ ور لیا ری میں 
viet‏ میری اس در یاف کون قال تین تر اردیااکہ Abel Aube iL ute‏ 
اوران CCL‏ ک ملل MS Pas‏ جو میں نے اورمی L We‏ تال ملاو ہا زی یش 
نے بہا وی تید ب کی ایک اوڑحمکا بھی ob‏ یآ داز yz‏ بہا ہکا داز ےکم رف ال بدلنا 
جس سے تصادنی :۷۵ EP (chock‏ ہیں۔ Foley‏ بہت دیپ ر CEL Wall‏ 
بیس مصرو فرتھا- 

0 اور1980ءگی دا یں کے دوران ان راچا اک ایک بھارثی سائحنمدان کے لال 
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لیات ےسب ےا ہلل طط بت کا لت rr‏ سے ہے۔ چنانئی IMU‏ رتم902( مس 
ناش Test‏ قاش فضائی ساشو نک (Centre for Atmospheric Sciences SAK‏ 
تاک نے کا ماب + PUN‏ رجش ہی علو مک یبھ یلیم دی Be‏ ہے )۔ اس مرک کے قیام 
re tL‏ راو لک ایک روپ ال مون سون Li BEL‏ ان رس پکامانجام 
د ےچک ے۔ ایک سے سے نحص پاولوں کے مطا نت ےکا شوق ر ہا ے۔ میں اکشرسوچچنا ٹک کو راوروییر 
گرم مرطو بآ = وہوا کون میس مون سوان کے دورا گم ے دل (cumulus clouds)‏ راکٹ کے 
MULE OAS‏ بل کر کے پولک طرح uk‏ ہوجاتے ہیں با ایک Site‏ طرح 
thot‏ ہو جاتے Sout‏ اکا لوششول کے بع رآ کار ہم نے پاولول کے واو (plumes‏ کے 
ما ایک چپ شید یف ری ریپ یق نکی کک وپ PEON‏ بے 
بات ترا نکن سول موی ینتم لی کے ان باولوں یس ےکک کر فگز ار کے رارت پیراکر کے ے 
Ae tbl‏ نے اس می پگ کی روا یکو سان بنادیاتھا اوراس ط رح م ےی باولوں 
رت 1+30 سن کاف ڑل“ کر ”تخل میس بی be‏ زموگ 
تھی جو ایک پاد لکوعام (piume JF‏ سس کلف do‏ ے )۔ان بر بات سے یہ بات خو لورت انراز 
واج موک یک اد ایا رز لکیوں اخقیارکرتے ہیں۔ پیل بل یہ بات نامقل یقن معلوم ہوگ یک یی 
تپ کی ایک ذ یکم ہے جس میں تعیب بیط راب وال سار چیہ ایی بذک تید یگ ے۔ 
جب میں اپ ےکن یس Sud‏ بت ایک تک مز رک جودل کے بہت صاف LEE‏ 
Sok WELLS‏ نے وا نے !مت رہوگ بھی زین کی SUBS‏ لیکن میں بای شآ یا 
اور رای یریصن ب ول بنا نا اچ اتا ے_ 

218 Sbe i ہوتا ےک لک‎ Lie ول لو‎ (EL pce os 
موی ونیا ول سے‎ SS نے میرے لے کے بی تن ورواز ےکھول د ہے اور‎ RL ih 
ے کے ا جل گیا کرد عا م راہہوں سے ہہ فک رکا مک ےکا‎ nl te روشیا سکرایا_ ان راستوں‎ 
عادکی ہو چا ہوں اور کے ای ں لط فآ ا ے_‎ 
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“ir 

Sag (Roddam Narasimha) sı: *‏ 1933ء غلا Glas‏ داز اور ال لیات کے ارف اہر 
ہیں۔افھوں نے بالا کی فضا SOLE OPC‏ ہے۔ 

slg SIE AML Se 31893-1956) (Meghanad Sahat _(i)‏ ےا نک غار مور 
tut bevel‏ ہے۔ساہا صاوات اک بان ہے۔ اس صاوات ستزارو لک bal bat‏ 
مال تک الگا یا جا تا سب 

_ 278 د سم‎ (C. V. Raman) J Js (ii) 

)ذذ ۔ہوائی (ind tunnel)‏ > و 
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۰ کی‎ 
JL 
(The Excitement of Doing Science) 
Bt وکا‎ ele 
(Jayant V. Narlikar) 


و بط ۰ 
نال نیو ری ڑے ارت 
(Poona University, Pune, India)‏ 


ایک اس وقت می جب الیم Peg‏ تیار 
انداز WE‏ ہوا سب اس Ob‏ تیش کو بیا نکرنا 
ضروری وگ SE‏ سان کے لے 
SPL‏ بیان سے م میق ین بی 
Gubler Gb‏ سا او ریا لوی کے اس 
VAIL LEA”‏ سے جوموجودہ ۱ 
تیب نی ithe‏ سب را سح Couey of CAA‏ © 
مھ یآ کے بے ہدک ربیل اس بات رز دد سی ےکی ضرورت We‏ کی شا سانش وانشو رو ںکی ا نکاوشوں 
کا ایک تررق تل ے جوددقدرت کے اسرارورموزک کن کے ESE Be pe‏ 
ER ETE‏ نے 7گ یکی تاش میں وکو کا و مل سف PVE‏ نے منول کے حصو ل لای 
dues‏ کیفی تک be‏ بنا دیا۔ SE CLIP‏ لاش یی ایی بی اذبیت سگرن اور اوی 
UB;‏ کک کپ ےکا بوتا ہے۔اذیت اوقت بے جب م SLES‏ تاش میس 
مرگروال ہو Nt TEP OAL‏ چ ہیں be he‏ ےک اس PCE‏ موجود ہے اور 
مشار یکا لحاس وق تآ جا سے ج بآ پ پیل ڑوت کے ہیں ۔آ رک نین TY (IsaacNewton)‏ © 
Le tothe eal‏ ےا نکی زنل کیک اق te Atte‏ 
7 
آ ئوک نیش نکی Ur betsy‏ سے زیاده مر تگزر ی our‏ 
تلبت ال با تک Ve‏ ںکہ نیشن re hye el‏ تھے ۶1696 بات 
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tive‏ نے سانش کے ain WEE Feb Bol Ze‏ کا تم می گیا 
pia‏ نی سانش SLL Uy or Be‏ نک تو 
FL‏ کے ایک م تک کی طرف مب Ws‏ 2 اورپ MeL‏ دان جوک بلول Gohann‏ 
2ھ اک Le WR: we‏ ران مل ہے اہ سے لورا زیر اٹل 
کے لکا میا ب کل ہو کے ue‏ بیا نکیا جا سکنا ہے فرش کے ای تور 
اے(۸) اد بی( قاط ۔ان می سے اس لی سے یاد بان دک پر ان وگب کی کی 
SP‏ بموارتار Lisle be‏ گے (bead‏ کوا ی تار کے ذر Fda‏ کے چھلستا ہوا اے سے فی 
کک لا ۔ Obi‏ سوال SG‏ تا رگ SE Sr Ki‏ کو اے سے لیک کآ نے می سکم س ےکم 
bye ASL oy‏ کہ ۸ سے 8 uf‏ نے والی سر لان متا رکورکنا تی ای سوا لکا ی جاب 
bie‏ کے وریا )سم فاصلہ THe‏ پکودوپار دسو چنا ہوگا BENS‏ 
لسکا مو کا ی سوا لکا چوا ب ہلا شیا تنا سیر سا ساد ہیل ے اور ہے بات فو یس یک گکہہ چا موں 
کہ لواپ HL‏ د ما اس سوا لک لک۷رنے ناکم کے ے_ 

کہاجا تا ےک نیشن ایک شا ماس کا م سے وائی ںآ اذ اس lore‏ سوال نے اسے 
SPL SPL ut btu‏ نکم میں اس ےکی کن لک ےم را یک جک 
ال نے پا کل تھا۔اس کے (brachistochrone) sil | SE Pate‏ 
کے Lut‏ ی وال 6 Me (variational methods) J AGL MP‏ یاس 
یس استعمال ہو نے ہیں اورخود ٹیو کے ابپچادکردہ ہیں ۔ اس مت لکوت لک نے کے بعر ییشن نے پل رال 
Cee tnd 5 eae Geral ۳ ES (Royal Society) Sl‏ کرد سی اورا کانام 
Et (Bernoulli) $9 Lb‏ پروی ed‏ سے فو ری طور رمعلوم ہوکیا اک 
ین کے ملاو هک اورکا امش ہوسا اور بتایا جا تا NIE‏ ات وق کہ کل شیرکوائس کے 
& سے بیان لا 

اس واقعہ te Ve‏ ےک یک ست کی WA‏ کے Pot SOL‏ مرش لاس 
Hone‏ کے سا PR I ey‏ سے دور ہو چا قفا سا کے 
Se rR‏ کےاندر سا شرا ناوا س نے جگا دیا اوراس نے ال (bee‏ را مک ںکیا جب مک 
LW‏ ایک اور Soe‏ زندگی Bul‏ ظرووژ 2 ۔ 
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dus 1‏ زیرگ میں لا iy‏ ان Bet gue (Lord Kelvin)‏ کی (Thomson)‏ 
0 82 کہا ی کا Bo‏ من او رایک ادرف جوا پر (Parkinson)‏ سے ہے سيم 
Udy‏ چامع مرخ (trippy EVE Lt‏ ے اتان Ko Fig HA‏ لکمرنے کے لیے 
th eye ee‏ یار نکن نے اول بویت حاصس لکی اورتامسس LEP pI‏ 
ال طلا دووں Sete‏ 2 

ا ںا مان میس یک سوال خاس طور BE‏ سک جوا ب صرف ان be UI‏ تھا۔ 
Pmt Ca‏ یش تیوه vil‏ کے جوابات ایگ دوسرے ہے لے کے ete‏ 
بک ہو اک five tu‏ نے دوسر CPU‏ سے ۔ چنا نای pre‏ کے لیے 
بلایا۔ 

Ur Med هنکیم‎ Ye wi! 

رن تن نے ایک جم یر ےکا ادخ ہے جاب دا ele"‏ لاب 6 
ج ییا سے پڑ تار تا ول - کے ایی جر ی bor nr bur Lite‏ نے اس مت ےکو 
لقاال لیے یس پیل سے بی اکاک جات تھا 

eee‏ بے ان وا لک لہاان یشاب 
wt‏ غ کے لیے twee‏ پٹ غ پر ےک مرب کی اور ای کی پت اکر 
ا سے رخص تکردیا۔ اقا سکول یا اوبرت Ya‏ بل جاننا چا ہت ہو کت نے ا Lr‏ 
WP‏ پارکن من جس نے اس سوا لو لکیا ہے ا کا ہنا ہے اس نے ا لکا جوا ب HEP‏ 
ek‏ تھا۔ اب تم یس ت کیناکم ےکی ای ج te‏ یاقا" بل کے لا روکیلون 
نے جواب دی ال eet‏ می سکرو لک کول ee‏ نکن 

MER‏ مع رت ہے۔اس کول eri‏ بان جر 
تن می ال اتا کین تاس نکاکام ما ری نصا کن بکاحصرے۔ 

ان یم SUL‏ مال یں بیج یع اکر تی ہی ںک تم انی نی مو یکوششو ںوہار 
کال ساب می لآ انس کن بآ تا ہول اوآ پکواپنے ا تج با تک الا ول جتضون نے کے 
سا شک پیش افیا ر LL‏ 00 رم وراج سکول سل 
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see 

Whe‏ با ت لوسو ںک رلیا تیک VAL I PLE‏ بی کے 
ری کےنف ری it Wve she‏ 2 نے سے اورطا رک 18 (paradoxes)‏ 
وس انا تکا tcl‏ ہے۔ دہ یا فو ود می ر ے اتی ال رک ری میس حص ee‏ جھے اس Ma‏ 
fu £2 Sr‏ پا کر کے کے لیے میرا اور پھائی کا حوصلہ Ly‏ 2 پوس 
AS wane Satu‏ کے ALIS Sue culbd‏ کاو منوا وی 
1 

ان ول یروا تا کرد دراو ول ےآ نے اقا میزبان کے پا LAG‏ 
تھے چا این نآ ر مین (N.R.Sen)‏ رام (Ram Behari) Wk‏ ا کات 
«(A.C Banerjee). r‏ ددیا نا تھ سوا گی LS (Vaidyanatha Swamy)‏ دان LUPY LI‏ 
ادا کھہرتے تے۔اگمر چا نک با مرک کے ے بالا ہو ی ول یکن صرف ان LIL‏ ےج 
حول بن جانا خواال FLL‏ لے شش بنادیاتھا۔ 

جب می ںآ وین جماعت میں LAG CL SAI‏ 
1 روب بیرارکر وی ۔_ ہوا و کے بامول‌مور gu!‏ ر زار (Moreshwar Huzurbazar)‏ یں 
LLIG MAPLE rt‏ ہما رے پا رہ ےآ گے Ney tic wr‏ 
اوراآھوں "ورن سے فی اع یکا اتان | مرول سے پا BW‏ بعد بیس ددم ھی سٹیوٹ 
1ف ساس میس بوسر ہو ے او یرال کے ڈائر یو )۔ 

موروما کو تچ کیک ریا کےسوالا تع لکرنے لک وت ہے۔اخھوں نے یکی 
وکلک می bur cule gh whe‏ کے لے دلواروں ددا کک الک بلک پور کی Ee‏ 
ہیں کہم جب جا ہیں ان پر ولک ہیس با بای مورد اما نے ان یک پورڈو لک ایک LISP‏ 
ال Sn‏ ماران راکو مس مت ہلک ےکر اس کےمنوان کے ee A‏ ۔ وک ۔ اا 
£ مل ماس وف تک !ورڈ ربا جب کک با و بیس اس کر SUL‏ 
وچ -( ما2 ہو بای خی ہوددی ےک اذ دی پار اٹیڈ یی )۔ 

مورو ماما نگے جوسوال دج وومر ےکول صاب سس oes‏ تو KALE‏ 
ELS‏ لس ےتجز انی ول او کی استعا لکر LSP AIF bt‏ سے جھ رای کے 
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کے ہوۓ پلورون ہو جاتے ے۔ WE‏ با تک دک MSV‏ نے ان سوالو کون ررژ 
کین کین کل میتی Py te‏ سوا لب کے تو لک نامیا موی مارم نکب 
ے۔ 

(The World د:اح :پا گل دی“‎ of Mathematics) Jl ıu lq eae 
(Living Biographies of Great were bi Susu Ln ۶و او‎ Mathematics) 
ra نے میرے کے دماغ ہنی صلاعمتوں‎ ioe bt ا ری‎ Scientists) 
ین دن لوک کی اب ادس شا ری کےا لوش کر نے میں بڑاا پ مکرداراداکیا ے۔ا ںون‎ ill ۱ 
شون‎ we Wie ten ye dtl نے جو تھے بیان‎ Atel 
Slee ہد چت‎ te لح از کر پا بل یمم جول کامیران_ب-ان‎ 
یر مات ہیں ین سانش میں خوددی‎ eld Sot بنا ہوتے‎ he aU 
ے۔ا ن کتابو ںا‎ thd قلطو ںکو ورس کر ےکا ران مو جودہوتاے ج بل ۶ وا بک طرف‎ 
بکا یک کرک نا-‎ PLE کے‎ be مالو کی می ر‎ 

ری خوش SEF‏ جب می گر نا کرد اقا یر MLA‏ 
(Fred Hoyle) KLE‏ تے۔جس ونت میس ان eI RIEL‏ یٹ طا BA‏ 
جس پا تت de Ee JIM‏ سے با کے بو دہ یشم کے پر وج 
AOI‏ پل ہو -ا نک SG aA‏ دہ ایک خیال مر AL Ae be‏ ھت اس 
پا تلا راکیا خیال te‏ اگ رمیرے ذ ئن می سکوگی جو بآ ی نووا سے بڑی تقجہ سے سلتے۔ fg‏ 
1961+ وال شی ء جب Uys eb SAME‏ کے ہوۓ کل سے بج ماد بی 
و ےکہ بل رائل #36 lug (Hoyle Ryle controvesy)‏ موگیا۔ چوک Ut‏ نل کے سا تکام 
کرد اقا اس Sel‏ اس تناز Gy LEAL EU Lo te‏ ت (radio‏ 
astronomy)‏ کے 2 کے سر ہراہ hb‏ رال( (Martin Ryle)‏ نے ہے دو کیا ths LAS‏ 
یی موصول ہونے وال اہروں سے جواعراو وشار مال هبل و ہکا ات کے تلق اس SE‏ 
الت ر (steady state cosmological Theory)‏ کی تد Hoyle 22 AG‏ نے 
یی کیا ہے۔ بای ty SL by EL‏ مہ میا نکیا تاک کا ات ابد ہے اورا سک ببڑے پان 
رج تحموصیات ہیں ود کل ہو اورا کا تا تکا رکون توآ EA Berle sb‏ خیال تھا 
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ALS‏ جواعدادوشا ری کے ہیں ان شس yen‏ خامیاں ہیں » اس bi Ud‏ ا را ان 
Sr‏ نادجو رل AL‏ اماب کرک 

کے یاد ےکہہمارے پاس وق تک قفا te‏ جوا و کو رتبار سے درست با »الا 
نوک پیک سنوارنے بیس eye tte nb‏ پاچ اک رای ٥(‏ 1رچ ای Sr LG‏ 
(Royal Astronomical Society, London) gla‏ کےسا ےا ا ATs‏ ےکا اور ہیں اس 
اجلاں سے مل اپنا جوا یکا مام لکن تھا یم نے پیک موت کے ادرائ رر ل FRU‏ رہوا کہ SS‏ 
لے etude‏ جن کی وج BEL Or WOE ine‏ سے ا صرق 
چنا نچراکھوں نے کہ اک ج وکام VL‏ ہے اسے میس bi‏ ںکروں۔ می جیب نے میس Uy‏ 
teh‏ مرکا مکی Nuk, Seiten‏ بم اور مان را ایک متا ز ieee‏ 
کے ساتھگوائی ماح کے میراان ٹیہ می کوتسا ہوں؟ brat‏ نے هه بات وا کرد کہ 
سائنس کے میدران یش شہر تکام نی ںآ کی ء pee‏ کے درست ہونے می سآ پکا شقن یکا مآ ا 
tise‏ نے نها کہ PRE‏ جا ےگا اس دوران WIE‏ کا م کب لکنا ے اور 
SOLOS‏ دعادی- یش اس مہا ج میس بی تور کے مات کا میب ربا 

ful‏ بے نے بے Etter‏ دی اور می Sunt‏ اکر ایک نو جوان طالب ماو 
ا ےکا مکادفا رن ےکا ذ ممداری سو WILEY‏ سے اسے ہہت فادها fle‏ بے نے کے 
مایا سای تی ن کی پر اف کت bay‏ کے ان سوالات Be‏ سلسلہ تھا جن کے 
جواباتمعلوم ہو ے تھے Ese‏ صورت حال میں نوم کر ا اورک طور پردرست cE‏ 
کے سے ty oA wil‏ ےکی دہبات ہے ننس نے کے ای انس زنر یکی وف 
کر ا دور نیام ا اه د ها مت سک پات ده کش 
برق کات ترا ميا ت کو ستل مو Nb Soe‏ چ یش EASES‏ 
fe by fee‏ عط اک کی ہیں ۔ شرا یو سانش ایک تم ہونے وال ہے ےآ پ 
قدرت سا تا می ل1 مگ ارت ارگ جحیت جاتے ہیں۔ 

می امو ناو رال با تکو یا نکر نے پیش کرو ںک اک شیف اور پیش کے چنا کا مو لا 
تھا ہہوالو لک 1957 یش ریت را لاور کے لے جانے سے ی میس جنا بآ ری ۔ 
Paranjpye) Û ol,‏ ۰ مع کی خدمت میں حاضر موا _ انھوں نے 1899 کر We‏ 1 
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ٹرائچوز یں فر کلاس SAR eye AL ASEM‏ نے کے بع دکیا م 
یار ا ئر dian Administrative Service)‏ 
ی بات ای tS‏ کرک حاصص ابر طا ی مرول یں شال مو ےکا ایک مزا سب زد 
ae‏ ۲ب پیا پات یال ن ےمھبرج میں اقیازی Moy‏ کک تو تو کی جا ریک وہ 
tyr de‏ حل پا ہیں BU TL UAL‏ 

میراجناب پر ام پا وجا ب تھا Pal iter‏ کاپپ Unt bt SP‏ 
tne Wyott‏ یھ اپنے اس نیہ nthe thy‏ 


Ui 

* تعارف: جیانت دی نا نگ ayant V. arikar)‏ یش 1938 (AG‏ ت (Cosmo Ey)‏ بھا لی راون نے 
ای شن کے ملاوہ سان یکاش میتی ںکھیں_ dus‏ اور تن الاقو ای اعزازات PLALEL‏ الک اعزازی لی SSE!‏ 
sus‏ 

(Isaac Newton), -()‏ 1642-01727 “ہم 

tb Lig Me نام‎ (Lord Kelvin) ¢ 1824-1907 (William Thomson) «Hes ~(ii) 
tide pil تج کیا او رر کیات کے‎ Ge EL _اآعوں‎ Hobe eh SELL مر‎ 
ہلا ے۔‎ Kelvin wh درجبترارت ا سے کی اکاکی ان عازن‎ ont, es 

(Fred Hoyle) é (4 —Gii)‏ کی رہ 

۶ کے اہر تے۔ یموضو علم فیا کا حص ے اورا لگ اب1930‎ ely 1984ء-1918ء ر‎ (Marton Ryle)“ (iv) 
اریخا‎ dre ہوگ یش یک سیا رول اورستاروں‎ eo کی اس‎ Karl Jansky یں ام بی یت دا نکارل ی‎ 
نے الا رو ںکووصو ل کر ےکا ایک ظا م‎ Sie bn )3006112( سے 300 کیک برش‎ )3 KHz SrA مون ہیں ج‎ 
(Antony Hs کے ہیں اس برس 1974 ءش اکن‎ (Radio Telescope Systems) (Weta vi? 

Hewish)‏ )تمشت ر کن وکل انحا م ملا تھا 
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رای اورطیعیا تک جوژ 


(Combining Mathematics and Physics) 
۰ ٠ 7 
* 
ها ويف‎ J, ff 
(Sergey P. Novikov) 


Bl Suisse 
(University of Maryland, USA) 


(Sergey Novikov ths IL 7‏ شور GST‏ 
لینڑء کار LL‏ ایساگ۔اے (University of Maryland,‏ 
College Park, USA)‏ ایک متا یروف ہیں جال 1996+ = 
اپ اب وو شع رای اور اداره GP a‏ ماش اور 
(Institute for Physical Science and (st‏ 
J Technology)‏ مر ےا 3 ہیں اورو هی وی ادارول کے 
snd‏ کے اتیک چول کت بل یل رو لک اش 
زک رگید نکیل مہ وو و 
یرہ و کا اع از کل ےول ال یآ ف Ale‏ 1 
کے کی اوی ایٹ (Foreign Associate)‏ ی - وه (Accademia dei Jii Ubi‏ 
Lincei)‏ 087۵ کنن اور پک کیا اش (Pontifical Academy of Jii‏ 
Wee E‏ سا سآیژی poy SIAL Ser VoL‏ 7 
SPL AL RIT STN‏ ہیں۔ Fall‏ ایی بکی Sec PBL desta‏ 
تق Uoctor Honoris Causa) UL‏ ی ول © رفک ole te‏ 
(International Mathematical Union)‏ ٹیل مر ل ہددیت لخن سے کن انام اور سووییت 
bls‏ ماش س (Lobachevski)‏ انعام Fb‏ کے _ وس اس 
الرركو ندنل ۶۳ Gus wi:‏ سا (Moscow Mathematical Society)‏ کا 
صدر بنایا گیا اور وه ال ہے گیاره سال کک فاا دب جس کے بعد عہدہ 1996ءش 
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(Amold) iT‏ سال لہا ای سوسا ی Que pred‏ کے دوران Liss SUL‏ 
مر یجس AY om‏ نے میس EL ALI AGE‏ اطا ل ب موکوا نی 
رال ش پی اڈ ی کہا Metre‏ نا مورسا شان ہے ۔ 
و وٹ (Novikov)‏ ایک متا زاو وکوک کیلش (Novikov-Keldysh)‏ سای 
انان س پرورش Wd‏ کے وال پیٹ (Petr)‏ و ویکوف(1975:-1901ء)ر اتی سکرو پکتھیوریء 


7 اور نین‎ (descriptive set theory) Sse +» +l; «(mathematical logic) oO راضال‎ 


مه مم مه 


نے UX (inverse problem of Newtonian mime 21 F‏ انی SOF Ew‏ 
وج سے شور SLB‏ وال لوڈ اکیلڈ بیشی(1976ء - 1904ء)[ [Ludmila Keys‏ رای ی 
روف سکن اور وہ بای Sub‏ اور مرک (geometric topology) Rib‏ کی اہر جال 
Lee‏ ول ا ین وا ٹیا بے الوا یا چو کی دک Puiu‏ پڑھانے جس 
ol Puy‏ ےش du‏ نگرجمانی طور ہے ارہ تج تے وهی کی لیاوا 
ساس یکا بھی ارک رحس البرک کا نکی رد Gol FL NAL‏ ٹا پھا کی اور 
ان کے دو ee‏ ت اور بای PL‏ شعوں or tut‏ بن کے ے1920 ک و 
ese ere sane‏ 07 تر (Mstislav Keldysh) J Als‏ کو جن س ر ی af‏ 
ile‏ ال ل» Hu‏ دان نے میں Soa‏ 2 والد وسبولوژ Us 4S (Vsevolod)‏ 
)£1965 - 8 ء) SUL PFS‏ جوا bth‏ & مت( ددخودمارا تک یت کے نامور 
یر جنک 2/3 2337 Yew UF (Nikita Khrushchev)‏ ).بل لاو 
RAL‏ (1977+-1911ء)متاز اطلای ریاف دان ek‏ گے۔ اخبارات کے مطالقی ی © 
yw db Foyt 78‏ کی Med‏ ی ان وج 
ا لش بے Us! |(Bolshevik)‏ کے نام دنا Lge‏ ین اسومیں بہت Se‏ دان 
اور یقیات دان جا 2 ےو نکیا LAS Bree‏ بعر تسلا و 1961ء ے1975 ءتک سوویت 
کاش ا او ر IL‏ ویو فکا ایک Sal‏ بش Ute 1931 (Leonid)‏ پیا 
ہوا تہ ول حال تک Cela?‏ مشہور ما (solid state physicist)‏ ے۔ اس خاتران ‏ سکول 
واا 09900 bt‏ عہدوحاص٥‏ لکرنے 
کاس ہا اتس بی ان س بک دا ارف ری نی م کے جب ٹرل اور کی کول میں ےا 
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ان احاش مو اک وہر یالکو تصرف بڑکی 1 ساف Mute EPL‏ کےسوال بڑے مو 
انراز کت یت ہیں تام وهای یز seh‏ ہکان کے نادان میس یل کی ریا دان 
بہت ےر 1955ء ل وال Ie Bele a‏ ریاس یکو بنا پیش بنا ےکا فیص لک رلیا۔اس 
مقر کے ت ول نے با سوق کے ر بای اود میکاخیات LBL‏ اغ لیا ل دو بی ا Let‏ 
ule‏ وان ا ۓکو وروی ]1987ء-1903ء[)A.Kolmogorov(‏ اور ak‏ 
وی LYLE 1. Petrovski](-1901-+1973)‏ میں دیاش ریا 1 ر Suey‏ 7 
٦پ Ks‏ میں ریک VE‏ لوا کرد BY‏ اس وور یں ماسکو POA SL‏ 
بی اہم روایت اورصلاحی تی کرد ہگ عم ری میس a‏ سانش سکی طرف راغ بر beth‏ 2 
خی کول کو و کو ا تن یں کا ارک ا لم اور ها میں کا میا ب “ی ر سے ان کے چند 
PY‏ میں وی آ رنلڈ Fu. Amold)‏ :)اور sina bbe‏ پراش 1935ء( 

بھی شا جوان کے سا تح کا مک کے ٢و‏ سے اپنے ہت ابا زمانے یں دی La‏ تے۔ 
6ء کے دوران نل wf‏ پڑ نے کے بعر GEIL‏ نے GIL SUA‏ 
(Algebraic Topology)‏ ٹل Tio My SVE Ie. oF‏ ری 11 اک را لش یقرت نے 
کان ت ث کر لی hi Bee‏ یکک اس میس زیادہ یی رف تک لک رسک WIPE‏ 
bree‏ & تے جوان کے نادان ریا وانوں Lleyn Ble‏ 
ان و لوی شع انا موزوں تھا۔ اس GIVI‏ کے بپاٹھ ہوشیارنوجواان ماہ رن سا سے 
21 ان ل و سرام پیٹ یکوف Fig (M.Postnikov)‏ 1927 اور اے ٹوارز 
(A. Schwarz)‏ ,19347( کس‌افرارشال CL URE‏ یلو پڑھانی شرو کر دی ی _ 
ee dis‏ طا بم سے مر کنو ویو فکو Leg‏ گیا چنا ول نے 1956ء 
میس ان نو جوانوں tL‏ شو لیت اتی رکر لی اوران LOWE‏ حصہ لے PSL‏ 
تین ارپا aul‏ مال میس جرک یال اس Seite EB URS‏ 
مکل دوراہیے Lite‏ کے اعم ےلو ولوف اس قائل وگ ےک وہ ای fe‏ اپنے طور LR‏ 
یں اس کے سار ای یرل ۳ هک سووییت لاخ ن کا ST‏ ده وٗوون iron:‏ 
0 کی ted ut dy‏ ر پا تھااوراس میں here‏ نے لگا تھا۔ 1960 ءکی دبا کے 
رو مغرب & Milnor) M2‏ .7)ء اف el «(F. Hirzebruch) G24 i‏ کل (S.‏ 
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Smale)‏ !@ کار «(H. Cartan)‏ ام ان (I. Singer) F Sisk (M. Atiyah)‏ مروف 
UI‏ نے سوویت لو کا دور ہکیا۔ اس دور ے ےلو جوان روی SO UF‏ طور پرسرے 
و ویو فکو بڑی بر - 

مر کو ویو فک19679 یں سوویت بو نک ین انعا م او ۱970 یش ib SAL‏ نی 
طرف ute‏ > مدان نان سی تر ین اون کن کن می بے وال 
ما پا نہ یبای انھامات میں ش رک یک i‏ اچاز hoe‏ ہد رتیت اسیا تک Fi‏ 
کرو - هیوست پا رف کےایک تالف کے دفار بی ( AVA‏ کے دما نی امراش UIE‏ 
Be PELE‏ 

MUS feted 7 (topology theorem) s&s ig ری‎ AC 
£ (Riemannian Curvature) ASE ران‎ (analytical expression) بات‎ bb سک پگ‎ 
کہاجا جا ے )وولو پا لوگ فاظ‎ (Pontryagin classes) نار | نلاس‎ fie Je! 
ہے نام‎ FNS manifolds) WIL قار یس ہیں جلف‎ Gly سے رمتب رل ہیں۔‎ 
Utd اتم قاعروں میں شای‎ 

REA کی‎ (multidimensional mal EE 
ریک نام سے جانا جات‎ ]+1961-64[ (Browder-Novikov) 3% ط یر یاف تکیا(جھ رر ےو‎ 
wSalhomotopy groups) نے مور یگردیل‎ UAL ہے) اور اس‎ 
SG ار ےکی‎ ELS متت ارو لکوت‎ Al ی پا لوگ یکی‎ (cobordisms) 775 
Hoe as گے روستول کے‎ (Amold) او رآ رتلا‎ ) A0۷ وف(‎ ۲» (Smale) کل‎ - A: ورا‎ 
(A new theory of hyperbolic dynamical ینک کی ظامک یک با ری‎ ALL ہوک ر جنہوں‎ 
ہی کیا جود حول کے ر ارس‎ ES IMA کی 55 دیاوف نے 1964-65ء‎ systems) 
(foliation of the three dimensional Spaces by ت ان کے بارے ٹل تھا۔‎ 
یر ہاش یک دنل ہت ہو ر ہوا‎ Ay -two surfaces) 

پو یور بیس GIL Alba gM‏ نے بجر کے شج کا مشرو 
gw ag‏ یٹ سٹو ڑم (امیروار) وہ ماسکو (Staklov Math 42 He SHEL‏ 
Institute)‏ کے شب ا مم یتفر مساوات KODE‏ جل گے ۔ 1964 ,شش اک ادارے مل 
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یک سل سا Let diet‏ نکی Le Ai Patt Soret‏ رے اعرا 
Numb Theory)‏ اور اجر G8 OL‏ لک مر تھا ادراب وولو پالو گی ہیں ایر ے MPHIL‏ 
BEEZ tl‏ واک جولوگ ان شہوں PO‏ ان سب IPL‏ یاو یک 
PAA‏ ہوکیا۔1960ءکی bho‏ کے اوی می VA‏ نے اپنے ان دوستو لکی ye‏ 
دیناشر و چو کیان نظاموں system)‏ s1(dynamicalرLŠ‏ 11 کا یات ړک سب Sle‏ 
سل میس او ن ےآ رنڈ مرول oF‏ دنا رو کر دیا۔ 1963ء سے ول نے ان لوگوں 
کے سا مجر fi Miz ۳1 é eal iX‏ ہے Function Analysis)‏ )اور چ ویر 3 ماوالؤں (partial‏ 
differential equations)‏ 6 مرب تے۔ا ملس باون نے" Hon‏ فینڑ sl (Gelfand)‏ 
س کی رک تکی -۱960 blo‏ مس ابا ویاو ی SUL «(algebraic topology‏ دنل دن 
پرون ول Tbe‏ اوررپاض کے محدوشعوں میں ٹوپالوگی سک »بت Se‏ ات اورا Je‏ 
nbs?‏ 

1960 کی dbo‏ کے اداخ میس ان کے اندداس بات سے عرم We‏ پیړا موی اک ناس 
(pure)‏ اور اطا SH (applied)‏ ال وق تک برادری elt WAIL‏ ے جو بیس میں صدری 
کی سب خیم تش ہے1 خ نا کیو تو لیا ے؟ وہ سور ر سے UWE‏ سے ممل لات میس 
ری ےکی نع تضورارت استعال ہواکرتے Seti‏ دج Met Ma‏ کے wt‏ 
م لیے مه eres‏ ان خا س طور پاک ہنا یکئی ee‏ کے نا تال لق نکواشم اوراض فیت 
BSL‏ یسا زی اورا نک شی ول کے لیے ر پاش یکامو اتال ہو کے ا یک Lhe‏ 
نے دوکھالی ما کیا کہ ے مھا شر fe‏ یش LAL‏ وقت نو دیاوف عدم 
امینا نکی ا سکیغیت wie‏ ہے تھے ای دوراہیے ube tit‏ نے اس تشرد حکردیا 
SF‏ وه نا ute ub‏ شلا بعد Pu Stile‏ رمن شی یران شد رر ل اور بتکم 
در جن رارت )ماد یکیفی کوخ و AL CI‏ کے _ چنا نو دیاوف wed PL‏ کے 
Bux Sut‏ دہ اور 1971ءل Ue‏ نے 314 been et (Landau)‏ طییات 
(Lanadau Institute of Theoretical Physics)‏ می کام شرو کک دیا۔ SI os Ue,‏ 
ویو اور کیال ایض کے MAIL by AWE‏ نے کےط ریہ مچھاتے 
.1970-24 مک دبا رو مات دانوں ےکی ای اب مکام امام د SEI MPL‏ اوران 
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کرو پکی مشاورت لاز ی یی اس ABLE‏ انھوں نے 6a‏ کے یی سے 
موضوعا تکی تلاش چا ری ری ESE Peru‏ تو نے وی لکرنے کے له جد یر 
رای (خاً Gals‏ ,رال ظام ءا SL‏ ایا (He (Riemannian)‏ کک ضرورت by‏ 
کی ۔ My‏ کوش Pe‏ سا وقت et SL‏ عا ور پر نا آشنا ے۔ 

Sf shai‏ ام دریافقل میں سے ایک اں be chy‏ جب وه شور WAL‏ نظامول 
«KdV SE «(Soliton Systems)‏ کے Sou Suse‏ شرا (periodic boundary condition)‏ 
کیا Ae‏ ے1960 7 ول میں متا ی سالبون 2 (soliton-type solutions) J9‏ 
1 فرح مول رو ede‏ ان (Inverse Scattering transform) Ja Wy‏ طف 
FES buen‏ کو نہیں (periodicy 5 ABC‏ لے کے پار te‏ ہا ے؟1974ء 
iy St‏ ر ورگا ف (finite-gap solutions)“(PL‏ دریافت PL‏ ے 
بی Oe‏ ظا bb Al‏ چیو ری اور بیان (۸ عذج ) EL FLY‏ جد بد OZ‏ 
تفر inl‏ کے مال میں استما ل کی جا سک تھا_ 

ان ورا تکوت ق د VL Shite‏ تماما نو رک دوس ےسا تش رانوں 
صلا + نک استمال غر و چ ویر 3 ماوات Î S9 5«(Nonlinear PDEs)‏ £ ی زک الق نظر 7 
(Spectral Theory of Periodic Operators)‏ اورکواٹم میکانیات کے لیے ابیت رکتنا ہے۔ اس شے 
ا ات اون روپ یال اور عرری کقیقات (analytical and numerical‏ 
investigations)‏ کا ایک طول Petz‏ وکیا ب 1981ء میں وو یکو کی کا میا ییو کا ایک اورسلملہ 
ور tern‏ انہوں PL‏ پز مق داروں WL‏ اورفیلگیوری (Calculus of Variation‏ 
Sand Field Theory)‏ کے تن مظاہر دریافت کے اور ىہ موس و ویو ف نریم 
ارات سم ی اس میں انکھوں نے پرمشابره ی PSU‏ ت ےک یلا سیا 
اور چر Bis‏ موں شل تنل Sioa‏ تنل bet‏ اومن (magnetic atone be ۳1 eq‏ کے 
tie‏ برق پار زر ےک کت اورا یکی Ps‏ یک 7 (field theoratical analogy)‏ نعل 
Sa‏ ام تست ie”‏ ےک ایک ek SUBS) ut bx elie‏ 
fly (Space of fields)‏ کر ود Lez (one-form) pis (non exact) PEF (Closed)‏ 
Ces‏ پا یکت (coordinate)‏ (_ 
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x (Lagrangians)2_ os ore لیات‎ Seu ارب وا کی‎ ee Syl 
سے ضوب ہیں ان کے کی‎ (Wess-Zumino-Novikov-Witten) Ja - ولییں۔ و چا‎ 
ات صرف‎ GIVI (coupling constants) J "Ly EU Se FSU 
(periodic Jog خط‎ us الگ اور‎ Site Zutut rn et خصوص‎ 
تع لیا۔حال ہی میں لو ویاوف‎ (Pz StL موق وان‎ PHS مک‎ 
He مو کوشا دارط‎ Bib سے مصروفر ہے ہیں وف‎ SOME اپ روپ‎ 
25 ماو س(‎ Ga ڈنگ رکی‎ suture سے جوڑتا ے۔ ان‎ WLU (discretization) مقرارول‎ 
Jt (Cauchy-Riemann equation )ارو رک ان وان‎ Schrodinger equations 
(Quantum Scattering Theory ے‎ PLEA سس سے راگشاف ہوا ہے ون پرکواٹم‎ Luft 
الق اون نے سوق‎ Ve ے‎ (Symplectic Geometry) Ss? LLY کا‎ on Graphs) 
Ute Un (bo بی یہ ہو(‎ Fe level) عام دمائقل جنک فری‎ AT 
(clectrical ری رق موصلیت‎ Sy میں بر تیوک رک تک مطالعہکیا۔‎ Gar فلز (یے 00لا )کی‎ 
~Ut (non-trivial) BPP BUL رتا سے جو یلا‎ OS Gib یی ا‎ conductivity) 


ir 

+ تخارف: سر کنو ویکوف Fig)‏ ۱938 ء) سووییت/روی ریا دان ہیں Gl‏ اورسالیٹون نظ be‏ 
Lvl‏ با اج -2005ء نو SAL Gh‏ لوی :ترق وی اور ضیا لی طمبعیات 
bz‏ مکرنے پروولف انعا م ایا -و گیا رمو ہی ر بای دان ہیں یں deed‏ اتی مکل کے _ 

~165 ورزر‎ (topology sls —(i) 

ZBL BE UL نے ز مین‎ kya ال وتاک انوس ر وتا ج 14 1957 و‎ (ii) 
کچ ہے وا بارس پل فضا کے‎ vie کی اکا میا ی سے بالا فضا کی تہو ں یکاخ تکاپ‎ 
_ دوڑکا با عٹ کی‎ SE پارے میں سی معلو مات فرا ہ اس سپن کک یکا میا لی ام رہ اور روک کے درمیان ضلا‎ 

(111)-رول (Russion Social Democretic Labour Party) lz Gus ۱ BES,‏ > ره اراك rae‏ 
مایخ باش وی کفکہلاتۓے تھے ان میس اک بیت مردوروں PSI ol‏ اور یکی تیار تک اتا بکرتے 
ان میں لا نارکا نکی Soll‏ الہ دس ف صد یور یکی شا تھے۔1952ممیں CAL Me‏ 
رلک نامر لکرکیوٹ پا رکدد Sut‏ کے بہت سے اقتا رات نو ونیا لل لیے ے۔ 

207 Atk, (Iron Curtain)92z (iv) 


(It is All Curiosity) 
“i Fl ال‎ 
(Paul M. Nurse) 


ری راک س ۶ھ 


(The Rockefeller University, USA) 


wie Feb A‏ تیا کے ونی کی ےکا مکرتی 
اک بات نے بل سانش میس هیر بھارا۔ 
کے Sa‏ برا ساس IE‏ ہواجب هیر یو یاول 
SUL‏ اود big‏ ہد می ری توا س طرف یی 
کد ایک می لد he‏ چاو وال ہیس ہوں اؤ وہ 
ورپ دا ی تہ شش ULSI‏ سے باس ہوتے ہیں۔ | 
اس مشاہرے Ei Luke rbd‏ طور پر BE‏ 
کہ PhS ord te nude‏ ی رای 
رح ال یقت سے tse Se‏ موجود چچو ںکو Se‏ 
وتو پک م ل ری ے اس Ceo‏ چذ پک Pate AHS‏ ۶٥ء‏ 
tytnly gta‏ ے۔ ای کے بعر کے یرال ہواکہ 
دنا IPL‏ شا perc Wr‏ اور س نے فشک رل کے WI‏ کے جواب یق محلو میں کن 
Wr”‏ معلوم ہوں گے۔اپیےسوالا تک ای یکی title‏ ے ہہوے اپنے پولک رکت کے د ce‏ 
ایک ای Lite‏ گے ای FA‏ بن سکنا سکیا مادوں کے نگ ایک دوسرے سے 
a‏ کول بو لاو رال با تکا کے با چت کا م ستتارو ںکا زین ے فاص کلف wise‏ 
ویرہ۔ می ںآ خبھی سان سکی ts‏ سوالات لو چچرر پا ہوں کر اب دوسوالات Ie.‏ مج 
ہیں یکم از ان سوالا کو لو نے کے ے جوز پان اتا لکرر ہاہوں دہ یرہ Vile‏ سے میسوا ی 


oe 
ore 


Sed یس رک برقرار رک کیک یدکیا ج مر ےا دیک وکات انم پل‎ Se CIAL 
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وی کی BIR‏ یبس ونا رود رک rule pile‏ مکی ضرورت ‏ ےک ہم جو یور ے ہیں اس 
Ut Sole PL‏ گے۔ا تس اورسوالات el‏ ت معلو مکر نے Sus,‏ کے خی نس میں 
یک ہز رت جل نز ازجا تا ے۔ 

ا ب سوال یی کنیا BUY‏ میرائس یاک E (coll ES GE‏ 
الیک سے دوہ وچا نے SAL‏ مہ دارکیا een ZB‏ چاندارطول ے ےۓ ہو RUE‏ 
زنر کی نیاوی اکا ہیں ۔ (binary fission P/E ILL‏ ین جانا یی کا ایی کی ہے جو 
تام جاندارو ںکی ا فرش سل اورنشوو اکی نیاو با ے۔ جب اسک ںوی رای پیداہوثی نواس سے 
رتم ے شور کیش رکا مرش لان ہو جا تا Ue‏ نے انل DWE‏ نے کے لے ایک 
لیے وانے جاندارکو 72 bee BOAT VEL (yeast)‏ کر رون بیتراورشراب 
tl Ag‏ اسقعا ee th‏ بہت سادہ وتا ہے اورت زک سے بڑھتا le‏ لیے اس پرکام بلری 
hx‏ ے۔میں (genes) HUI Use tal‏ کا ای ککھوٹاز بی کو ور یاف کی جور 
کے لیو ںی ایم HL‏ لکاذمہدارتھا۔اس دیات کے بحرم نے بی جاتۓے SOA eS SIMS:‏ 
By eer‏ ے غلبو ں اوقم کر یں اے چان A‏ کے بعد جرا الا سوال SG‏ 
دوسرےتمام قلیوں می بھی یں میں اد ےھ رکو بنانے وا et Herel‏ 7 ے؟ جب 
ان RLU A st BIS‏ ط رق ے انان عم کے غلبو ںی 
م ےکک ذمہدارہیں۔ دوس ےکی بہت سادہاورانسان بہت یرہ ہوتا Subic‏ تا ہے 
کسزیادہ تر جانداروں GUL‏ یم کے P GLU wi‏ کے ہین »و2 ہیں۔ 

ا تما مکام کے دوران می ر تس اور معلو کر ےکی رور تک کیا لیو لک شی مکی کے دار 
سے نے ی Ne‏ مرکا اور ریس ال AS ee FB ike‏ 
پیر ل کول جاتے ہو سے چو کی کلف جات دوک ری نے ان کے بار ے بی ق مکیگیا۔ 


ای 
whl *‏ مم (Cell biology)e "b> bs. 1949 7 «(Paul Maxime Nurse)‏ 
برا دی ماہ Lut‏ 2001ء میں لی لیٹڑا با (R.Timothy Zs Tl (Leland H. Hartwell s‏ 
Hunt)‏ کے اتر نوکل انی ۳ ملا تھا اکھوں 28 بت کے وسا ly (molecules)‏ کے 2 جغیو نی 


323 


ORBLE ت :کا‎ lat 


(Physics: Exploring our Universe) 


۰ 4 b Ib 
* 39/3! دید‎ us 
(Douglas D. Osheroff) 
4 ۰ ۰۰ 
یف رڈ لو وریا سیل‎ 
(Stanford University, USA) 


یش پا کن چھاکیوں یں سے ایک تھا اور تس Fe‏ 
یٹ کے غ ارڈ ن ۸٥۲۵٥ ٥(‏ ) س iz‏ ہاگی۔ بیشر 
شال مغر رال کے سائل Che‏ ہے جہاں درضت 
کا ٹک ران کے تر بنانے وا لے لوک ر سے تے۔ میں اور 
gbuotex‏ وفیره لے جانے وا ان وم 
مرول Ga,‏ اکر ے جے جر bu‏ مو اور 
نویر کے ان ald we by fete‏ 
orl She‏ تھا۔ اس زا میں مسب تا 
وی نک یکوشن کر ے سے جیسے ان گن جنگلات میں سب 
سے یلگ ر نے وا کول تم ی ہیں _ مل‌طیبیا تشر a e‏ 
گز اہو ں کہا یک بدول تآ ج کک م جو کا ہیا hy‏ سے پمال - 

میراخیال ےک طیعیا ت سے هیا( اس ونت شرو موا جب م Ui Sieg AS‏ 
SL‏ سے وال ٹربین کے کے بر itt bee‏ کے اتکی کک یک موز ےیل سکوں_ 
مرس والد بن نے ال کت مر Me the Mint‏ نے وقت الک brs SENEE‏ 
کی ےکا کر ہے۔ یو گنت می ر ےشن ورس اتی خو کروی تھا رم دای ودموڑ 
ایس نے ال رات رال ab‏ سکی طرف Gre‏ کبس تج وق تکز رت میا Zhe‏ 
Pee BU‏ تا ا نک خیال تاک شں ان میس دنکن پک یکین یکا 
من طیسول وال وه SA Se Mok wll‏ زول DAS ter EL NL‏ 


324 

سال ہوئینافھوں Ants‏ ددیاجوالن کے کی کا اک قاور UA‏ ا بتک سال رکھا تھا۔ 
ere‏ پات رآ کے بی ای کن کے اندرانددمیر ےج سکی ٹزر ہوگیا۔ ال کے بعد یرت والر 
میرے لے ال ی سے لے وال یی اوراس BL‏ کسو لک دوسیٹگھی TL‏ جوصراف استعمال 
کرت ہیں ۔گھڑی ene‏ نے مس ےکی اک یں ا لگ کے پرزے اک کک کے پر سے 
USP ISL tat‏ انز شقن ورش نے سرائنس میس هیر SEATS‏ 

dS LE tA‏ مار سے کول کے یکر ہن ی 
Weekly Reade)‏ شش سانش رج ومون شا لع ہو کے سس Wo‏ تھا۔ CARA‏ 
یاد یڑ تاس ےک ای مر سے میں (phonons) reed‏ کے بار ے میس پڑ ھا تھا. تا جم پر ل سو لیف 
تھا۔ با م نے دوسا تک * Lb yor Ole?‏ کے بعد برا ال سان س کے میں 
voit‏ کت اورسائنس ZL‏ اتاد جتا ب ۸۶ (Mr. Milley)‏ کے بارے میں ہے بور اک جو بر 
ا نک He Kye‏ ےا کی tb Mero‏ -چنا شش ان سے بہت خف frie On‏ 
PE UA UUW‏ ےدلھا هه ترس ہیں ان سوال لو کے VALE‏ نے جب 
tasks hy‏ نیٹ لیا میں اتنا خوفز و تی اک اتی فی شوٹ کشک ابنا نامگ کات ہم جب حول We‏ 
Or‏ نس tte AS Ye AILEY‏ اس سے کت رک رسکنا تھا اود وم SoS‏ 
yeuible te Suse?‏ کے اس سادہ سے اندراز سے بی حول رت لیے بہت 
GLE‏ 26 بی ہو اکا گے دو برسوں میں جنا ب رکی پا کلاسول SP NOt‏ 
مان بھی اس تیاده رها LIL tC‏ 

LURE بی‎ 010010 Sop استزادنے سے بت متا کیا۔‎ LE LIE 
کرو یٹ‎ GE SGI اس کے باارے میں میہرے خیالات گرا از موز ہے‎ 
لے پیج سوال‎ Le bite tL ال بیع سے متخ اوروه یلال کےطل با سچھاتے تک قرت‎ 
AL کاکیاط تہ‎ bP سوالوں کے جواب‎ lL مسر لو گے جا کے ہیں او رر بات‎ 
کے ایی یڑ بر تیلقا ق کن ای ول پھا۔‎ whales نے جو یبای‎ 
ےکم می جناب ہو ککیکوششو ںکوس اج تھے۔‎ BUM a ےکم‎ CrP EIU تام میں‎ 

کا PS‏ میں tS Mot Catech) KL‏ جب یالب یری خش 
S65 Z 497 SS fae‏ من Richard Feynman)‏ ترا 6 PU‏ ت بڑھا 
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ا سے ے۔ زرا مو ےکر از ٹین انان اپا Siz ae‏ کے بے ہا ل freshman‏ اوردوست 
سال Ke LA (sophomores)‏ سال بعد جب کی ادار ہ( ا٥1۲٥‏ ) کے صیات کے 
te‏ پیش نکی پیلک PL KIS‏ ہی ےکا Fa‏ نے بے فانک نکا شک bly‏ 
yea re AL Whe‏ هدنل هیر تچ اس منزل سے ٹن ش رو موی جومیں نے اپ 
لے سوب رگ یھی Poe‏ کے Sele eed‏ ابیت La ASL WPL‏ 
SE OE LIL PUA (rind nee‏ 
کن وال کے کے oS pee‏ اور ول ےہ رک ہو نے هراس 
وت جب rel‏ بین کی طرف % ع اور نا 6 کے درمیان ڈول رہ تھا توف گی ری نر 
(Gerry Neugerbauer) ۶‏ ا (astrophysics ۳ x‏ سک روپ anit‏ 
گی دوت وکیا کر وپ میں کے بہت جلداحساس ہوگ UGA‏ ان والات ےک کر نے سے 
fen‏ جوں نے کے برو ل کروی تھا۔ اکر ite te‏ پکوصا بکتا بک ety‏ 
گرب Ute Sipe ta talk Ce‏ 

7ء کے ۳مم باریس مت یات See KL ABU‏ 
WL tat‏ مس جوسب سے اہم بات ی GUO, Bet MOL eet‏ 
Lb Shel fhe wt‏ وو صر فآ لات مناتے ادرا نکی مدد سے مشاہ ےکر تے ہیں ۔ 
وہ ا کی رح کےسوال پچ ure‏ جناب ہوک نے پا سول تشر یلاس میس بای تھا ران ان 
کے جوابات دہ تر با کر سل بل مشاہرے سے ماک کر کے ہیں سین میسن جج ربا کنا چابتا تھا۔ 
مرک اش teow fr BS‏ موتا کہا سے اہپنے دازا گے wh‏ 
het GL tse bt tee douse‏ مار ےکی 
(Condensed Matter Physics) l2‏ 47 4:/0~ 

67ء کے موم خزاں it‏ مین نے ال ca‏ کے کا رل ot Si 4(Comel)‏ داخلہ 
6B bay YL‏ رن دو رتا او رم Lule‏ تن با AE BTL LE‏ 
(Kenneth Wilson”? Wr rae (quantum mechanics)‏ سے by‏ وہ ال 
LNs‏ رض SE Ut‏ اد Ute‏ یں دوس دج یسر 1 (second order phase‏ 
transitions)‏ £ پارے میں سب پگ چان ںو ورزرال ییات دالول (particle physicists)‏ 


oe" 
٠ 
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کے بر ے ری امس متا مه سیک اصو لین اڑے WL‏ موں بای Sf‏ 
کن پر عون نے اپنے ا کم پر فوئل انی مکی حاص کیا سین جس نز نے ےسب سے زیادہ 
متا کیا وگول مال ت کی (solid state physics BP‏ کے د ویار ان دوثوں لیاسو 
کر نے کے ایک Wl Vo GAL‏ کے پار Reo tS lil ete‏ 
GSI Se BOUL‏ دیول کے مطا لے ےکی طرف نے چا سکنا هی ںگ۷ر یو م سے 
پم رال یں teu‏ نے ان بس سے ایآ ل ا کرنا شرو کرویاء ہنایم کم و ری 
Kahle tid ÊHe “He dilution reftigerator) 4 2s‏ کے ذر PY Wie‏ 
(absolute zero) }‏ کے خر یب تر 60.015 Kut‏ کیک (ry Wes‏ ہے۔دوسرا Wy ST‏ 
(Pomeranchuk)&‏ ریش رم Wu ly‏ کے نام پرتھا LY‏ سب سے de‏ 
ال Se‏ ےکا تصو UE‏ تاو رای FPL‏ ہے عام £0.002°KIEN gary SBE‏ 
کاب 

جب می گر موب ٹیم کے ووسرے سال می SMW fruiL Hib‏ 
مفرح (Pomeranchuk refrigerator)‏ تال سکس sî‏ کی درا لک انگ 
(skiing)‏ 2 ہو ےر he‏ بد چو ٹل کی اورا ین کے بعد پتنال می مت بای کال 
کیتسال سکیم سے میںہ بد ھآ لات اقا کے ہوئے ء 
جس نے ا superfluid aU E‏ دد یا ف تک ft‏ يم 53 ۳ 
مالس موصلیت (super conductivity)‏ ےت از نیک Set Ged‏ ان یش دوکو پر کے 
Us orb 1 JIS (Cooper pairs) Wade‏ پر سا uit J‏ کا باعث 2 (super fluid Uf‏ 
condensate)‏ ء UG A‏ خصوصات رک ہیں ان جوڑول س مجن («ذع)اور زاوی دار معیار 
7ت „(angular momentum)‏ شتل اندروٹی درجا تآ زادگ (degrees of freedom)‏ کی با 
جات ہیں شش نکی وج ےا نکا bi?‏ خاصا یرہ ہوچاتا acl Gude‏ عات ںکی 
UE Cees‏ جو ای فاظ ےا و کے درج زار تک سر موصلیت Ve‏ لت رک ہیں ج پنددہ 
سال بعر ور یات »ول ۔ می ری اک دریافت پر کےا نے دو پر وفیسروں PUL‏ 1996 ء یں EI‏ انعا م لا۔ 

Pll ote aid Pre‏ کم او تر تی بکودر یاف کر نے او یک پہ 
تل ر ہے۔ان شش یلع.3 کین سال مات شا ہیں۔اس UAL tore‏ .کی 
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دوایکی ما ا تی ہیں مجن میں 27 رنآ (nuclear spin order) ı3ı‏ د LLL‏ سیب یتیل 
022 پرولت» fut NK‏ را کرت te‏ بال متنا ی طا م VAL‏ اس ےپ 
ان می SL‏ ی فو ھی FW‏ ریاف تکیاء جس میں ایک مول 
SIL‏ بدوات کے کے در چ ہار کم کر کے ہیں مس لک بل مرا مت (هم«هاه‌ندهع) Ge Gx‏ 
ہے۔اس ملاو ٹیس ن کم درج رارت مسق عفر کے رب مت کی قلف صفا تک مطالعدجج کیا ے۔ 
See‏ لاف اقام ترت میس انا (disordered systems) Ur iLife‏ ل 
کان انا یکم درج رارت ہہ یک ایک اع پش مکا متلا ہر ہک یں ۔ میرے نوبیرت داو کش 
ماما تک UZ Geshe IAL‏ کے بار re‏ کا ایک Fy Lo‏ کے AFA‏ 
bye HE‏ کے Fe OSL‏ طر زک لکیاےء اور Sy‏ منازل WE‏ سيم 
دتیق تک کیا کو یھ ےکی کہم ba‏ تس ےڈ چا سوال Ute‏ جن کا جج اب تا ال 
Sait Aviutar‏ ربا کی مدد سے ان کے جاب ڈعونرتا رہوںء میں GR (in‏ 

bom 


ir 

* تیارف: اس ی اوشروف واف Aa) (Douglas D.‏ 1945 )ا bel‏ ت دان ہیں اورٹھول ماد 
کی رمیات ٹس اپ ےکام کے جوانے سے پانے جاتے ہیں۔ ناس طور پیم بیس سرماک کی دریافت اکا 
Uc abies‏ اک 6وو 1 (David Ley S343 Ute‏ اوررار ٹکی رھ سن (Robert C. Richardson)‏ 
bie‏ انعا Bue‏ 

—(i)‏ فو (Phono‏ بق bes‏ امیر سی سرو ایک مو کی طر کر بیان ا نک نیز اب او رازا 
PSOE LU SD FL‏ میس موتا ےب انی کے اس (photon SAFI‏ کے یں ۔ اک طرح 
AL‏ ماد Solid erystan ASE‏ ل SFA SUFI‏ تلف SIA‏ انز اب یرارق ی 
کرام کل میں ہوا Ut LHS ere‏ 

(ذؤ)۔ ا ریہ Tet thE‏ تاکن Caltech) GUC‏ ات سب 

86 HA (Richard Feynman), 1918-1988 من‎ 0/632 1-(iii) 

Flag) Kenneth Wilson) (iv)‏ 1936( ام ued 1 BE‏ تداك ہیں۔انھوں ام Pils‏ ےاور 
اد ےک عالتقول ٹیل دوسرے درس ےک تر APL‏ یل رال 1982 نول انام ملا تھا۔ 

<_(v)‏ موصلیت و[ 1ء Us‏ ونر ی طمعیات دا نکی میک Sesh é_(Camerlingh Onnes) Zs!‏ جان 
برد (John Bardeen)‏ لبون Leon Cooper) rf‏ )اورچان شر ۸ (John Shrieffer)‏ بل 93 موصلیت 
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کا ety pcs 2 At F‏ ہیں ۔اس پرا ن تو لو ۱972 کا Bue bik‏ 
BL )(‏ ماد ےکی eo‏ تکوپ جھوڑاآن دوائیکٹرو نک کت ہیں جم در چ7 ارت ایک دور سے ونون کے 
زر شک ہوجاتے ہیں ۔ا 19562 ite‏ مات دان وتو همه Le‏ نے در اف تکیاتھا- 
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nN‏ ےکاسرور 


(The Joy of Being a Scientist) 


جل بلس« 


هه ۰ ې 
(Jacob Palis)‏ 


ا 


(IMPA, Brazil) 


Set a‏ ترس بی کس کی طرف 
Bort‏ ین می اپنے اس رجمان هرقن 
ول جب ہم ڈاکڑوں» ایت وں اوروکیلوں کے پارے 
ین پاش PL oA RGAE‏ 
پش ور افراد کے موتا قادان tt‏ ےمتحلق DSA‏ 
tute‏ بانط A‏ 
ا کول کے ابقدائی ایام gee‏ اعداد کین پن رک < 
تاور ایی سوال کے پپند تے جن جس رباص کا SOE‏ 
است لال Beer‏ ماد ےکہ ال بات 
سے بوک tI OOS‏ دوسرے ول سے بات چت Courtesy of Jacob Palis‏ © 
٦‏ و پا نصا یکا ہوںء ہوم ورک اوریسٹوںل Ben‏ جوم بے معلوم 
وال تال _ 

اس کے بعر جب MI‏ خا نوی کول میں بی تی تو اا تیش اوقت کے اورم Bee‏ 
دوس ر ےم ماع تا resi‏ کہم لک su‏ یز وضوعات ی وضاح یکر ہی کو کا با حول 
tune ly‏ چٹ رغ کی اساھذہ کے چا ے ی ومیل وکیا تھا۔ اسا هگ کے 
دوران اور جگ کے اعد رپ fe‏ کر Zul‏ اوران میں سے پگ ہما رے درا نے م 
کے تھے + ATF‏ مہ بات ہک دا fp Se‏ رط ی کم وت بیت کے لیے کی اور رن 


+ مه 


pity‏ ہ ےکی جیما حول یک پیر اکر نے دالا مواوراسا ko itn ft‏ ہونا چا بے_ 
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جب میں Se‏ لکا ہوا تاس وقت میں ر بوڈ یج Rio de Janeiro)‏ چلاگیا تا کروبال 
Ky‏ می دا نے کے لیے تیار یک Fle‏ ایک پر کک ری کی اور کے یاد ب ہک مر سے 
SAM shi‏ دوست نے بجھے شور ود تیک س ر بی A‏ ارت کے کول میں Sn Po‏ 
2h‏ و Lb‏ ےم ری دسح ت نظ ریس قائل sla‏ ہوا تیا کان NS ws‏ 
لیے بے جیب معلوم ہوا bos Sle eh LSB BL‏ کا be‏ ری ی کول 
Ut‏ میق ان سکولوں Hone‏ وکا نکش نے پیل کیا ہے ۔ PASE‏ کے دوران 
تلا Ube‏ سے بہت سوال VUE‏ ےآ ہت ہآ ہرم روما س etree Noe‏ 
کہ موجوره زا کے ساتحھ سا ر بای اورمجیا تکوزیادہ سے زیاده نا نے ۔ چنا نچس ے 
Pere‏ یاد جرد ینش وروی ول Uy lB‏ سا ترا یرک کی وگری س سل 
کر سم ںکامیابد ای کے بعد ندنک خواہشات AGL‏ نے د پاش میس پان ڈ یک نے 

اورسائنمدان E‏ کے خیا لک ۶ کر WAL‏ بیوں میں اس رات کل کل 
belt‏ یت آو جوا و لوپ لاخ انا بت ہو لکرال رات پچ کر می ایک زیا دە شاد مان 
انان te ult‏ ںکرت ہو ںکہ میں ایک بت tre‏ برو وغ کےکام سے 
کل ول ایک ایا معاشرہ جوسا بی طور ری اور سی شی طور بر منصنانہ ہو معا شر SL HL‏ 
می رکا یکا صرف میرےاپنے مل تلد ولج بل دوس رےگگوں می ںبھی اس SPS‏ 
دیول اورتیینا لوی یکی ب Med‏ سے ز یاد ت زک Sun LEP L‏ ہے اور بای SE‏ 
کے سات نی IE‏ اتضادیا تکی طرف Buon‏ جج سک Sle ca bal Au‏ لیے موچودہ 
حول میں سای تر بیت نے Mt Seite‏ سان متا دیا Le‏ تیالو بیس ای طرف 
سے که نیا ا یج دک SL‏ وکا و SEU‏ ے۔ ہے بات الن جوانوں کے Foul‏ سے جھ 
ایک ای دور س وال ہو PUR E‏ سرکرمیوں ےت م Us‏ ٹیس ملا یں مورا ر موی اورغاب 
ہوجائی ہیں برای کم ی تقیقت he‏ با ہیں UPR‏ کےکہا نک تی we ble‏ 
بدن ر کی یی Ube dhe‏ اور ار سا شی رانو ںکو ملام رکنے میں تی سلو رل 
ہیں۔اس لیے باصلاحیت لو جوانو ںکواپنے wi‏ خاندا نکی فلاح و پوو کے AL‏ مند ہو ن کی 

کول رو رل Keer Lt te‏ بڑناجا = 
ٹن او نین Sul‏ ے او رہن خیالا تک HW‏ ے ا نک تفاضا می ےک س 
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(Abdus Salam International Centre orb Seu Lub ry 
کج دنک بے ادار ےک پا تگرول-پروه ادارہ ے‎ for Theoretical Physics - CTP) 
چا ردول سے‎ elle جس کا خوا ب نوب ل اعام اقترا لام و یھااورخودتی ا کی نادرگ‎ 
بے شا رضعبوں بل ریق رکرمیاں انجام‎ EMule hb Sib JLo IL ای‎ 
We بلک سائنس کے ان دوس ر ےشہوں بھی‎ Be BU ye دےے س شغول‎ 
تر ق پذمیگوں‎ lilly دارمو جود‎ OE MA را ہیں جن میں مات اور‎ 
Bre را کیک دی‎ ACA بای مق کیل‎ sale کے اداو ںکی ضرم تکرتا‎ 
پا در یقت با انی بھی پل عا ی رون نے مآ لی لیا10 نے بی‎ 
دک یں۔‎ Fle bef 

eters actpygdudt‏ ول میں تر لژ لول تنس خا س vert‏ ت اور 
OL sts‏ کا ایک لا زی Heh SIP‏ کےاس دور pte Kp IAA‏ 
لازم گیا ےک ہم ایک رف نے اس ادا 2K‏ ماک میں اور دوس SAS‏ چم پر یذ مردا رت عا ت موی 
Vela le‏ کک بی ال ادار ےکی تیک شر تکو Wp‏ جاک معاشرو ںکی فلا وہ بود کے لیے 
ن باصلاحی تاو جوافو en AS‏ وه الا دار ےکی طرف کچ جآ میں ۔ 

اس کے سا تسا تو1 یپ پی(07 با لاحت و جوافوں کے Sebi‏ 
سائنس وان GAS lye tre fl‏ کاردا رسک راس وافول کے لی اور زاس 
طور پرقام بر UM‏ کےا ن لول کے لیے جنصوں نے برائۓ نام تز ق کی SAN Mee‏ کے طور پر 
ھی رک گی ھا اورا کا وجآ یج کی قا م Te Aa‏ باس سا ادا PVE (Trieste) GAL‏ 
اٹ یک ی کوست, est‏ لھی اقا نیشن سات اتی ےکی ا کشیبول اورارارو لگ قرا ولا sale‏ 
ماگل ہے بیوں بی سان سکا ای Sue‏ م کیا ہے جس سک Leet‏ پیدارنے وانے سای 
ee rl‏ کیره اڈد کک( (Adriatic ۹*٥‏ کی رف مدا نما ےکک یا اسان 
مون کے تروع میس انی جس چھونی ی وی کا ک کیا تھا ei Mote‏ سے لگا ہوتے 
ہے اور یس اپنی اون می دنا مس چت ر یکی اسا نز هی bar‏ کے بارے می کیاکی کت ہوں؟ یں 
ی سو نکر ہو لک رم سب ایک امک bale‏ میں حل گے rut‏ سک کول سرع یں ہے او رم سب 
tL‏ پر انساشی تکی due‏ اورا بی bon‏ لین کے لیے رن سک وا مک رن ےک یکوشغوں میں کے 
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UIP 
Wut ur 1940)برازل کے رای دان ہیں۔ ا نکی ی کیال‎ Plug) ZR Prt * 
(Geometric Theory of زر„‎ ar ظامول کا‎ bee Put PAO EL ون‎ 
سب‎ i اور کی ز بان می‎ ssh, 27 اور ںکا‎ bee بول‎ Dynamic Systems) 
دامر‎ 6G برا زل جتوی ا‎ Pixs 6 ول ام کا کے ملک برانزی‎ (Rio de Janeiro)s 2U52 (i) 
nee bf کلک سس تال ز بان بول ہا ہے۔ر یذ ی جر و1763 سے 1815 نک‎ 
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CRLF 


(Doing Experimental Science) 


ادن اگ۔ پرل* 
(Martin M. Perl)‏ 
bit‏ لی راک یز سین ار 


(Stanford Linear Accelerator Center, USA) 


ایک ساعشرا یکا ek‏ اوراس سس کے اندا زک موی توم 
شی بہت rt‏ او رد els‏ جو جوانوں BS‏ 
te tle Fine LI‏ می تا نا چابتا مو لک 
elu‏ ای سال کے ددرا ن میات نر با تک end‏ 
LEY‏ ہے۔ می ںآ موه چوده کات بت لک جو من اخ UL‏ 
اور ول نے رل ماش ال لکو میرے لے دپ اور ۱ 
اف بنادیا ہے وضاحت لیے میس اپنی ھی زندگی سے ای دون 
گا۔ 


yurtcsy 
Stanford I.incar Acockrator Center 


شم Wn Ee te‏ بکرتے ہو ےآ پکوا بی نیت 
اور زار tue‏ رکنا چا ے- 

کارت کے اق ر ضورات ماگ مہیں۔ میں ریاضی بل پاصلاحیت ہوں مان Fit‏ 
tbe‏ ہوں اس ee ZL tel‏ میں ای بر بات کے تل سوچتا 
رتا #ول جود سپ ہو کے پگ ریس نظ بای ییات پرکا من لکرنا۔ میں بات کے ل ےآ لات پرکام 
کہ ناین کرت ہو کیرک ان پر دیس حاصل tee tle‏ بب روریی ہوجا تا ےک آپ 
RS Bert UIA‏ توش شک رمآ ور مرول نے اش راثول PPL‏ 
Mot Atay or‏ ہاور یی ضرو رتیل ےکآ پکومشینوں 
کے Jeri‏ دمرس حاصل ۔ رو رک ىہ ےک آپ کےانددفدرت کے پار ے ںی با شس کو ےک 
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SCP FEAL ہواورا تا عبراور پرداشت ہوک یآ پ ال نٹ با کو چان کے‎ Pd 
ےگا آ پکو بے‎ Koei کے پا لک جو ابنجیں ہے۔اگ رآ پک ری سوا لکا سب سے ی‎ 
noite 

UNH بات کے‎ for اپ زا‎ Ve ee 

آپ اپنے ضورا وی eI LE Sse‏ یکر و پک fe‏ 
کے ہیں نس کےا عو متقاصدہوں اور bey‏ ص دآ پک راہ یس utente‏ ل‌صورت مل 
آپ ای سو کت شآ ز کش atl‏ سے ذا ete Suet Pepe us‏ 

یرو رآ سک ہآ پان LU‏ ے ہوں نکاد مار زک ےکا مکرتا ہے يت 
کرت WIAA‏ ے دور ےۓے س ہی بعلا ے۔ 

ج بآ پ زان ملو خی لآ ےلو وہ روا ءالچھا Sutil‏ جنس کن دہ 
وگ جھ بہت تی PLU‏ تة اور تی SE Le‏ سے ہیں ان سے اس BUA Sind‏ 
دہریوں کے خا لو فلا Oe ive,‏ وگول ے دور رہناان ےکک ضروری تک 
ایک ای خیال ےکا مک نے ے جو قررے فا علوم ہوتا ہو کٹ اوقات ای کچ خیا یک ک کے یش رداق 
سے کرای میس AE yee Ue le ea‏ وانے ناقری نکیل UIA‏ 
گیشرؤرٹ مون ہے۶ دردا وریردگارہوں- 

ضرور یآ ںک ہآ پک ہر با تکام ہو۔ضرورت یز پ کی کی هون انا ام 
کر وس کے ہیں ۔ 

ان لول اش دی زی کے اتور تر یکر ری ہے۔اس Sd‏ سے شی میں شال 
ہو نلک کر میں iL‏ 2 یل ےک اس tte‏ مو نے سے هآ پکواینا مام نت 
ا شع مضا نک SARL Sb‏ نا ہہوگا۔ اس tHe‏ و اکآ Vie‏ میدال نال 
Ut‏ لگا دی اور pfu Ue ed he PB‏ میس شا موک یا سیخ 
بات سے نے ها یں ۔ 

انس با تک وت نی کی ایک تخل کے اتر اتی دں ی یں ب ے قا اتکی ہوں گے_ 

ال با تک کے ےی و کر می چا ےکآ پ نے جوقیاسات پال کے بل ان س سے 
زیو وتر قاب ال Lun tek‏ بے میس ج بآ پکوکوگی ایا چا خا ل سوج جاۓ جوم وٹ خابت مولو 
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یف بردست Une‏ 

لنٹ رٹک ما تنس میں استعال ہونے وای وی سے قبل GPL‏ کو یکرم 
اکشراوقات الکن ہوتاے۔ 

س طبیعات دان بنے سے پیل یل Ai‏ تھا ور 1940 مکی وہای ےآ غر میں میں جزل 
یرک ی کے ل ےکا مکنا تھا۔ میں نے ان کے لیخت وترقی PLL‏ ہے رک PCP‏ 
بہت موی الیک اتک وم توب نان تھا اک Ld‏ یر یٹ بی یں tr‏ کی استمال ہو اسی 
ووران تکل USA‏ نے ٹرافزسٹرا اد رلیا۔ چنا هل سو کت یک مشرو کیا گیا ادد رے 
ul‏ 

آ پ جح مکی bed uC Ute UMM ACI‏ 
آ پ اس کک رش گر فا ہیں فو چان Se LIE‏ بہت نم Ln te‏ 

BOE ere tL DWI ite 
wes ےا میں تیر ب یک ضرورت‎ Ve درس تکا میں کر ا آپ اس نے کے ہی ںک جو ڈیا‎ 
Mees مس 2 کےسا تجھ اما لک ور کت ہو لگرپ‎ bx ات میں ضروری‎ 
4 

SIE‏ اور راکسا تور کا ایک فده ی ہوسکنا ےکآ پ MP‏ بنانے اوران 
می شت تبر یال لا ےکا سوچناشرو گرب - 

یک ال اکندے ےم ر یرضاح تکیضرور تگال ے- 

ہوک کیک fen‏ بے پا کک nl‏ ہے میں استعال ہونے وال کی 
ناویا Sind Lech‏ سے نوفزدہ ہوں اورا ن شمبو ںکوآپ یچ LU‏ 
utes eee‏ یس اران شعبوں بیس ے کی ایک مآ پ کوشا Wee bint‏ 
دول 

Hite کے بہت‎ arn tL سے پپن ےکی ابا یل ار‎ teh 
بم جس ونت شاب غا لب کے ز بین کک آجانے وا لگژون‎ fl پر‎ uu 
کیلش اسب جے اس‎ (fractional electric change) 7 ی‎ 7 J (Meteoritic Material) 
Gove زی ار‎ UM ےکا مآ نا تھا و ہس‎ ed CEE Ls 
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bey‏ کیفیت کب (colloidal chemistry)‏ کبلا کی ted Bt OL‏ تا کر کے الاو 
مزا 

یلام WE‏ پ جس نا ییا کواستال می لار ہے ہیں د ہآ پک پہندیدہ ہو کان 
بی tor‏ چا CII WE‏ یا دیشک بت میس ہاگ ارد Cet‏ ےک ہآپ کے استعال 
Seat‏ ینا لو گی ار یا شی Fee‏ زیادہ ہش رک وی اورراستت ہو 

ریک ال اکنرے ےم زیروضاحت کی ضرورت نیل ے۔ 

لازم ےکآ پآ اورٹینا لو گی ےجو ن میں بتلا ہو PL SCL‏ 

ج بآ i bi‏ لاد »و لتزیظرودکب IW‏ کے نون میں We‏ وچا ل ۔آپ 
کیفیت بے موف چا س هک اگ رآ وی را تکو کی ند جا Sneek‏ کے عام می بھی 
UIT‏ 7 کسید POS Sink‏ بات ےدوران الاو قت ض و رآ کا ج بآ She‏ 
VEL earls‏ اور نے ای te‏ بی یه فرب ا را کی ہو۔ ام 
صورت ٹل ضرورکی Ve‏ اس هو ی اور گے بان Rt ve‏ ن کا کے 
و 

hd کا کے دونوں کے‎ Suid Levitt اش ےکی شہوں‎ 
Yate tut Lie wd Gre tiie ہوتا جار‎ Mn, 

اتف te‏ ےکی شہوں میں bb fre‏ آلات ڈیذ ا نکر ناو رای Le‏ 
We Se‏ ےکی ط رح با OK‏ جن چک ے۔ سورت حال Se‏ ےکن 
دن اوررا Ee‏ کہ یوون ںکا م کے ال - 

ای ول :مو چول اور پا تک mL‏ کے 2ضروری ےک ودا نیا ریا تکواپناا اس A‏ 
اش یاک Sun‏ سوریس کے م طا تنم لک End Lot Py‏ ول پلائے 
SK, 0710 Put‏ ر9 van‏ مدن_عاوردی IW,‏ مب 

ای وک صورت ہے ےک سای براوری کے اٹہ اور Le Se‏ بیہا یم کک 4 
hort Les‏ کج کے WELLL‏ اہین قیض می نک لیا Ce‏ 
fre I MLIL LAS‏ با تک سے ہی یں کت ر ہے یغرو سے کے تحت Uy‏ 
ہوا سے تحورطلب بات سک اگ رآ پ Ur‏ کول ردب یں و1 REAL‏ 
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ids‏ گے۔اگ رآپ دہ بر بک یجس پر پکااپناقین ےا ای ےآ پ تد رت Po‏ 
Solent‏ کے اورآ پک فش دو چند ہوگی gel‏ انی علو ا تک کی ہا LE‏ 
لیر فآ خر بات Moe‏ ہونے وا سر اور نش بی ہیں۔ 


وای 
تقارف: ان ائم. M. Perly‏ 2014۸ -1927ء ام VA & ghee‏ 
5 یل ٹا2ذرات (e lepton)‏ کی در یات ول انعا م و" bing‏ سان وال نک tly‏ سے تھااوروثرت 72 
ےار ن اا کے ےد ال کناب ی مکی اشاعت کے وقت ده سای میران LHe Mit‏ 
Eh (Scientist Emeritus) £!‏ ویک (SLAC)‏ ےوالستۃ ے_ 
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مه ہی کے 2 مه ۰ ٠‏ ہم ۷ 
ونت کے مات م تن ہیں زیادہ پر جو یآ جال سے 
(Research Gets More Exciting with Time)‏ 
“OPES Stes‏ 
(William D. Phillips)‏ 


لاش وتف ینز زاین نامر 


(National Institute of Standards and Technology, USA) 


جہاں سے میرک اون پادواشت شرو 7 
مو ot Je‏ سے کے یاد س ےک می راس ننس At‏ 
کے ساتھ 56 تھا۔ جب س یا سال کا تا و اکا 
یلوا SCG‏ ساسا اکا AMD‏ 
سی تا Livi tee‏ میں برایف چک : 
lev‏ خورد بین سےکیا کرتا تھا جو میرے ی ی 
وال بن Ab‏ ےد یی 2 L fe‏ برو شغلوں میں بای رک cE (base nie‏ 
KL‏ چلا نے اور ورختڑں ہر چ نے کے اتی اتی اتش یی ایک مخف تی مان کے لے وق یک رتا 
گیا می ری دی ٹیں با ل کے بیٹہ ما SUL‏ (ھ )ا ورفٹ پال کے خود etme‏ ےک ہوٹ یگئی 
(chemistry Sete Le (Erector seer sli‏ اورخور دیول بر Sask ES‏ 
دسا لکی رد tk he‏ نے فیص کر لیا اک SGU‏ یکا حاصل Lb Us‏ 
کے tat‏ نی eA tallies‏ کی سا دی ورسخ tbe‏ دنا شور کرد یا تھا۔ 
ٹس نے اپے اند کر کے مہ اسف بیس ایک یرک نا ری یں جہاں میں اسیسغاس 
مم oe whi,‏ کے خطرات wl fee‏ ے تاز کیک (TE‏ دع اکا ۲ 
اور نکی (cardon are S Fe 3L‏ کے سا کرات اناوت ترس 
وال ین اگ ۸ چم نے ای شاف بین براورااست شا ان بو ےلان اون نے مز ےم بات 
Fou LUA pte‏ جب یمس با تک وج Fe‏ وب گیا اراس سے تمام سرکٹ 
بریکروں Mae tok i‏ ن bd‏ میرک LS Biber‏ ےہ اون نے بے چزو ںکو 
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mn, ibe انروزجو‎ we کے اوران‎ Seats 

ال کول میں سانش اور ریت OLE‏ ممقول ست تھا سح میں Seb‏ 
Lorry Wabi‏ یا رک کے ہو کے یس ele‏ سے یقن کے سات کہ کا ہیں 
thot‏ خن ٹیل ز با ن کے ادرف رکرکی Here‏ بنانے پرز ور دیا جا ا تھا ووی سرائنس کے هم 
ری تر تی کے لیے اتی دی اہ میں SAMS LI AIP‏ ںکرتاہو نکر St‏ 
سول میں مب رامبانوں کے متنابلوں بیس حصہ لیا بھی مہرے بب تکا مآ یا اور بعد کے ایام یہ بیس ا یکی 
efile KCL i Phoebe‏ کے ندرک بنا ےکیکلاسوں نے بت Ley‏ 
Ne A‏ با اورا سی علق (Claude Cohen- Ref SBA KL IB LAWL‏ 
oF BBL Tannougji) ©‏ کے tL SiN (Fe Gee‏ ووی ۔ 

ال سول کے سل سال کے اتام مور یس میں L‏ یلاو ندرک (Delaware‏ 
(وانده نونکا مکیاء یہاں (sputtering Lut‏ کے نر بات کیربت شا Ni‏ 
تھا اور کے اس کے دوران ا کر سیو یٹ طالب م سے جومی رلنگدران ھا ایک »مت ام یق تکا AS‏ 
ہوا۔اس نے ek‏ ر بای طمیعیا ت دان وہ ہوتا Pee‏ مس مصروف CF Se‏ 
os‏ 

وت 4 i (Juniata College)‏ تو ولج Ue‏ میں ر کی bl‏ 
کے در میا کان کے نکی بیان موق .میس نے جانا ییات کےھوانے یوس ای جم ورور 
ELS Bue‏ ہو Pe‏ ,1۱2 ا سے اوردبیکھا او te eth‏ ایک طرح 
کارابلموجود ے اوراکی اتاو ہیں سا رک خوصورکی Boyle‏ کے وآ لات تیا PEM‏ 
کےذر یج میں اس خو یصو رن یکو سکول اورا کی خو UF Un‏ 

2 2 OF, (electron spin resonance) ون ال موش‎ Pies 3 CER 
ےک می انا غ‎ PL اذا سے چا شوک راکادا ہوا ای لے میس نے اس‎ 
LR MEL بے‎ FUT ای یکس‎ ACS (argomney کے لی ےآ رکون‎ 
س شال ہو نے میں مرددگات‎ pte (Dan Kleppner), Fate ut win “ig OT بعرائم‎ 
رق‎ ale 7 J 2 Jeans (magnetic ر۶"‎ bed یبال‎ 
Sew سے لطف انراز و ہور پا تھا‎ buen ما‎ KH اس ال درست درس ےکی‎ 
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% (tunable dye laser) 72 3 id Sn lee 00 ag Ut, PE re dt 
FLUSH lise مات کے ایک‎ bl ے دہ‎ Cn tek مار یشک تلع‎ 
er 

baer Shey‏ کی were‏ نے ایک نیا شرو )کیا یش نے ا تج بے میس 
زر کے و ر ع سوڈ یم UUKIL‏ ان excite sodium atoms)L Ala‏ مان بل میں 
تصاوم ی Sb Ke ler‏ 

ارس می نے ایی یی اڈ ی کے ZL Mound‏ بات کے ج رکآ نے والے برسوں میس 

رس لیے ہت اہم خابت ہوئے ۔ اس کے لیے میس ٹڈ ین(د1080) 6 مر مون منت بو ل اور یں البق کے 
کی ا نکش رکز ارہوں جوانہوں نے اتی ال Re‏ ریک دنا کے بہت Lhe tet‏ 
سات ستناب کر سے ہو ۓےع مکی حرو ihe Cbs‏ کرتے ہو سے ہبیش کل ول phe lee‏ 
sbi‏ کے جز بوں کے اتآ کے بڑ نا چا ہیے_ 

ڈاکٹریٹ کے بجرش Tele‏ کک نے رف سالک ار اور و رال Stic‏ 
J, Ula t-te (Gaithersburg) Bins Ga 1 pik be‏ مورآ ف ین رژز (National‏ 
J Bureau of Standards)‏ و AA bth pee A Uk Pv‏ 
نے Yous‏ کی اپنا رونت زر کے مر با کون دےسکوںگا۔اب ال ادار ےکا ملس ٹیوٹ 
آف سیر (fg (National Institute of Standards and Technology) Ili‏ 
ہے۔ چنا نیہ جب میں برق مقرارو لگ hie‏ درست joes APPLE SSH‏ 
PL‏ لتیار کے ایس Me‏ نر ےکا اسیک نما بھی تیا رک BOs‏ 

جب میس ای آ کی ی س بی تھا 1978ء میس میس REY APPEL‏ روانوں 
(trapped ions)‏ کو یز ر کے زرح سردکمر نے کے پارے میں تے اوران یں وڈ کم کے ابو ںکو لی زر کے 
AS (trap) wt Leds‏ کے امکانات وی Fh‏ موب شون ین زر کے 
زره ان پی کرد کے اپنے برک JEMEZ Lp AIL My‏ 
کش اک کا م دوسروں تک رو کا کر hy‏ م میرک سو یج ےکی Ate ti‏ 
یه پرسوں میں سٹیٹ لو ورسآ ف یو یا رک سول یروک £SUNY-Stony Brook‏ پال ite‏ 
(Hal 111:1‏ ےس 2 اورای سل کے سات بین اور پا صلاحیت بحرا ز ڈاکٹر یٹ علہہ SIE‏ 
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گرم نے آ ما ہت وو ہیں aide ou SPE eb‏ شعاع کے ایٹو ںکی mS,‏ 
Bu bel thle Coie tific iF‏ درچه رارت پر لای اس 
کے ے نے در یاف کی ASIEN‏ دکر کے اس ےک در چ زارت پړلا aut xe‏ 
th Whew ef feo’‏ ہے مارک 2 تک کوک انا رت ہ1 فک یرس زوم کے 
ALS HOKE‏ دورن همزمز E‏ درچ رارت پر Lb‏ 

مار tgs A gol SAW‏ ورس لی زر سے ر SiS‏ 
tid uit Ove‏ یمیا ت م Le‏ سے دروا کول دم ہیں اس سے 
ie Shed‏ یں اسن یکلا کک مرو liebe‏ انا درست پش ے نےکر ہوز- 
T‏ دا نف (Bose-Einstein Condensation)‏ کل که تال بنا دیا re‏ بت ہو لک 
OPA ALL Sy‏ زیادہ سے زیادہدلیپ مون کی we‏ ے اورلہطو رای ot FP‏ 
دان BL‏ جوا یزان عا سل ہوا سے ووصرف ال بات پل سے کہ مق اورغر تو ع چز سکاو 
ی یں ال با تک ی Se‏ یکا م یس نے ایک امک سای CASS eRe tol‏ 
دنارگ پر ول میس ایک ع رم کے سا تک مگ ری ےوہ مرواو رکو رش ہن herd te‏ 
اور ںآ رج اپنادوست کے ہو ے bn Gt‏ ے_ 


ir 

# تعارف:وتم وکیل یس (Willam Daniel Phillips)‏ رش 1948ءا کی میات دان ہیں -اتبول نے لز رک 
شعا عو ںکی یردےابیٹو کوٹ راک رن کا vay‏ اف تکیااورال لیے ایک1 کاس 61997 
ول انعام را گیا تھا- (Hy‏ ہیں کل دکونین .3( (Claude Cohen-Tannoudji)‏ اور سيون 2 (Steven‏ 
Chu)‏ کےا تمشت زک مور پملا تھا 

(0- کیللدگ ین تن گی ET Cohen Tannoudji)‏ 79_ 

(ii)‏ کک torus LIFE Sputteringy‏ ٹھوں ماو سے پر dete‏ کے زرا تک Sey‏ مادے میں 
سےابیٹو ںکااخرا کیاجا ناک 

(Massachusetts Institute of GIES ےی ارارے ساچ وش اوت‎ Ly! 3 Ot (\(iii) 


Technology)‏ 1 انف ہے۔ 
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۸۲۰ a“; oo? 
اعاژ‎ 
(The Starting Point) 
ZA 
ولالوف*‎ El sd 
(Alexander M. Polyakov) 


۳ پل رط 
بسن hse‏ 
(Princeton University, USA)‏ 


جب میس بای کول میں تھا نو کے شهور ریا دا نآ نے 
ur eae‏ ماو وی 
Kolmogorov)‏ کا حرو ف مون bey‏ موق ما جس 
هلا ول ہے جا WELLS DALE‏ 
هن ریاف کتک صلاحیت ےکی با ںان یس یراس 
طرح کےسوال By‏ گئے ت ےک کیا پ اس لاب ںکہ 
iL Si‏ ےک صو رکس Plane) a NR‏ 
کک نے سے بل +وجولعب te HL‏ رتاجواورأش کے 
EZ aE‏ ار اش ون بش 
MIL‏ کشک رشن کم رال کے AL UAW‏ ےکی ere‏ نے کے لیے 
Se Al‏ ی رات (expressions)‏ دب Z sl CF‏ ات Lt, (factors)‏ ال میں که 
ایک با کی ہوگی۔ gle‏ س اس ٍ rts eee‏ دا نگل ihr‏ لیے میس نے 
ya bt‏ ع فیس ہک لیا۔ PLL Ut‏ عا مکنا یں اور له سال SELL BL‏ 
Hit Gis See‏ دشک OU‏ بھی WME‏ میس ایک 1 کے 
le 2‏ سرت رف سے اورددسرے ال بات سکن یا کت یا ومیل سے وضا نت Oi‏ 
سای جم ری ۔ 

ارچ ایک دن یس Od‏ 4۹۷ َو (Landau‏ 
and Lifshitz)‏ کی ہوئی (Mechanics) E‏ اش نا بکا متا یرت لیے ایک ما ال لے 


© Courtesy of Alexander M. Polyakov 
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تھا۔ جب لس ات اهنا رو )کیا تو یس (least action Jami Hee Fane ix‏ 
burt Uf principles)‏ کل lk Symmetry)‏ بے «Sis‏ دیا BES‏ کا شور (unitying‏ 
alview)‏ کا AS‏ وفراس کی شرت AL‏ ایب سل تا موز اور لس[ جان BSL‏ 
but‏ ےصلاحیت SU bye‏ ہے اود چا ے ری ہویش ال لک مطالعرضرورگرو نگ - 
تام ے بات وا کہ لورت داخلے کے اتان میس پاک ہونے کے لیے کے اس کے 
معیاری‌سوالا تک نابی ہہوں کے نکا بیس Si‏ ہوں۔ چنا KS‏ نے اہ tl‏ پڑھناشروں 
کرو ین یل سوالات اوران fh EL KL‏ سے بعد کے انراز ہہ و ALS NS‏ 
ول انداز Ut‏ بی جا Se‏ کے بعد میس بالا ان HE‏ لے می کان طان م وکیا ۔ ای Alpha‏ 
تی ملاک اگ رآ پ نے ا منز eu thee Ll Wh‏ پا کے اند فاص متس پیدا 
کر سے ہیں۔ Sid‏ بل ےم راتا لی (Arkady Migdal) JAC SLOT‏ & وہ خ مول 
Lae‏ با کک اور بڑڈے زان eee‏ وان 2 اون ds‏ عمجت لک میں اس 
(Phenomena) +‏ کا مطال مرول (solid state physics) wed. ar UPR‏ اور ژ رات ۹ 
a?‏ ت (particle Physics)‏ دونوں شت رک ہوں _ الاک ای وقت مول سے پٹا ہوا BH‏ 
ین میس ویب کیا جیا ول کہا تھا رک وگول ےھ اک ی اتا تک م (crackpot‏ 
Gie AZ| business)‏ عالات پر 2 ج wv ole bet LZ‏ 
تق عام وکیا ہے۔ اس را تۓ ral‏ مو HZ‏ 6 کے شاج critical phenomena)‏ اور 
بہت 7 نا صل ۳2 دی U* interaction) (elementary particles).‏ ایک ما تلت 
معلوم ہو _ان دونوں مس ال الذک رق جانی با نز ہے جواس ونت لو ے کے bate Af‏ 
ہے جب وہ متنا کا من جاتا ہے یا لے ہو سے پل ایی دبا یہ پرا مون ے جب ا کا تو انال اتی 
bens‏ یک بغارات میں Ue‏ ے۔ 1966-67 خر کے انس ا ےش اس طر جیا چزول کے 
tare SP‏ سآ نا شرو ہو کے تھے میس نے ان پک مکنا شرو کیا USE sie‏ 
alte’ Gnomalous dimensions) UR?‏ وان گال مسجم ونم 221 
SPI‏ کے احساس مو اکان مظاہ رکی dub‏ لور ما لت ذرا تک eee‏ 
کال ان رات ےت بے پر اطلا قکرسکنا ہوں جن میس نچا زاون وا الیو ون ے 
LF‏ میں اورایک کیو SJ‏ ہیں .بھی یں بل ای ونت مز یرخوی موی جب 


345 
بیس نے متا ت‫ ۶7 ایل اورغاپً من ر. 1 (Theory of turbulence)‏ کے سا تج بھی ال یمان لت 
Sot ek Ftd,‏ کے ان جن شعبوں یش میری مکی lye‏ ےک 
Sar‏ ریا تک اتحارثرر تک ابا غا م سے ہو سب Slacks eset Pubic‏ تست 
والاے۔ 

09 بعر LI‏ ہار راما ba el‏ هه بایا۔ پات لیل جک لیف اد ےک 
Ute lee‏ بے ایی دیپ ریس ں مار ےکی سوسا ت٣ا (crystals) Ut Vor‏ میں 
ساخ تک کی dno‏ ہیں یں el (dislocations) J‏ ہیں۔ ایک نای eg‏ 
بر دہ کی تج زی ے بڑعنا شور dex‏ ہیں۔ ا ں ل ہکلم پل 7 ہے۔ ہپ رمصلیت (super‏ 
conductivity)‏ می (vorticesux4‏ کک Need‏ نے کے Sib‏ ے ہیں ۔ میں 
نے ابی می PIS UZ‏ و کروی جس تا را SUS‏ یا Us (vacuum)‏ تک eb‏ 
پرہونے وا وال بل موچووموں 3 اورٹیں نے ۳ ا بھی با-آن (monopoles) 2 wt‏ اور 
ان EL (instantons)‏ دوسرکی با ال علادہ ا نکیا ایک FGF‏ ےکا نک بنا تک 
ان این گر رین دق سے ا سےکوار سک بل (quarks‏ 
confinement)‏ کے نام سے انا جا نا ہے-ا تا کچ ادیش لیے بہت اہم ابت میں 
ویر شع کے لول ےو اوی topology)‏ یش ایک .هکل طل LISI EF‏ 
دیا شا ید یرای باتک اشا رہ موک و Ft‏ ریا تک وحدانییت مما رک سو ےگ زیاددے۔ 

بعد یس دوسرو ںکی رح میں نے ان نیت بی چون He‏ ں دا مار ره جہاں زمان د 
کالم Quantum‏ ین جات ہیں کا ش رو کر دیا یس کر ما مل تکواستعا لکر ن ےک یکوشت کر 
را وں جوا یی ert sg‏ تن ہم جات ہیں اور اس می کے سات ابی ملاش لکوچاری ر کے 
و2 ہو لکراس پا نے ریا کی ]تن بھی موی سال باتک کوٹ ال سک یم 
Sar FT ۱‏ یک ن تر بات کے ایک طول دور VU ML Le‏ بیرار ہو Ob‏ 
ے پش سک وشات کرک Lz) (spatial ee a bE Se UE eke‏ 
Li‏ میں میرے اندرمفقو وت ) “ہیں چزو ںکوا نک چ tease bay‏ ے ای طرں ایک زا 
وم سس (temporal‏ بیسآ وال چزو لک انراز ہلا نے میں ردو یا Yr‏ متحلق 
اس شل لوی Soles‏ کی ہیں اور HPL foie‏ 0.17 
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ان تام وشو لک تی متتص ر انتا کی سا slr‏ کے جوا ب لاڈ کر tt‏ ےآ رح تم اس لت 
ہی رال سوا ل کالپ ری کت RPL‏ ےکک رار کیا Sa‏ امو ںکی رک یلو 
ارت کے ہیں ۔ شا یدہم ان یکت کار ا یسوا لک pee Uf on KG FL x sole‏ 
وق کیا سے؟“۔ ای م ال لان ہیں ی نک اس سوال کا جواب دس ین ی رال ی 
اراس جوا حاصل ہو tite‏ وکت ہو ے تم be Uri‏ حا کی PF‏ 
Jest‏ کے ہیں 
ert‏ سا منا dre fe‏ چا ر ہے ہیں اوران کے لیے اع در ےکی 
2 بل (abstractions‏ 16 ہے۔ کے ای پات AS.‏ 2 کہ یکیو کی ایک رک | 
7 انا دما EAU Geb‏ ب کل ای تی تن سال کے AE‏ بیج 
5ا سے > اعت و 


UI? 
یعبات‎ bl JL دە رو‎ 2-9 lag Use 1945 (Alexandar M. Polyakov) لیا کف‎ Woes لوارف:‎ + 
Suleut the Sui SL تے۔ اب ام رکا کی‎ Ley دان بل - ممل وہ ما سکوکی لین یو نیورٹی من‎ 
_ تین نے یعبات کلف موضوحوات کے و رمیان رارک راهتموارگ‎ 
0 000027 -)1( 
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UE دان مین‎ Met 
(You Could be Mathematician) 
5 تیان 1 رون‎ 
(Helen R. Quinn) 
ن لیم ینامیا‎ 


(Stanford Linear Accelerator Centre, USA) 


مریم 

میرک Neg‏ زمانے کے 
UL eT‏ ہوئی جب نو جوان لڑکیو ںکو 
SLAW RULE AG:‏ 
Aber‏ ین سکی ALG Be‏ 
Leh‏ بلا زم SSA ES‏ 
کے ای سک batt‏ اور اپنے خاندا نکیا ۱ 71 وف 
but fay‏ ی - می رے اساتذہ ہی یی موہ Seis‏ 
EBL Sythe lt‏ 
کی ری نرکا کی بجی انداز ہوگا۔ E‏ ہے پات Sr‏ یک می اس عفرو Ste NE‏ 
سوال ال _اش FL tel‏ اس ز نگ یکا خوا بک یں دی تھا جو تیش تگز اری_ نس بھی 
br‏ یں ت WEL et Al PSUR ee MISS‏ 
UWL‏ سا ترا مس ول کے او رجو gd‏ تک ا ون 

Me oe UP‏ نل اور ودی یت دتتے تھے ان صلاعیتو ںک حوصلافرای 
کر نے یں WA‏ نے می ر hee‏ روا رگا جوا کا مہرے پچھا کول کے سا جع تھا۔ علا وہ از ی 
ول نے ہیی ule‏ شس وو صلا یں کی حاص SPU‏ ایک بیو او ریک ما کی صوررت 
می رورت جک هیر وشن یک ہیں LAS‏ لے جس کول میں Po‏ ہوئی اس Sl‏ 
کلاسوں کے پروگرام Oui bedrest‏ ت سک سوچ جون یک (ohn Dewey)‏ نے دک 
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bo gyi trun?‏ تی کی حوصلہافزائ یکی با کی Zip hed ber‏ 
زیاده رگ اورایک Sef‏ ےکا تھا رصلاعتوں HL‏ سے بیہاں bY‏ وای خوا تی کا جاب 
BUF‏ دہ بہت ذ ٹین کور نجوس ہق یب قر جب سب برشا دک oe‏ اورورں وت رل ان Ue‏ 
UAE 7 0 Ue‏ نے میرکت کے اشتیاتی کل تدر ادرحای تک اور کے 
سو پن نکی تغیب وی ۔ G IE‏ و لکی ریک ES GML UR eel Ko‏ 
پیش کے br pel‏ سے ہہ کر کے کہا تھ اک BIA en KP i‏ کے 
ute!‏ نے بات چارک کت ہو YE‏ نتم اس Me‏ دان Ft‏ یوت اتی اب ہو مشک 
Ua‏ سے سوا لگ لکرنا پر سک ری تم شرا وق تکک Br‏ را ہو ج بت یں اس سوا لکو 
لک کول 1 سان کیب سو ھکیس انی SEG‏ یہ با تک نک رت یک ہانھوں نے 
Sve‏ ے ات ریف تا ہم یر ے لے یت رای کیا با یک دروایب ry AL‏ 
ch‏ 
یس نے بھی tbr‏ ہے ےک کیا تک یں سان سکا را تر اختیا eb SUL‏ 
PIL tly‏ بکاپہلا موق اس ei‏ وسو کر پر س کی وقت میں نے جب ام 
ایک ایس yh‏ ایس ی اش ے کن مان شا دخ مورک ا ریررے 
والر ن ا لو و ورام مر ےشایان شان یل ے۔ چنا چ شش نے ان whl‏ 
Lut‏ اک دوبرسوں میں itn‏ سنا تا نکی تعدا دق کم بل یی اننب شر ہ 
obit tet‏ راک کک با موتا تھا۔ چہا ںک کن ہوا میس یش زیاده سے زیادہکورسز نے 
ا اا لاک شا و هیر کال تی ا سک ایک دب کرش 
انس برق کی SS‏ اکم کے بعک با قاع روصا افزا SF‏ 
Th tear PIGS a‏ مرک بہت توص افز a‏ ارت 2 
بش سول سالک ترش Sore‏ کے ملبورن VL Sot Gey‏ 
Nhe‏ ینکن بس GLE (cadetship PEL‏ درخ انٹیل د میں ۔ میک ایی نظام 
re‏ کے تکوکی نی یا مرکا ری ادار ہاو ورک میس جب کی مال بم سکم افا بات برداشت گر 
Mita Lule‏ مور یون کے بعد پ کک اس ادار ےکی Gxt hori‏ 
ہے۔ میرک درخواست کے جواب می ں1 سبلو ی وا پیورو Te‏ وغل elo‏ 
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We 

س جب آ سٹریلوبی der‏ جورو مم ی جب کا ی کے وب پاد ے۔ یہ1959ء یا 
60ء کے موی مگ کی بات ےک ہآ سط یبا کے ار موحیا تک وی ر نوی سیارے کے ذر لے 
پادلول کے اعراو وشار موصول ہو 2 جوک لبور نک مو اس طرف ےآ ا ے جہاں زد کی سال سے 
کر قطب جن لی (Antarctica‏ درمیان IFA‏ سے اس لیے اس وق تک with‏ کے موی کی 
یی کوک یکا کار ےک روواعراووشار کے beer‏ تقثول پر ہوتا تھا۔ جب اعراروشارهصنوی یار سے سے 
لے تو ان قٹوں میں en‏ ی۲ کی _ کیل اور نےنخنتوں کے درمیان فرق ڈ راما عدکک Bost‏ 
1 بھی SSF re SLBA‏ عاد کا تان ورن کے ان UF ber‏ 
ہے جوم نوںی سیا د سے سے پم کے ز ما کے ٹیل ony‏ 

س مہورن Suey‏ کے دوسرے سال سیک هیر والس be‏ ایت رت ی کی یکی 
1 سٹریلوکی شا کو چلاتے تھے اس نے ا کا وچ ریا رکز ی وت نکر دیا۔ امم کی کی یکی 
کش یک دہ ان کے اد خاندا نکوام یکا سے چا کار اس کر tise‏ تین سال کک 
Ib (Mahe yt!‏ سے یهت کے GAGE‏ سم سب نے اس 
ات th tle‏ شن سا ہنا ایگ دپ big‏ ہوا کک ہب تن سال سل 
ee PUL soaks‏ 

BEL سےآ زادکردباجوٹٹس نے ان‎ ewe همان بیورونے ال‎ bh ست‎ 1S 
تین سال کے‎ anes SPIGA LIL درل اش زاس‎ 
برس‎ PPL لے اپ والد بین ۰ ۶ ؛ہ دی ام‎ 
CE جا جی۔ چنا نچ مر ے وال ین نے جیہاں تیا مکرنا تھا بیس نے ال کے قرب دو یورسٹیوں می دا‎ 
ان مس‎ Sie IK CL Sulit دراست دوک ال سے ایک‎ 
کچل یمکیا جو مس ن ےہ یلیس ےل کے‎ le te dale نون‎ 
کے‎ (major subject) ت قوی شون‎ bet ییہاں‎ VL جم تن ےت یس وال‎ 
ا سا اور کو ل رار یہاں ضروری‎ tt ان‎ th sed AL 
کے رویسر اور کے ان کے‎ oes ا کشر یادا‎ Pine LIZ ates Cox 
پاک ال ےکم تاگیاتھاتاکرد ہا با ت کان نکر ی کہ یاون سے مضرامین اتارک نے پا یں تیش‎ 
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Ale,‏ نے نها ان ود ات بکمرن ےکی احجازت دے د یھی ۔ ا ee POA‏ 
خصو ی مون ب نگیا_ 
جب ی میں نے انڈرگر و بی کی گر اس کی uote be tue be‏ 
وی اور ین فورڈ کے اسا می طور ہے میرا حوصل بندھاتے ہو ےکر بیو بیش کول چاه رز ورس 
دس ارچ MUI‏ تاک میں بی ابی وی لک رکو ںگی جا ہم میں نے اس کے لیے 
درواست دے دیی۔ میں نے Sly‏ ل ےکک جوسلول Fy ih‏ کلت ان مین سول کی 
Lip‏ :0 ول ی ول بل کن کے ر کت ارو ری اک 
AKU‏ نے کے بع کی ائی کول ee‏ تک مرن جاو لگا ۔اس وقتکک کے خود پر ال 
تاک ییا Ke‏ پیش DP‏ ےکی ال ہوں کن پیل سال BBE‏ میں ا PE et‏ 
ithe‏ جو میں tgs Kuk‏ سے شک رومیت دان ب نگئی مرا خی 


~< (particle chysics)= urd ےرا‎ 


SS Tite‏ مصروفیا قر ناک 

vei tt‏ ت کے ایک ا سے Ai‏ کے سات شا دک Aub‏ نے پٹ ڈ کیٹ 
کر کے شی بب رک میں بان تق اناگ ی کی جیا SA Se‏ ی 065۷۱ سے اپ ےکا مکا آ تاز 
LAL‏ کے ینیشن یه گے ال Lee‏ (+7:010) و ور میس Soper‏ 
دیول FL‏ اور ری میس نل رحس کے شع ےکواختیارکرلیا۔ م ال سات سال ر ہے اوراس دوران 
جر دوس وس اس طط رح میں ییات دان ہوتے ہو ۓےبھی مصرف ایک Lisle‏ ما ل بھی بی 
bit el Uy Lh‏ بیو اور مال ہوں اورا بت یل Ot‏ نے وال مول 1976ء ل جب مر ےجو ہر 
ئے  Wee E AANA 2 fE Use?‏ وم وال ee ond‏ 
Ut Uy,‏ ے1977 م می ین فورولئیٹر A‏ یزیر (Stanford Linear Accelerator‏ 
Ble Ae Center)‏ #ول _ 


می راا م سا کم 
مس ASIA ie‏ سا سکوکیادیاہے۔ ال طر فآ da‏ 
ضرورک س ےک یں ال بات کی تو ڑ یىی وضاح تک SIGE ALU‏ یا قر تک وال کے 
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تياس ہیں۔اپٹی دزد دیاس لق شم pL‏ ے یں PUL‏ ےہ 
IPL‏ سب ول جات ہی ALE‏ ات پررو زو ںکرتے ہیں۔ دوسرے برق اور 
نا تال duty um‏ موٹروں اور تن یسوں کے اتپات کے واه Ze‏ 
مہیں۔ بی تال انان با 27 7 (nucleusye YF (electrons)‏ کے سا ار کر ان 
سے انم بنا نا ہے ال کے تلاو داور رع ها رک He Bolt wile‏ مضبوط 
وآ ونم مت وان ایازم otf (quarks) Sly see‏ کے رکتتا سے جو وان اور 
ین با ناور ای کی بدوات نون اور پہولون Al‏ کر Ip‏ بناتے ہیں ج لہ 
Se Ud (weak interaction) ais 4139‏ سرےلار LIS‏ ام دوس ی UWE‏ 
مس تبد ہل bbe‏ ہے۔ چنا ایک پروٹون با نیوٹرون مم برل جانا the‏ نیوٹرونء پروٹون بن چاتا 
ہے جس GAL‏ نام یت کے ذ رات نار ہوتے ہیں جوع م ے سے نب ۔ 

مرا سب سے پہہلا متقال رای وف ور ہوا جب SB Gn BL PL Ni‏ 
die Sib‏ تنا طسیرت او رگرورتخال UE‏ تس ایک دوسرے ے کف ضر ور مون Wt‏ 
س ر یکی ایک یکی تصومیات بو ہیں۔ال کی سا تیت SUES Btn bye‏ کی یف 
یئل ان روپ مو کے (ead unified HE EEE "fe But‏ 
yaar‏ کانام د گی تھا۔ یہاں سوال ہے پیر ہوا تھاک ہاگ ب ایک نیم کے تھ ل تذان 
1 توت میں انا فرق کول نون ols‏ ا 3s «(Steven‏ نگ (Howard‏ 
UtuslGeorgi)‏ ےل AL Lit Vor‏ موا ےت 

س شن کے دوران تم نے چانا ECELE 27 E‏ فو ا وھ اکٹ تا 
LEAL ef‏ وا زرا تک I‏ پر موتا Pte‏ تی ملو لک تورت» 
را تک نذا نا ی کی تبد بھی کے مات رکف شر سے باق Ae‏ نے ہرود یاف کی اک ایک ایک بہت 
زیا دہ اوی تاتا کی حدم جود ہے جس پر تنو تال ایک بی طر کےنظ رآ ے ہیں اکر چرروزمردگ 
نو ایک دوسرے fio Lape‏ ال انا کے اس را کار سک ر بات 
میں بھی tes‏ بی معلوم ہے ہیں۔اس کے رم پروضاح کر نے کےکبھی bo‏ مو SF SE‏ 
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کا نظ ریہ نج بھی ee Wi‏ تک سوج کا حص An‏ یاد تاتا پ ورپ tn‏ ےکم ا کی 
ٹیش نی نی اضاق ذ رات با ا لکا یراو را ست مشابر ہک ES‏ 

میس نے سرئنس میں جو دوس اکا رنامہامحام دیا ا یکی وضاحت بط وا سے Foie‏ 
Sle‏ یج بات تقد ان ہدنا ای باق eto ol SBC Ate‏ سے اور یقرب 
اب ات ال OE‏ جوا ب ای LS‏ سے ایا رت کی جا سنج مت کو راو Roberto US‏ 
7 ول کر سے کے مضب وط تال کی ایک تحصوصییتىی بې تخل ) 
اون SG teen‏ یں مون _ ا beer‏ مطلب بر ےک eb‏ 
کی LIL eee‏ اور 42 مادہ FL (antimatter)‏ ایک (mirror eps‏ 
L vImage)‏ بل -ضر باد کو bouts‏ ہے اس Se bid‏ یرم جود he‏ 
nt AS Ge sheds‏ تے ہیں کن ا نک sb(charge‏ ے ہے الت موتا he‏ لیے وو نکی 
ض کا Fa‏ اور الیو نک ضر ہیں لوز یٹرون(< 0+( EL )0٥‏ ںکا treed‏ ے۔ ای یں مما ہے 
dui a‏ ای > معارینظ ره particle physics theory)‏ موم کہا نآگزور 
تال یل مادے اورضد مادہ EL‏ سے و تاک لکا نہ ہو اکم وی خو رکا رط لے سے 
Sb‏ ری ا اناز بوک POS Sb‏ 

تم نے معیارکی نظ ر یرک ذس کر نے ہو See‏ ایک ال een SOLE‏ 
oF Gib‏ تکو برق ار کت ساسا تاو ہیا نکر دہ عارضہ BE be‏ ہے .یں اس 
دریافت Ge‏ اضائی فا Singer‏ بینظریات ایک نم LIE‏ ےک بل ول کرت ہیں جوعام 
et‏ سے 6ہ تک تا Moly PL Pusle tA‏ ےکا لک LN GP‏ 
US Reb Re‏ موا feu Wee‏ او EE (axions)‏ ہیں کوک تا رک Leo‏ 
ذردات ال ایک کن ذد کف Mbt rt‏ ی زره سپ ضرور ہے۔ اس وت بزی فراست کے 
ZF‏ بات ہہورسے ہیں اوراگر UE le‏ اونز تا رہ ماد ےکا حصر بآ ا نکا ا رات 
جس ظا ہو نا کنات میں سے -چان کے تلق یل ای اکوئی سرارغ ہیں اتا ہم اسے ارت 
ازامکا MAK‏ دیاجاسکتا_ 

ج بتک ان eb fe 1۳ Li 2 U~‏ سے نے دا ZL IL‏ 
تد ان ہو کے شای ر ال وف ت کک زندہرہوں با درل ام رال ام س ایک کل Se‏ 
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مون ےکان یں سے یادوت رک جا کنا کل موتا ہے ۔ میرک ren‏ قیقات امک ut‏ بات سے 
re}‏ س کا اتل نظ et‏ کے یاد بہت رط رهظ لے سے ہے او رس وہ مقام 
مال یں ہوسا جوزیادہ رت من انر ے تورات یکر نے betta tbe‏ 
و تم ت کان یل ان ا ات سکیا ہے جو یہ ووسرو لگ Sapper‏ کے ہیں ء راس کے بت بعد 
یں معلوم وتا ےک فط UU Ae‏ ہے اس UE Fee te PL‏ 


ir 
-Ut ادان‎ HAL نادام‎ GALT (1943 Jac) Helen R. Quinn) توارف: :ان آ دک‎ + 
ول نے ذرائی یعبات شقن اور تز ریس > ےکواپنایا اس شع یل ا نکی ہمایاں خدمات پر مساق‎ 
ملا اورام من ذز گل سو 7 کاو‎ Dirac Medal) Ji ¥ ICTP Um اعمز ازات کے علاوہ یں 0ء‎ 
ات سوب ے۔‎ J. Sakura اتم انعا م د گیا کے ے اورا‎ 
(1952ء-1859 ¢( ام سی اورارنشیات تے ۔انع کے تورات نے‎ ohn Dewey) UR ~(i) 
UE ری ص دک کے ورپ کل یی اور تی اصلاحات ےڈ سرا ات متب‎ rt 
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لا حرو دیک وروک رور 


(Joy of a Limitless Pursuit) 


س7 
چتای‌الن-۲ر راو" 
(Chintamoni N.R.Rao)‏ 
hips JU‏ شتک ر یریت اند با 


(Jawaharlal Nehru Centre for Advanced Scientific Research, India) 


UP be‏ کٹ زاین ی ان کج 
خان PIE‏ و وش صول سب سے زیادہ 
ای ت کا Bb‏ پھر پائی سول میں سرائنس VLE‏ 
Lor‏ لیپار ی ش سکیا کے مظاہروں نے میراد ل موہ 
Les vitally‏ اور ا کار وه ہوگیا۔ یش 
کول ut‏ جب میرک ملا قات اننا ان لوگوں سے 
موی جوق ری انرن اسیو ٹ۲ tS‏ اس 
hE‏ برا نکی واک بل LVL a‏ سے ہی 
LAL Rls‏ بابک یی سے کی نی 
ےک ددیافت مو پا کول FAT PG‏ 
سس چچا Sb‏ جب لو Pe Sagi‏ کا بک کس KIS‏ موتا و ل BS‏ 
veh tbat fa‏ کے تخا کن را تم وی ان کے ماه وا تست اور 
شرت کے بے( ےکی موی واقف تھا۔ میں tl PI JIL‏ اشا ن کی - وگی۔ رازن 
Sei oor PL (CV Raman)”‏ کول زاس ار اا 
SUS SIZES Bee‏ نے ایک پار کے اور دودوس ر ےطل bite SCAG‏ 
ASS‏ سا لای Mlle Seb‏ ےفط رت اور ما وی دنا L‏ تلق سوال اٹھا کے ے 
ال سے میں تیت رت ده تھا یھر جب میں انرک ریو aA Nec‏ قوش ہو یک مس قبن 
thet‏ وقت ایی اکر نے کے موا تع میس نیس BA Gol‏ مت تما وا 


© Courtesy of Mrs, Shashi 
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ن کا زیادور قا ن ات مک می رےایک استتادنے می ری حوصلرافزائ یکی ول Postel‏ 
Mosel S (research paper) £‏ اسٹرز ری ی Cte Je‏ کر جے VALE‏ نے بے 
ik‏ کے بعد راکم اس لکن کی دو راددکھائی جو tive‏ ماسٹرز ڈگ Sid Li‏ 
شی تحت نک رنااا سکالا زی جوا 

جب میں wh HA Sleek‏ سے ان سکی رز SP oS‏ 
کک یش پور جیدگی سے بی ےکر کا کہ یں سائنس میں بی الم حا کرو ںا شی تی سے 
Ft ui ier a, PLAGE tik‏ قاری شا ار 
S bey‏ ع رور SGA ber‏ والا مما۔ ٹل Je PPL ype‏ ے ایک اقب 
شاک iL‏ ےکی اہم بات بمو یک جوک م جس FL ate‏ شمو نآ ےکر 
RM YF‏ شا کروا دیا۔ ای عرصہ کے دوران میں نے نس پگ (Linus‏ 
ہوا ای ککاب بای کہا کے تلق می ےکن ey‏ اور بنیاری ابیت کے 
ite‏ شجول س ی نکر _ کی خو ٤‏ کو box‏ دای SF‏ کے 1954ء یس 37 Suid‏ 
So 0 d J (chemical physics) = SL (Purdue University)‏ 
it, GL LS‏ کےا شقن WL‏ کے علادہئی دوسرے پروفیسروں AL‏ 
شجون Liew‏ کے مواق نے۔ ا سآ زادی نے کے ا ke‏ بنا د اک س Guo‏ 
تضورات ی انی ال tee‏ مضائن اور شتی بے چ شال کے ان چون کامیاییول نے مرا 
حوصلہ بڑھایا TAK cl‏ بھی هیر کر ور روکی VEIL PI‏ باون H.C.‏ 
gE LUM Brown)‏ کورں بڑہاۓ ت Pe‏ بے می ری فا ررغ اوقا تک سرا 
ضر وش کر کلت رر رے۔ وق معوں et‏ تن نم وان ہیں۔ اور انی 
کل دوس Ce tiny St AS‏ ارک ون اج 

میرک پیش وران زٹ ری هل dete te Pate wii‏ ییاور 
شیرے Me‏ ء می ا کا ےم نون +ول JEL Ee‏ موٹ UF (Nevill Mot)‏ 
عا کات کےمتازسا مدان تھے نیول oe‏ مل وفات پا ےکک والہا د طور شین میں 
مشغول رے_ کل نر کے رفظ (Michael‏ م ادوار کے fe‏ 7 فسا کیان چن کے 
Ate ye es‏ نے ا کی 0 ہہ Siskel tle FP‏ بھی اتطامي Mb‏ ہد ے مر 
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اد ہونے میں ویر اکر وہ موی صد می و بک ککم از با by‏ انی م حاصل 
ES‏ ہوتے۔ NSC be Hp‏ سکاو ور کت شرو کر می ».سل 
کر pyle the Mow, AE AIS teat‏ ل 

LES‏ کسی تیب د ble‏ کوشا مک نای PEE‏ ے۔ 
ie Fer Cee ve Uma‏ کس جل م ےکا Paya)‏ 
LY‏ تس کان جو پمال ei CSch te bet‏ 
تن مس پنیا پا مهس امین هل tn‏ ےوہ کی دوسرکی یز ےکن ی یں ۔ میں جہا ں یں 
بھی چائوں کیک یکا GI ter byt‏ کے بار ے میس بی سو چتار بت ول اورمہرے اندر 
دوڑنے وال بھی اہر ہرد هلب را Ae‏ لی کا سرد رشا یرای موتا ےجا ایک 
الا (alpine)‏ کا (skier) ye‏ یرتاب خصرف براه راست ر نے سے او ںکیا چا سنا 


a 
0 


SAE fe tire ہت ستتفیدہوا۔ان کے اٹھاتے ہو‎ ie UA Net 
SUL ایک دحات کے نے یس‎ Bu ی تی وکا موجب ایا ایک سوال چھے‎ 
_ لگ گے‎ RAL ضرورت موی ہے؟''اس سوا لک جواب دسینے کے لیے ضروری بر با‎ 
bu جواان رک میس‎ fre ای لیو چوانوں کے مات رکا مک ناز یروس تاتا‎ 

اکر چ میرے والدی نکی جااب ے حوصل افزاکیء اسا تہ کے مفیرمشورول او رگا ے گا سے 
UI‏ سے تال نے STASIS tek Moraine‏ 
esl LL‏ ان تال کردارول IL‏ مک نے کے موا جےجنھوں نے 
LAE‏ کے بل نکی Grol‏ کے نو جوالی جس ہی چنتضورا تکو ا ے اوران 09 
شا کر ےکی جآ اد »ات میرک bs MAA‏ پار جب سانش Fer‏ وال 
OLA Li AL‏ ب یآپ نے لگا۔ابنا نام Zn CE‏ کا جنون ب کي اور 
ایک دی وال پیا کی AD Bes‏ 

URIS?‏ ےکا روبارہ بییکا ری اورصنعت میس UP tlk‏ دہ ات ول وان 
bbe Steet‏ ہے دہ یناث دتے یں یی وہ ابی (PUREE‏ شکار GI‏ ہی 
کیفیت ان سا تافو نک de‏ ے جواپنی راہ dP be‏ جاتے ہیں ۔ نیس ده رن 
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ے کے د ہک بات پرمطذرت شواہ #ول »اور چرس رت سے مصنوگی خھرور وگب رکا قاب اور رکھا و 
اس پا مور مہو نکن نگ ےک یکو خی میں ہے۔ جس WIA Sai eed‏ 
ہے اور یش اس ےکی ےکی تب لک ےکی خوا ہش کل GR RAS Uh AE‏ تھا اہ یکی 
نام دیش می رے سا تون لوک روا را یازا Sorte tLe pol‏ 
نس جو FFM FCI‏ سے اتس ME‏ 

سا سک با کال بات ہے SIF A Se‏ رتیل ساس ایک لا Led‏ 
AEE 22‏ ہے ای tye‏ ے خصو ی ششش کاب عش ہے رش ال بات سے 
کک تیر بوتا ہو نک tue‏ ایک خیا ل کا چیھ اکر ےکر تن ےکی ے رات کل جاتے 
at‏ گر ہم اس سوال CEO SLE‏ سے شاه بلاط Oak)‏ کا تاور درش تکسے بن جات 
ے؟ I‏ نت ہیں 9۳2 (grain of pollen) JILL‏ سے ش و ہوک ایک تج والا بل Acts‏ 
ای nrc Tye‏ عے ب عے شاہ بد ط کا درخت بن جانا سے مز یرآ کے ہیس ت ایک ورشت سے 
شا لوط GL‏ درشت بین جات ہیں ایک Mt ly‏ وجود شی سآ جانا سے ۔ رکم ای مل طو ر 2 
oo,‏ دش و کرد ہیں ۔ جم نے ایی ےگئی راکو ںکوقلی ق کر اورا نکی سیا تکر فی ے۔ 
treo‏ سائحنمدا نکی تھا مر سرف زرگ لکی تاش میں بی ضرف ہوجاے خوش مت ہیں دہ 
لوگ جوز کل دانے Se‏ رتیل ote‏ ہیں۔ ایما تفای (en‏ سے مین 
انا Fe‏ یل یی شی یا بک ے ہیں جوان کے BL‏ طور بتار ہو کے ہیں میں Ste nth‏ 
beg‏ وش تی ےک زر کے وانو WIRES‏ کیت اور جوانوں SIP et AL‏ 
تھی لک لکوششو میس bo‏ کے قائل ہوا۔ 


ip 
ے اور کی‎ bP پیرا:و-2-اتبول‎ Hue PL تارف : تا -ابن-]رراق1934 مت بھارت‎ * 
کی اعزازی‎ PL میں 1500 ےزیادہمتمانےادر 45 کت ریس دن اک 60 نیورسٹیوں‎ EL 
SEITE Buh عومت نے جوا لش یقفا‎ but یال دیں۔1949‎ 
wht ۱ 
278 PAICN. Raman) ıJ -(i) 
نبت امم انراز‎ te موضوعات پیٹھیں‎ ae ایک محرو ق انی رسالہ‎ Science) ا‎ (ii) 
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feos‏ ایموی امن برا ے اتی ف رورغ ا یکی اشا عت 1880ء گررنی ے۔ 

ES پیب ہوے۔ لس نے غحربت سے جہن‎ LAM (1901-1994ء‎ (Linus Pauling) (i) 
کیمیادان‎ BE bbl دہ ای‎ ly اورٹیسو یں ص ری کےا تن ساحنمدانوں می مقام‎ SIA 0 
نپول کےمتازراہنما:مصنف اور مر ے۔اآعوں نے سب سے یوم کی ارس سای جیا تیات پرکا مکیا‎ 
نے دودف ون انعا م بے ہیں اتی ایک انعم کال اورددضراان‎ Ue ttl تھا پالن کا ثاران چا راف‎ 
weg agen کی اص نکی‎ 

() ای - مان (H.C.Brown)‏ 2004 +-1912ء SY‏ نژاو ا مکی اران تھی 1979ء Un‏ جار 
(George Wittig) &‏ کی شرالت ہی ںکیسٹری کا fy‏ انعام لا تھا- ان Puree‏ اورون کے 
UL (Organoboranes) 9! Tete oF Uf (Hydrides of boron) 142142 ۱‏ سے ے۔ 

SEW yi Sew و نآ امیا اس کے‎ (iv) 

bis 1905-1996) LUA K_(v)‏ نوی یات دان UIE‏ 1977 سای ادو ںکی ق 
ساخت ور یاف تک tid‏ انعا م حاص لکیاتھا- 

(Michael Faraday) Id KA_(i)‏ 1867ء-1791ء lb‏ نوی کیا دان 8-7 وان زر فی اون نے 
برق سنا طیسیبت اور برثی کی بے تکا مکیا۔ برثی سنا od | Ö4 ssl (electron aghetic induction) UU a‏ 
(electrolysis)‏ کی ور یاف ا نکی نمااں تار یکا (Benzene) pte‏ بھی ان ہی ای دریافت ین 
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رم 4 ۳۹ :2 مه 
سا سو ایک تم ہو ے وا 1 ا سے 
(Science is an Unending Quest)‏ 
wh‏ رشں٭ 
(Martin Rees)‏ 


کر لک برطاعے 


(Cambridge University, UK) 


slut ders سرگرمیا بھی‎ toes 
کے با عن بل ۔1960ءیں جب میں‎ BE GRE 
رھ اوراس‎ IL ایک طالب م توا وقت بلیک مول‎ 
Sule ہار مت اشمارے لے کہ‎ Oe زمانے میں مس‎ 
نکی‎ eee LE ea کا نات ایک‎ 
ہے۔اس وقت در بافن ں کا سلملہ بہت تیا تا اس یکم‎ 
نے والوں کے لے‎ Sind (® (cosmology) کا‎ 
WF Su SSK ہے بت اجما وقت تھا۔ ات میس نا‎ 
= ی -7 تی سا زر چا سس کی اس‎ be buf 
ی جیمای ز وروشورمو چو ے_‎ Ub SUF شج میس ور‎ 

س ایآ رام وها حول سکام کر Sud‏ بای تیا ت دان ہہوں جور بات سے حاصل 
Ldn‏ گت لوش میس کار بنا سے اپ اکا تات میں مو کے والی در یاف کا سبرا کے کے وگول 
tel‏ بان کے re‏ ی ےآ لات ڈیا کیک تے ہیں رال بناتے ہیں اوران کے اتر ز من رورا 
ext Sot fut‏ سے وگول نے مل Gus‏ دور گنل (Hubble Space Telescope)‏ کے 
متعلق من رکھا ہوک کن اب کل زیادہک خر سے ز نام ہونے والی بہت ی دورٹنوں 2.3L‏ 
لتق بی معلو مات عا کر ر ہے ہیں ان یں سب سے(یادہ تاکن ور پک جن لی رص رگ کی بہت 
بڑکی (Very Large Telescope) Jl‏ یی ٦‏ ے۔ دور نان OF‏ ارک ees‏ 11 
SEL chile)‏ علاتے کی ایک پہا ye GSS‏ ونیا ABEL‏ ت بین علاقوں She Ut‏ 


OS مم‎ 


Courtesy of Phil Greenhalgh 
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سے جہاں tg‏ با وا UP‏ ہیں۔ اس دورین کے چا عد سے ہیں جن بش سے بر ایب کا 
تلق eo‏ 

ee‏ نا 1 | oF‏ ملظ مون بل را آہاشا وک 
eee‏ ہیں جوم سے ای دور ہی So‏ یھی ز جن کک کے میں ار بوں سال ےت ے۔ 
تم جب دور ول سےا نآلا لکوت افا لے اوران ےآ نے والی روک مزا سبت ےی ان 
کی موجودہ وق تک صو PU‏ یرانک ار ہوں سال پیل ےکا وہ متظ ریس رآ جا ے جب ہے ارتا مرائل سے 
کر ریک ا تلا نک Ee Bede‏ ر لدان اتی مام رہ 
wiry‏ کے ا یکا مطال کرد ے ہیں Edie Mod‏ حیا تک LIE (fossine Fi‏ 
Ile‏ نے کے ہجاے اپن ی1 ھول سے می دک کے ب ں کک ا تآ SR Larter‏ 
Ae‏ س کہا جات ےک ٹیس ا ی خقیقا تک Ue PL‏ با یرو ںا bd‏ هک می ری 
bor‏ مقصر قش Kop‏ کار یکا کات اپ Mila‏ ےکی اس موجودہ مقا مک کی سے 
LCS Lg‏ ایا Pay A‏ ہے جس ٹیس برای کفکہکشاں کے اپنے ا وں ستتارے بل - 

اع رون مین تایآ لت ما ہے مو زیخ :ےکرک کر debts‏ ےک پک 
ہوا تھا چو اش bs deed‏ سے کی ڑیادہ شاندار اور ای کی بروات ہے چیه حن کرہ 
Uk Tutu? (biosphere)‏ پر م کم پاشعورلوک موجود میں وال رن Ut‏ )کان ابیٹو ںک ابتڑا ور 
rues‏ سے ہم ہے ہیں ۔ یبا fiends‏ سب بیضرودس WIRE‏ ا ہیں اور ہواے_۔ 
SUP Aut bite + SRB Seal‏ 

اما ت کے Ul‏ ہ ےک تما سے نظا AU‏ کی دوسرےسیارے پر ندگ SIS‏ 
war Pag?‏ ام اس با تکا امکان er‏ ےک ہآ نے دا ےش رے میں م معلو مک فی سک کیا 
مرن ےکوڑ ۓ مو کے ہیں اور یکی بن ہے گرا بیس مارک Cupiten SPU‏ کے چا نروں 
یس سے tly Europa)‏ ےمد حمندد کے AGE‏ کی زنل کا وی کے می کامیاب ہو 
Ay‏ 

ہماراسور ار پوں ستاروں یس سے ایک ےکن دی سال یل AL GE‏ 
اورا ce dL Putte‏ سود ہیں LL SEE biel‏ ےظام 
عام ہیں اور اس بات پش bb‏ سنا ہو لک مما ر ی Buti Ge OLN‏ سیارے ستتارول 
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fhe xe کر می اس جات پش روکس لگا و ںگاکران یل‎ ye ADE 
کنیس نی تا ہم‎ bers ii کان سیارول‎ eee ال اس‎ 
گے ہی کر ہما ری ز من کسے وجو وآ یی اورفظام عا لم یس ا کا‎ Erie اب ہم ی بات پیل‎ 
Kite ہے۔أس وقت جب تم صرف ایی ی نظام کی ے واقف ے ناس کےا رتاک‎ oy 
قاری کیت ای یی کے ہم ایک چو ےکوسا سے رک ھک رتنا م حیاتیات کے ارت کو علو مکرن ےکی‎ 
Ue PS 

PL NP نا تکو رہ بج سک تو شای ی پات‎ CEASA EA 
کو ہی بای ہیں لیات‎ bn he AUN REI درقیقت ایی ال ے۔ نزو‎ 
ساخت سا کے بین ایب‎ er ےکی‎ LiL tutes Pete bre 
Sey تار ےکا ظا میں زیاد ہآ سان ہوتا ہے۔سماروں کے اتر رکو تسف رتیل مون ۔‎ 
Mee LAME ULL bu ساده انم‎ Pei WP ہوتے ہی ںکیتقا‎ 
Ce SL ee ےا کی ایک دوسرے سا ددرت الط‎ Pe 
سے زیادہ‎ AL elO سے جیا تیا تک م بن محا لات ٹیس‎ Ue tuk ہوا اور یرہ ڈڑھاضچا‎ 
شلوا‎ 

خروم وتا مت ML‏ اٹم اورستاارے کے درمیان ie‏ تے ہیں ۔ یم میں fe‏ 
ایک کے م میس سے ایم big Nut‏ اک کر be‏ مپسا بی ایک متا 
Seng (AL UP bass‏ کے لے ستماروں کے م ر مون مت ہیں BL‏ بین ایو ں یں اگ نے 
ee Put‏ ہے۔ بی ستارے اس Ed‏ لکران RIL‏ پر انضام (nuclear‏ 
fasion)‏ وتا باس .- یبیل ہے جیا پائیڑ tity‏ موتا el tun Ae‏ سے 
Puke tel Mle test‏ کےسادہ اٹم Al‏ وکر بعاری ایٹوں ber‏ بو 
Tooth Wut Lb‏ سجن اور دوسرے اه یٹم UE‏ ہیں جن سے مارا *م بنا ے۔ جب 
تار ےاپنی زنرگی کے اتا (supemovacyn ize‏ بی نکر پیٹ جاتے ہیں Lam LE MN‏ 
a‏ جا تا ری مادہ اکٹھا Jn‏ تن ستارول اورسیارو لکا روپ وحار لتا ہے لول بی سلسلہ چذا ر پتا 
ہے۔اگ رآ پ کے ادر رو اوی کی Fe‏ آپ دک سک PIAL‏ ہیں جس سے 
تار ےگیگتے ہیں۔ 
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اب قرب قرب سب ای اس صو رکو ہے کک نات ایک م دا کے (big bang)‏ 
te‏ و تور ی ]شیہم مات ہی نکنام چزرو لک ابترا ای bre Soe‏ سب ہم 
fel.‏ کان gfe‏ سکب کرد کے کے Ged! okie‏ ہوگی ۔اس ونت رجہ 
Ae‏ ایگ ارب ڈگ رکی Spode EME‏ ہوا ؟ ملا پیل سن کے ایک 
اتال موس سے صے میں جب ہرایک چ ہیں زیاد یف اورکرم ی اس وق کیا ہوا تھا؟ اس ابترال 
حال توت ILL‏ ز مان ومکان WE WE TULL‏ اوقم رک تام 
رن IPL‏ یل شش ین ورو کی LN‏ 

شای یتو رک غل اک تن متس ہیں اوروق تک کک کر تاکز be‏ ے اب ان یں be‏ 
UREA‏ جات ہیں ان سے مت سک لاب دس SUR‏ دنا کا تضور با رها ہوگا۔ کے سے 
اک ڑ وال بو tbe‏ ےکا ن سب پان لک رہب او رفغ ML‏ ہوگا۔اس بارے بل میراجواب Ka‏ 
ساے۔ مر خیال میں ان موضوعا تک ہا کی ںآ ج بھی dt Jered ee Gly‏ ترک 
تن( (ir Issac Newton)‏ کےز مانے FM‏ یش نکا تا تک صرف Selon‏ وضاح یکر 
کے تھے شال کےطور Ube SEY Cy Ui‏ کے برا رجن ٹیل و هگرو گر ہیں ایک 
Sot LF re‏ ین کن وه ال ما کل وضاح تنم کر کے pete‏ ناما سجن 
سو رر سیا رول اوردم دارستار ول (comets‏ کے مات م کیے قا م ہواتھا۔ 

ظا شی کے مع وجو شآ نے WL ANSE‏ ے۔ موا ال تیا SS‏ 
E & disc (4 bx GAL‏ نے وچو # لآ ہوۓ سور Blo SL‏ نا Jey‏ سے 
یار ےو جود ںآ UIA LEE‏ ےسلسلہکو ہک یآ انی سا تقوم بر قدم UIE‏ 
کے بنے be‏ کے دورکک سے جا کے ہیں ۔ بکنہ یو ںی ےکم Kuster dil Lie‏ 
FOI EGE‏ بت وا ا سے ہیں جن Se te hPL‏ نی امک ہیں 
ی ہیں اس کک دای سکیف Ll‏ سی بھی یکڑل اي سک تسیل بء 
مارک وال ٹیل STi‏ رو کون ھکاس ےک روہ ای عا م ریگ و ہویش ایک میق تکا روپ دصار تی 
بت SHI‏ بی طررح نآ تک کف لے ایک رکاو ٹکا امنا سب ال پا تک 
جوا ب اہ نلک تام کلف انداز سے دتنے ہیں peti Mlle‏ لقن رک اور 
کت یہ اک ہجو میں صری یں تاا م ab‏ رین علو مکا ev‏ نے ایک بات رو جیا ہےء چومیرے 


365 

خیال یس ء اس سوج پا انراز ول ےک ت مکون ہیں اورانساخی تکافطرت سکیا متام eye‏ 
کارا بل اراک te‏ ہے مار ےج تال یکن ےک یل میں ساڑ ھھ چارارب 
سای گے tere sett‏ اپ ارب سا یی کے ی اس نے ابھی اپ دک یکاہ دسا 
س کی کل کی ںکبااس لیے زندگی کا سف رای یکم ازم پا ارب سال باق ے ود کن Se‏ یہ پور 
کا مات بیش بھی ریق بل جاۓ اس SI Ret‏ بی نوع انان ی ارتا کی انا سے بہت دور 
هنن ےک ہہ م اس وت اپنے اقا س ےآ نا Un AGL‏ 

tur BP‏ دیع وف والی ایک ہاور بچی ای ششک سب ببھی ہے ۔اس 
وف ورت ہے ےک ما راہرکامیاب ندم ہمارےسا الا تک ایک تاوف کھول وتا ال سول 
و رتم شرو راضاف وکا کر شی کے 
که لوا ollie GU Ov‏ ہیں گے اورایک زیادهز ہی ن PL BF‏ 
bl up‏ سے ندرک مو یا vlad‏ سے پردواُٹھا کے_ 

لن جھ یز مرس لے جرا کن ہے وهی ےک ہم نے ترآ VP‏ بلاخم 
Sle BL‏ بہت سے لول پر fle Wize‏ کا مات میس ا بے SIS‏ 
مین پہنانے WE‏ مو کے ہیں۔ چترصریال یل ہم کر PE‏ ۵ ھل ی اون 
FSi woke‏ سا کا پا چلایا او حول نے پراشموں کا ایک الٹا سیدرھا EF‏ بن لیا ماس رع 
Be leu‏ چم اباب CMOS‏ ہار ہے ہیں اور یجان AI IS‏ ہی لکیس 
ZB‏ یا با »لاب جمارے بالط بہت ذیادہ اعدادوشارموجود ہیں اوران کک رسای سان 
ہےآ پ دا می ہیں بھی ہوں ان اعداد وشا ریک bls‏ ما کر کے ہیں با یل اہۓ Pu‏ 
(download)‏ کر کت ہیں- 

یلو جوانوں کے SL‏ کا انان موزوں وتک ے_ 

ورزر سک وگو کے بھی ایا کنا ہرز یادہ برا یں bn‏ 


UIP 
وی‎ big BLUE علوم کے‎ BE EG 194207 Carin John Rees) لوارف: بار ج‎ * 
ناد ا گیا ہے اورا بآ پ یرن رد لآ ف لڑلا‎ SPW علومت نے یں س رکا خطاب دیا رال پا رلیمنٹ کے‎ 
Ut کے ص رر ہ کے‎ Sor ہلا سے ہیں ۔دہ2005ء سے 2010 تک باعل رال‎ (Ludlow) 
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202 72 s(big bang) اک‎ (i) 

IEG)‏ غلاکی fot‏ 1990ء یس خلا Ut‏ چا گی تھا۔ ا کی GU‏ دواعشار ہے پا رمیٹر ہے۔ ا لک pict‏ ماہزیلم 
کات [Edwin Powell Hubble] UUs) mat‏ )1889-1953( کے نام رگم ایا ھا Quel‏ رو رین 
نے انچائی دور کےاجسا مکی جوتصاو یف را مکی بل ال aot fe et We‏ رات وشن ہو گے ہیں۔ 
ال دور نکی مرمت کے SATU Wee lth WES sid‏ بار و200 س بھی امیا تفاس نے 
اس مز KGS‏ من ےلان بنادڑے۔ 

SILL Peli)‏ تاو نار Wells As‏ .6 .)کا ھور نی اول ہے جھ1895 Ce Ute‏ ہواتھا اوراس 
میس شین کے ف لے یکی ز مانے م جانے کے تور ک ےگ کہا نی کا مان با ناب اگیاے۔ 

~26 vow thy Isaac Newton) fi 8 (iv) 
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“یں ات موی تا رکو بنا نا حا ہے 
We Must Improve our ê)‏ 0 


و 


(Tullio E. Regge) 
ط‎ b ۰ ر‎ 
7 fd ادارہ برا ۓ ایک انر ئن ء‎ 


(Institute for Scientific Interchange at Turin, Italy) 


سائنس کے بارے میس عام تاکز & ہے ۔عوا مکا ایک 
lob‏ بدا طت ی یں اضافہ مور پا »سا شرالوں WA‏ 
نمی ںکرتا اور بت Se‏ ہم Ose Pi‏ 
(Frankenstein)‏ یل ال Seri‏ صورت حا لکا 
Gud‏ سو چنا چا پچ ال etter nr Lb‏ 
teat OSE‏ خودسساحنمدا کی شائل ہیں_ ٹیش 
وچا مو ںاج (Freud)? ¥1/ Ai‏ وال[ سا ووم 
زگ الن سائنسدائوں کے بار ے لول دپ تر وضرور 
ران 

00007 لی رف لت 
گول مز نپ کے ایک رک نکی LILIES psi tert Ee ed‏ 
ایال 7 جھ & مومت (Piedmont)‏ کے علا ert L‏ میں نے اس‌موق sly‏ 
حول کے تاق ان SEZ‏ جواس وقت دنا tA‏ بن کا ھا م موضورق بط مو سے Ue‏ 
RES‏ کر سک (ooneticully modified FEEDER dee‏ 
corganism)‏ سے .5 اگیم EL (GMO)‏ ہیں - Gx‏ ہار وال یوضر (electrosmog)‏ اور انا 
تنم genome)"‏ س ول انرازی کے موضوع ال انا نوم مس ول انراز یک SILL‏ 
ر انا ہے 

ا کی کے تام اسیک کیا Se‏ سے کے ہیں er‏ سے اور 6b‏ کے 
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LS SPN لکاۓ جا کے ہیں جودرآ مرک‎ Se ہیں یں ۔ ان کک یکرو ں کی چا‎ dunes! 
(nuclear ashes) 1) (el Ut LG سے ع بن جر ےا‎ rane 14 
صا فکر نے اور‎ OL Yb ہک یگئی سے‎ ACAI tag ZI be موجود‎ 
بےسودشابت ہوچی ہیں اوروہ‎ UP UL AAPL متام ود طفاظت‎ WIL ملک‎ 
Set فض واس‎ IG TH اوگ جو گی چان ان یزان کے خطرات کے لق شا کی ہواکرتے‎ 
رفوا ما لت یں ر کے کے هرک ہیں۔‎ 

GAGS‏ نے اس ' 1 لودگی Ky‏ با کی چوروا ی tu‏ بی ایم اوی وہ 
سے پیداہودہی ہے۔اس خی رضروری مراعلت سے با رتم بی اکم او ستعال RLS‏ 
خی (pollen LiL Pork ut (oterilesbl‏ یل خی (genes) LUA‏ شا یس ہیں ۔ می ری 
ا ویو پل موچ ورگ ہن ےکا رکآ پے سے پا رب اور ول الام لگا کہ یش بے نماد 
معلو مات پیل ر ا ہوں ء ھا لا کہ ان پا کم برد را ست بی انی او کے لیک تا ماہرسے ہواتھا۔ 

میس اس س رکا ری کی 1 رن تھا ج رق باررڈا لآ 42374 (clectrosmog)‏ 2 7 
رن یی اس کی کے ارکان میں سے ایک ما ی ادا کت WHO‏ س اع ری کا ما رتھا۔ اس ER‏ 
til‏ ہے بات سا٦‏ کراخپارات ٹیل ای sor‏ اثر ا تکو بہت box‏ هاگ رت نکیا گی تھا اور 
الک روک ام کے لے جوت نون نيا اش سے کول جن میس اٹ بھی شال تھا ءس کا ریز ان ےکا 
ook‏ 4 ری قصال مور اما 

Walt Mena Bole انا نآ ع بے ار جیذیالی یار بل بل‎ sg 
ےکی فلا و وکا وگو یکر نے والے‎ Ae AL پ ا یں یاتہ ا‎ Le سے نا قائل بیان ایت مون‎ 
ہیں اورا نکی لی کے عام ےک رود ےجا نے‎ SUL ا ہے لوگ کی موجور ہیں جوچینیان پار یں رش‎ 
ےکی تا صر لک اراک بات دا کرای را ہکوکچھوڑ دیا ہا ۓ تو مسائل ک ےگل کے لیے و وکون سا دوسرا‎ 
ہوگا۔‎ BIA ےج‎ EU 

شس نے چا رای سالک حوال دیا ےہ کو نےگرسائس يب راو رداست گے کے جات ہیں 
ناوشا دیا ۔اگ رب مک یمم س ےکم اا را AL wb LB‏ 
مشا PLES‏ از بک (mission impossible) MoUs‏ گا ا ےآ ا 
وہ چو څے ہیں ءسیاسیتحضبات کے مارے ہہوۓ ہیں او رست کے٥‏ وصصرف اس خوف Ue See‏ 
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Ih Sy کا‎ (Robert Mencken)” ye be Su bane کش ان کے ووت‎ 
نش فش نہ‎ MES Ne شاد رم لوف‎ Soak?” Puritan) سک کی‎ le 1 


ce 


¥ 
کن وور ی ی ا bee Bu‏ ا ےکی ر کن 
کول ce‏ ری طا قات ہوگی ہے اوراس کے LUE WE tel‏ پا HUF‏ مانا جا ہے 


Ui 

nb *‏ ای ۔ «(Tullio E. Regge) fs‏ 2014ء - 1931ء اطا دی dS‏ ییات دان ہیں موی 
اضافی تک وضاحت Aka ped Ad‏ کیاد ہر thy ME‏ ای ط رح مضب ورل ب تی رٹل 
Phenomenology) AS‏ کے تلق ا نک ےر ےر یر کے نام سے ود سب UAL‏ ےکی اطالوی اور 
عا یات ازات ما کے ہیں اورسیار بے 3778 ~<a thot‏ 

E -)1(‏ ری شه (Mary Shelley)‏ »۶1851 -1797 ¢ > کاناول BE Stic‏ 
al‏ سا یا ان کا ناول نا 1818 سس شا وا Lido‏ ۱ 
Se‏ هریس جومردوانسافوں اور بگیدوسری چززول کے اج اجک رایک انان ہناد تا سب ج بت بد بت موتا 
اور با ناک واقعا ce Bere‏ 

_ 129 1939ء - 1856 ریکل‎ (Sigmind Freud) XIAL~ (ii) 

SL گول می ڑکا نصور برطاعیہ کے شا ہآ رف ر ےر و ہوتا سکن پا ناوریش ص دک سے ہے۔اس می ز‎ (iii) 
تب سے یہ‎ Ben tite othe ےکی یکوبھی دوسروں‎ 2 PIB اں کے سپ سرداراور دو‎ 
MAL ناک رات ,فش او‎ tee SUM AL صدارت‎ 

(iv)‏ انا کم (sequencing) is (human genome)‏ 1990ء Sales‏ 27 مشرو کی تھا۔اس میں 
ا کا سب سے امش yet hs OL‏ 0720۶ یا تھا۔ ایک چینوم یں ہیں Nf‏ 
تک جنر موب ال لیگ ماد کش قارب ذ کی وف ہوتے ہیں۔ 

(v)‏ درفب ute Pe‏ ف دی رط “ایی اعت سے ےا امان ںوہ 
teu” lz‏ بل ال یور پکی ماحول ےا کے کات رش 209ےا ے 
(Angelo Bonetti Gy LA‏ کل - Ye‏ ماحول پر اناف oct‏ ےی ا ات اور Sony‏ قر ری 
ts‏ راغلت USL‏ 

(۷1)-رایہٹ <(Rebert Meheke‏ 1956 -- ۶1880 ۰ ام Ut (Baltimore) J USL,‏ 
پیا و سے وہ ا ری کے fet‏ ص رک کے ہو رت من مصف مون گا ht‏ جرنلسٹ او رط و تم رہ کار مانے 
جاتے ہیں لام ind, (Nietzsche) HL‏ ابا جا تا ے۔ 

sheer eA te اک شارن‎ 1 (Protestants) ny, ے‎ jen Ux lec (Puritan کر‎ (vii) 
ZL Sie Nid Gebel oe Leite 1558 مرت بعد‎ GL تن قراس‎ 
BC تے پیورش نک‎ 
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یم ۰ 
یں پل رورت ے 
(We Need You)‏ 


درا ی۔ ژوین* 


(Vera C. Rubin) 


TPE‏ امر ی 


(Carnegie Institution of Washington, USA) 


مر رک دوسری پاک ALL‏ 53 ا 
(Washinton DC)‏ یا رش کے دورانع مرا سمل 3 
کھڑکی کے Seated‏ جاب انی Sn‏ 
سو نے کے جا ےآ سا نک نظا ر ہک wit‏ پکتا تھا۔ یس 
ستارو لک ایک قوس (Worth 92 PL Le‏ 
i Nes 12 DSL star)‏ 7 ۔اںەشارے 
کے دورا نبھیابھی -2L SSA See‏ 
7 انح WAL ue‏ نے ان دنول SE‏ 
SRLS tee ius‏ بد Sub‏ 
MHL PI SAIL‏ زین پر ر ےک صوری Coumen of Mark Gods‏ 
میہرے ھال تھا۔ کے بزو معلوم ت کو تیاس برا اورت رر یں اور کرد اکا نشکیس وکا ee‏ 
اب تلا ستماروں اورسیاروں کے تخا ہا نے سلاو یی جاننا چا یک ہار یک Let‏ 
کزارو کا نق کیرا ظرآ تا ے_ 

کنائیں بے ما ی لا ہیی dete‏ نیک دور ٹن بنانے یس میرک مددمیرے والد نے 
کروی ت7 اور wk‏ کت ار Sere eb‏ پگ ڑکی میس (Virginia is‏ کے 
de‏ علا ے ik‏ ےہا کے تے جہاں Te‏ ان زیادہ صاف دما و باکر ما دورافارەمقام 
میں ily‏ یک وٹ وق رص رگا {Fx (observatory)‏ نے دانےے ار یکا سان مس کے ہو 2 
رشن ستارو لک متظ رابکی ونیا کا سب سے جرت OH‏ ے۔اگ رہ جن بی نص فک ےکی رصد 
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کت ال طور tx ty‏ ے اور دودھیاراستت SKULL EE Milky Way)‏ 
حص مار ےم رول بے چمک د پا موتا tee FE De‏ سے )۔ دو رم کی بو اس SI‏ 
دک کنا اور A‏ سکناک میں ضلا ایک بت E‏ سے سیارے پ STE SM EES‏ 
ستول ex Sud of bi‏ شا نار ےا ستقیق تکاادرا 

ٹس ایک سا شدان ہوں اس ل ےک pt‏ زند یکی tes‏ رف مکی جو کے 
تاحیات ایک طالب م ر کا موق فراہ مکرتا ہے۔ اس طر کا مات کے پار ے کل اب کک جو بج 
معلو مکی جاچکا ye Pole le‏ شک شی لا ر ودوسحت اوراسکا بت رو ہوتا ہوا 
re rab}‏ ہوک میں Sati (astronomy OAL‏ بنا ےکا فصل کیا 

FF‏ سے یھ ایک دنین لکیاہ چنچرش نے کیا تک حا لکرنے کے لیے دیسر 

(Maria 14 تما بارا‎ 2 1 ee ہک خان ے‎ KUL وال‎ US (Vassar College) 
Ble کے قیام سے نےکر 1888 تک یہاں فلا تک مون پڑ‎ EK Ite 18652 Mitchel)” 
(by کن 1945ء بی ریا ست بے خد ہام لیا کا مون ما م ور پرصرف ان کیک ول ٹیل‎ 
Moe میں خوا تی نکوداخ لال دیا ا تھا۔اپنی اسر زک ی ای نت وی‎ rete 
باون وور‎ Gb جہاں میں نے‎ 7 PF AL کر کے کے بعر میں اہن شوہر‎ 
تدان اور ماہرفلکیات جارخ گھو‎ bE ELIS SEI — Georgetown University) 
سس پڑھارے جے۔وں‎ Sy بر کیا وال وفت جار وشن‎ oS (George Gamow) 
ای ےک یکا میم‎ Ltn لیات تن کی یانش میراداخلہ بڑے خی رروا یق انز‎ 
Sekt Sha ہو ھی‎ be بی تک‎ Ci Sel ام یکی جہاں بات‎ 
- انا یتحقیقات رنہ امت پش رال‎ 

جس جارج ٹا کون لو تیور بیس کی ایک نو جوان ae‏ یی جب میں تن UIE‏ 
ان بر ول حصو لک مطال کیا جوز رو معلوم LE‏ مانے میں مشاہرے اورمطا لی کا Po iT‏ 
UIE‏ کے عھی حضے تے ۔ اس کے بن سول کے Ii VU bye‏ جا تھا۔ یل نے 
Fei‏ رورا مک Or‏ جہاں یں دوسرے ابر فلکیات کے سات متنا ےکی دوڑ Set‏ 
be Sex‏ تصرف ایک وی SUSE‏ تی اور 
SB‏ داد پیش وران ذ مدا یو ںکو بی ro‏ لے کے Seta SEM L‏ 
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رورت ول 
ا سے شوب باب (Bob)‏ ج ایک رای دان اور مابرحیا یات OUP hea Sut‏ اور وشن SL‏ 
(Camegie Institution) s/s‏ گی جاخب سےفراہم کے Ort‏ گی بدوات میں اپتی سا SS‏ 
ایک فعال نما نان کے سا تصرف کا میا لی سے بی اکر je IML‏ بنانے می کا میاب ری _ 
این(۸1180)ءجھ ما ر the tbe‏ حال بی یش اکن کے دہ دن یا کرد ہا اجب 
وگ ا ھا وا تاکرب ںکہاں ےو جوا ب متا ”وو مشاپ ر ہکر ری ARTE‏ سے باوجوداس کے 
کروہ KL Salt‏ مطل ب یت ای اس لے وهای کرت یک باق سب لوگ ال جواب 
fe‏ 22 

lek‏ اور ری Br MSF‏ ےکر erty‏ 4% معا لہ تھا۔ ال لے کن 
Ute1965L‏ اپنا car a^ Jt‏ کے 22° (Department of Terrestrial Magnetism)‏ 
(orm‏ ڈی ٹی ای ء می سکروالیا جو وشن ss AAW EP G Eel‏ اکم س نی دنوں 
وال کشت 3,9 © «Dr. Kent Ford)‏ 0 انار وی تل لین بین لہ 
(image tube spectrograph)‏ باریا یک مروت ان ارون کیا اپنے مار پاش ew EL‏ 
کر Sus War‏ مد م یرو Ue‏ موجودہیں- 

ا کے ید رہ یرسوں ٹیس یں ن کیٹ کے سای لک رسو سے زیاد هلا ول بی متا رو ں یروش 
کی رفماراوران مو چو وکیسو کا Lb ULL‏ سے ہیں تلم اک EM‏ بر ون 2 
یل ستاروں کے بارس کرو کی رف را tu‏ روک CL‏ بک نا د متو ع رفا ر ے بہت زیادہ 
fie‏ پا کر sth‏ ےک رای کآہاشاں میس موجودزیاد he tn Libel‏ تارف 
اوت ات کشخ گی وجہ سے پیر اکر دہ ارا (acceleration)‏ ستارو ںکی نے رشن 
تونن یزار ی کاب tic ter‏ خلا لت ےر وک ےک کی آہاشاں شں باد میم 
ال بی موجودرش ی تم ete‏ ہو ے_ 

دہ 1 کے ا ںک Behe bys >i‏ ہوتا۔ ای 
hel‏ ےک تا یک ماد ےکا سراغ اس کے ان ا ات کے ف یچ لگا گیا سے جو اس رو ماڑے بے 
متب بو ہیں سے ہم دک کے بل - یل چم نا ریک ما ڈ ےکی چنرتصوصیات اخ زکر کت ہیں ULM‏ 
کے وسط میں تا ریک اڈ ےکا از روش ماڈ کی Ae‏ موتا ےتا یک ماڈہ ای لاک نظ نے والی 
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Uw‏ سے پر بت دو رت ht‏ ہوتا Lit‏ اڈ ہکی مت ایک تال Wisin‏ کی نتم یی 
(bc flattened)‏ ہے اور تا ریک ماڈہ سے برق سنا ای ra 6 Ue‏ بھی طول مورج (wavelength)‏ 
Lite OIA‏ جر ار بلغا (spiral galaxy)‏ ک از نو ے فیصد ماڈہ Lit‏ موتا Ute‏ 
معلوم اک 7# (atoms)‏ اور سا لے CF (molecules)‏ سے ہار ےمم اورک تا کا fs‏ حصے بنا ہوا 
ہےء و هکا ما تک زوا کل ہیں ایکا تا تک PIL ML IY‏ مات 
tole Jey‏ ان و ںکی طرف مگ زوسن وانے اس هلوت ديا و 

(Fritz Zwicky) OF ripe 7 51930‏ نے معلوم GEIS‏ تمرم 
رک ماد مو جودہوتا ےتا ہم اس وقت ان AIL‏ ر لوز یاد دپ مرا یی ل گی ۔کپکشا ول میں تیر رار 
wl pT‏ ے سے اب جو We‏ لے ہیں ان کے با عث تتا ریک مادہ کے وجو SOM LIL‏ 
لقن ہو گے ہیں 

انشا کے مین یں میں بہرحال نت ےک bape enh‏ کے اوآ میں 
ney the ae‏ تاک ج (۵:0:0) اد رم کے (ذادد) گی حدم ک موس اجام ele‏ 
GS Komen iSi aw UC bie‏ ےنوک ALLL‏ کباش ول 
en‏ ال ہی میس پکھا th ye‏ ما ی ep ht‏ تا م اس نا کاٹ یکو م نے 
ریک ماڈ ےکی موجووگی سے مو بکردیاہے۔ ج بتکم یل ام ےک تا یک ماد ہکیا Se‏ 
کم اس اما نکونظ ESV‏ رک ون tt, Bae PEL‏ تا کال کے 
ify‏ ےکور رت ہو ے لا زی طور پرردوپدل کی ضرورت پڑ Ui fe‏ ا 
موک ای الما یک ات (۷<1*8٥ہ)‏ تحار فک وای جا IRE‏ رک طور پر اس سر کے بہت سے 
اج سوالات کے جوا بات فا )کر کے تی ےک تا ری با هي :تارب le USUI‏ کیا مکا تات 
ےار بک طور یرجھ کے ہیں ؟ 

آ کا ات PPL‏ ب رایت AF‏ ےا لک تصول ان پا رسوسال کے دور نکی ایا سے 
جب ے ۹ھ دور بین aye iL‏ یاف تکی Way)2-U eS‏ و001 ای 
انت تارول تل ے ج ومر م کی صوررت 2 a‏ میس Le‏ ہیں۔ وق تگزرنے کے 
ساتحد شا ند پک ہے پا ج کہ ey‏ جبتول یا شید وف تک ی و جود Ele‏ رک جما ر یکا ات بی داحد 
کا ات یں سے بلک او رکا ان کی مو جود میں ۔آ پ ut‏ سے ان لوگو ںکو چو اتش میں وی رک 
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ene cut‏ پگ ضرودت ہے۔آ پ می سول ایک بھی ال ہے 
جوجمار ےم کے نرہ میں BLO‏ راضافہ L‏ کے۔آ پگ BeBe iE tw‏ 
yy‏ سا سکی طرف راخ بک ےکا رک من کت ہیں۔ el‏ ے۲ پیات 

تالف اندوزہوں کے جتن اک میں کا نات تلم ےک کر bith BL‏ موں _ 


یتس anc‏ یہی TS‏ تی 


انژرومیزا eal‏ 2 72 ی ون) )1 Ula Y= ez (Andromeda Nebula, M3‏ 7 بی مایب 
ی صو رک ie‏ ۳ پال راا ی سردے (Palomar Sky Survey)‏ ل جال ست ا 
لول eu be‏ رثا رک ور ےہ ۓ دا روں (ut‏ اگ با ی با ¥U(neutral)‏ یز رون ے اي زکروورقا GL‏ 
udu‏ سے ظا VU‏ سب-ال بات یا طور رھ ۱ Sieh South SRS Sumi Se‏ ے ال 
کرکخاں Gut‏ بہت زیاده ) ہے۔(رامر (Roberts)‏ یط رز و جن اور جس لپ (Rubin and Janice Dunlop)‏ 
کا نایا موا رب 00090 


ای 

* لوارف: Cooper Rubin) ls‏ تنا آئ میا ات ہیں۔ا نک پراش 1928ء۶ اون نے 
سب سے یبش ںک یگ رف کشر دد یاف کر ALL‏ یادا ای ط wie‏ ےکہکش و لت نع 
کرو اورمشاہرے می ںآ ASL‏ کے فر کور یف تکیا یس یک یکی yes‏ یم مار کا متا تکا 
زیاده 2 of Our Universe is Missing) eb‏ 0/881) میں د ھا اورسنا جا تا سب وا ل‌میزل 
ett Me‏ ے (Asteroid)‏ ناما کے Wet‏ ~ 

(0۔ ی سار قب شال ہما یالطود tthe‏ ےدوس سے تار سے ایی یبد یکرت رے ول رال متارے 
ide bes eles‏ پا زا سے ہی چھازدان ا ستارے سے را ت ےکی راتا لکرتے 
رہے ہیں اا پلا Polaris‏ بھی 2 Jy St‏ ین ے434 نور ی سال کے فا عل ے۔ 

(نز) - 2-999 راو yee (Milky Way)‏ کا نام ے۔ 

(iii)‏ 0ھ" 0/۵۵۰ 1889ء 7 م0۸ Uw‏ نے1847ء یس ایک دورن کے 
زر یت ایک وب دا رستارہ ور یاف کیا تا سکا نام ان کے نام 4 س چک کا دیدارستارہ رود گیا ہے۔ اس دیات بر 
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SA‏ کے PL A‏ نے سون ےکا تخر دی تھا ماد یا RIEL KE‏ نے فلکیا او 
ور Al‏ 

VAL Z slag nr 1931 (Kent For (iv)‏ لیات atl‏ رک میب تا یک مادہکا 
نظربیا نک نا ون یکا UALe LY‏ نے ورا We SAL (Vera Rubin‏ حاورا Ade‏ 
(Spectrometer) whe 7‏ برو ےآہاشال ےآ ای رگن ےت الج مو ار 
موجودگ یکا توت رام کیا 

۳ M6 SG UAE کے با فلت‎ BLA < ۶1898-24۰ (Fritz Zwicky) f 7) -(v) 
“A betel کارا‎ (California Institute of Technolgy) Js lf Teeth) حصہ لرا‎ 
(Schmidt 1893ء کےساتھونل۷ر1935ءٹیش کشت‎ -+1960<(Walter Baade)< 34 بر ماہرفلکیات وال‎ 
nf وا‎ BUS Ut Palomar Observatory) یلو رصدگاه‎ Ut Wak. استعا لکا ی‎ LOSE 
عام ستارے‎ tre Hobo mi SFU اصطلارع سو کی اور باڈڑے نے ید اور‎ 
UL نیوٹرون ستاروں میں بدل جا‎ 

tut لام موجودہوتۓے‎ bok Use ین جر‎ LIL ا رکرو راون‎ ec ~(vi) 
نے ہیں‎ ett جا تا ہے ان میں موجو‎ US Pillars of Creation) تون‎ 
کے اد‎ aise Noch Wh رن تن با‎ 
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SAAS‏ 
(The Fascination of Knowledge)‏ 
ژیژ ژولل٭ 
(David Ruelle)‏ 
ادارہ برا سے ال نی علوم فرانس 


(Institut des Hautes Etudes Scientifiques, France) 


هدرک جک م ہونے کے بع دک پات 
نے ےب نون ےا اک ین Belgian)‏ کل حشرت 
eile‏ پردر یاف تک اور نان بہت سار 
رای چزو لک ue‏ نکویس جا ناو رجھناچاہتاتھا- 
مال کے طور پردوروراز ماک پمک زا له نرم 
قافن کےا ارہ ز انیل ازجارش پا ےہا والے 
نادواج وٹیو ں کا خط ر اک تن برد عا م 
by‏ دات کے اسراراو رکا تک IW‏ تذل مرا 
قزر کی بن اور Boge‏ 
سارک وی ہو گیا میس AL‏ راورج یر Courtesy of David Ruelle‏ © 
EL by ARP Love‏ 
رف رکریا: fe‏ ون ک 28 (Godel's theorem)‏ رہ ضا (theory of relativity)‏ اور 
نر ےکا 27 (i J (quantum theory)‏ 0 لیل (psychoanalysis) a‏ کم 
ات botany‏ اررڈزرروزجوووززرنم (] گس کر ۓ اور روخ چو 13“( (Auguste Comte‏ 
and Baruch Spinoza)‏ یس موضوعات کی if‏ اتا یں پاٹ ڈ اس٤ا‏ م لر تی مر اکا ۳ 
sy‏ دا تک و سے مد اکے وکو وٹا ی یکر نے سے ریا د+1- = ”م با ۷ط = ع کت فارمولول پچ لوز 

وه اما تھا۔ اگ رآ پ کے پا سان سکی رداص سگ 5 
hod‏ و Wa Lome Le Le sali‏ 


SLA SGT 
SEE کا اما بکرناتھا‎ 
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SUZ یکا مطالعش رد کیا ادرا ی ببعادت بنا یک‎ Lule lth Uw چھوڑ نے کے‎ LP? 
ے یا‎ SUI ULE انی وی تور بای کے اعدوں کے ذر سے لے ھوں _ ر ی المع‎ 
ba مورجادو‎ 3 Ll | (mathematical physics) 4” Gus ىل ون ہے تا یم دیا‎ 2 
ٹوککوں کے ذر ےے‎ IH Wes انان ےا ڈیا جرفت‎ bye trys رطان شق‎ 
«(Einstein) of I Te(Planck) 1k « (Newton) Je 0, 0ھ‎ 
(Mathematical ت‎ ue 1 Lêl نے‎ (Schrödinger) اور ور ا‎ (Heisenberg) Be بان‎ 
ace Clr با ضیا کی طلیقیات دا نکر‎ 59 Einstein) of Hef ر لچ اص لک ی کوک‎ Physics) 
کے جوانے‎ BI Se vel (Feynmanyetetct یع ت دانو لک بعد یی سآ نے وال لیر(‎ 
Sr حال بی یش‎ Meal DINE ریا ےکر وا رکز یمام را‎ Me 
Vik Mle Sa Fe حال موق‎ Aube صورت میں‎ (string theory)y 2 

نظ ر bY Zh,‏ قر ان fhe‏ بڑا۔ 
ty‏ شرا نی زیادہ نظ fold‏ یړ ی تین کے دوران یب ایی مضو ل 
گیا جنس میں اطلا قکا وید ول تا اور یم وضو تھا ے E‏ ا س رآ لول میا نکیا thy‏ > 
Ser 7‏ ے 0 آمهه "مم ار 9 رس حطر بویا بی 
ظا م وف تک bie BEL Li‏ رل LLL‏ ھ09 Lise,‏ 
ہیں ینا نکی اس مالک ھا ماک اورا کی بی ںکوئ یکی اکان ( یاد ہک یہ ں کہ کے ہی ان 
REL‏ »سک کیتسال عالت ےکی روغ کا مکرنے وانے بسا 
ان تے(ہاں 6 ۓ At (Edward Lorentz)” #9) 34k! Poincare)‏ اے1970ء 
اور1980 یدیل ل ایک ا پھر م وضو لک ehh Wr SL bn Med ee‏ 
کے لئے درکا ررض + ایا درا سوب (وه دهع تب کک تیار ہو کے تے اوران تیک برد 
ے معلوم وک 7 مق 2ھ (Fy +L (low dimensional chaos)‏ کے 
سیال ماد ہکا کرو رجا turbulence)‏ )+ کی کرات امش کا ایک ےک فللیات 
وغیرہوغیرہ)۔ تہ bur bbe Mite. Siu ibe rh‏ 
SL fi. (aime ۶‏ ےکا ری دور رت ALE ented‏ 
Pa aL PEL but‏ مون ےکن دوسری طرف کے انتا ئی He‏ 
زین اور وپ لوگوں سے pees‏ کے موائح بھی Ke‏ جہن Lb’ Wit‏ 
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مو میات »کم دان اور ارما ات شال (chaos fed tS pet bk‏ و pt‏ 
کے اوراس کے اطلاقی IE LL LG‏ کسویک ہنس پان رتا کا ر کے جو مول 
کے مطابن اس وف یش گرا الکن تخل لک تو Sat‏ کون ار 2 رہ ےکوی 
APES‏ هرا ےکک اص Ben Orbs‏ 

2 کی کرک شرا دورابگمزر چکا جن لوگوں نے اس سلسل ٹیس sinh‏ 
te bbs MIF we‏ مر ی دی یھی اب بذک Abe‏ 
متوازن شا رال Suh 44345 (nonequilibrium statistical mechanies) =k»‏ لے 
نظ ای تا ت کا ایک حص a‏ یل ظامول (dynamical systems)‏ رت Sel PL te‏ 
t Me te er‏ نے بہت thelr cle‏ پیش ور شر پر رک لا مکردیاسے جو 
ریز مان هل ےکگری ED Sip‏ ے۔ وا یس ےکہمیرے بہت سے جات وا لے 
ساعضران ای رین eel‏ تک پش وراددچپیوں سے بہت دو رہ را لے موو مات سے Pi‏ 
LT‏ ہیں کے fungi Sire?‏ !13 یات (هه‌ناه‌زدیودز(عثال ‏ طور پر ر ے گیل ہیں ۲۷۵ 
ry Fy 7 AC Murray Gell-Mann)‏ 3 تن تا کول “uy Are Ge rind‏ 
by‏ رت ہیں خواددہ پیش و را نیت کے جو انے ے ہو از دک SoS‏ غو LL‏ ے۔ 


Ui 

* تارف :3ڈ یی روال «(David Pierre Ruelle)‏ 7 سر نڑاوف ھی بوذ ایک Obs‏ 
میات داك Ul -Ut‏ نے شاریات (Statistical Physics) eed‏ اور کیان (Dynamical J^ bj‏ 
PK, Systems)‏ سا ورس مب (Turbulence)‏ کا اکا Wty Per‏ ے۔ 

paid guy ارام 1 ری‎ ST 61906-61978 (Kurt Friedrich Göde1)J SH: Ant -(i) 
ou و‎ >٠ 1948 ےوہ دور جنگ یم کے اثرات ے کے کے لیے‎ (Logician ملح‎ 
(Incompleteness کے‎ Lob یں بی خر اغوں نے ]مل‎ (Vienna)b ls جب وہ‎ Um 1931ء‎ 
se ےت کا اضق‎ J Theorems) 

RASH. ,1798-+1857-(Auguste Comte) î (ii)‏ تھے انھموں غ ف رای انقلا بک ابی برائوں 
کے نا سے کے ot Ore‏ پر ایک نا ابی ضور لکیاءان 22 ie‏ ارس چون سٹوارٹ ی اور 
ار یلیٹ ےرتا ہوۓ_ 

C34- (iii)‏ و 1677(Baruch Spinoza)!‏ -1632 گال ذاورانر یز ds‏ ان فل ف نے اٹھارویں صری 
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PBA‏ دس میس اپ مکرداراداکیا۔أ نک یکا باغلا تیا ت جن کے مرنے کے بعر شاخ وی ہا نکی ایک 
می فی ور he‏ ع بی ۔ 

SVL els 1912ء-1854 ,1 رایع مرد‎ (Jules Henri Poinearé)E J, iy J Ui (iv) 
ت‎ LL lah من رک ے ۔د بای اور ری ضا لیات ےکی تصوارت کے بای تھے‎ 
۳ ری‎ fe وت اہول نے پیل پہلیٰ‎ 

)۳( ایور نو رشن لورشز (Edward Norton Lorentz)‏ « 1917-22008 ام 1 ریا دان تے UAL‏ نے مے ری 
6H ee BE (Chaos)‏ او رال کے BL VAL‏ ی رش (Butterfly Effect)‏ گی 
اصطلاح ایجادیی۔ 

~86 ےم‎ 3 (Murray Gell-Mann) کل‎ = p-(vi) 
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میات نی اکول؟ 


(Why Physics?) 
* م۸ 2 ها سا رال‎ 
(Myriam P. Sarachik) 


Kp کان آف نی یارکء‎ 
(City College of New York, USA) 


Gut‏ عالات eS PSE A‏ سے 
ری Ges‏ سل اتا سال Ng‏ وافعات اور 
موی طور پگ te‏ 1933 میں بداو اد 
ایسا (Hitler) J‏ ار بابح میں ؟ نے وا لے 
عالات نے هیر زندگی PIME‏ طور رتپ ر ب لکر 
gos ome‏ ک۶ 7ھ ee‏ 
ly‏ 1941 کاواس تم bol Mb‏ جہاں س 
ge‏ ھ7 بت ]خر 
سال سے بوک م وکر ہا See‏ موی نو م نے 
ایک bk PA 2p‏ کی اور ام ج گے چ امیر ۴ب )) 0 
۲ زاو ادرلامدودامکانا کی AGL AP‏ پاک سکول AMS KSA‏ 
tou Ah‏ 

میراخا مدان اورم رک برد ری Sn‏ روابیت پگ SK UI‏ سے پاک مرن لکیام 
اور لک Shag She SF bei‏ ہی اود یکا م شی ہت مشق بر وو بلا زم یکر نے 
کی لو شش می ںکرتی یں رکوئی عور تکھ CIE ie‏ لیا ات ناکرا یکاخ ہر 
ک باوض رورس پور یکر BL‏ ے۔ 

Wid اکنا مث طا ر یکر‎ bos کے ابدائی سا‎ Gisele te 
تب ہل موی ۔اسکولی نے می ر ےسا سے ایک‎ Ese کن تھے کر یسے ہی میں ےول میں اض لیا‎ 
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ال یی اورپ rw‏ ول وی _ کے boy‏ بہت اچھاگتا قعاءاعرادوشا Bo LIK‏ کے ان سب 
ول پیا تھا کول جانے سپ ایک یار ار Arb‏ رور کر ما یی می ڈولی موی معلوم 
مون ی حول جانے Seg bibl‏ 

era dt‏ کے بعد مر یلیم ایک سال سے زیادہ رت کے Ord‏ بوک ۔اس ددرا جم 
ایک ملک سے دوسرے کتک طرف بھاگتے ر سے هار چرمیرے وال دکنابوں Ute lO bg‏ 
کرت ia‏ وقت بڑےقطرات می گر ہو سے ےاورا سے میس نہذ ان چرول کے Bd‏ 
اور یہ ) تام میری وله ره بت tal OL BOLL‏ ای تا بکو پا پراش 
Huy Beds‏ بک کن کا بجی سآ AF Be‏ مسا لک جب هیر انرا PLAS‏ 
ہوانا پیا نیش FL‏ جانا VO‏ 

ری وی بیک دق کی چزول مھ تی کرام eb‏ معا anatomy)‏ جرف اور 
قرب تام چڑوں میں ہی دی رق ی ۔ لا 1 Poy Foye‏ اور کے موی سے 

BAe VE VIG dh‏ اورموطور ZUNE‏ وں می خصضی دک تی 

جب نگ ATL MILF‏ تکوکیوں مج بکیا؟ A‏ ےک میس 
ا سوا ل6 eG‏ بائ ہوں ابش یتلوم a cle‏ تام مین لیات بی سب سے 
مشک ل شون قااورش رو tent FOL ICAP IAIN‏ ے تی معوں میں 
لتق جب دوسرے مضائین heb‏ سان کک & Met‏ ض رو گرا بہت فد رکی 
اکا سے دیاع جا تا تھا۔ ایک وچ یگ Me te Fu‏ کے نز دی تیا تیف او ے در چک فا 
استداوکا استعار وی اور تلا POS ete Whe‏ ءا نک Cui UP‏ بہت بلندمقام 
دی مگرمیرے والد می ری کی مرول کے تلق متشا رخالا کا شکار تھے ایک طرف MI‏ میران 
یس بلندہپرتر Pope‏ کر کو بہت امیت د سے ber (LGA wl‏ 22 لقن 
Ord hte‏ دیاہوتاتقذدو یقن طیجیات دان بط یکره -دوسری طرف ا نکی کا سء 
س ایی گی ے شاو یکر اور ےپ سے چا ہے ے۔ 

Mea تس2 ری‎ ter te نے1954ء میں تارذ کاخ‎ Yt 
Ut hee FE یور میس پڑ سے جونزد یک‎ te کی۔(اگکر چ تم نے‎ 
Philip ما میری شادی فلپ سارا ی‎ tryed عت وای ڑکیوں‎ pete 


383 
Sere. Sarachik)‏ گن وہ وقت تھا جب اس wy Seduce‏ رکرن تی سک بسن کی 
be‏ تی کین ام اض مک یگھ Lit‏ کے لے کےا رک tee ei‏ نے آ ی ای مکی A‏ 
ASI BN Watson Laboratories) SH!‏ یی جوکولکدیا Sade‏ کے Loren‏ 02و 
وف کک fea ere‏ کا 5ہو et FG‏ تک مون اس وق بھی MABE‏ میں ا کر 
سی اور ہے کے بہت اجان تھا می ری tse‏ نژ SUS‏ هار ندرب 
احما ی تاک ال ینمی لکرنا چا هرن سوت Ste GIG‏ سے ایک با وگ رک یٹ 
کوک سکوئی مر یل - ےی اش چارینھ یک ھی Kid pte‏ ای تک میس بی ا 
WALL NS‏ تب میں Te IPL‏ پکو پیا اڈ re SLAG‏ ےدی۔ 

یس نے چوراس تشخ پکیا قاس ںکئی 1ز ٹس ری خنظرٹھیں ال زمانے میس fee‏ 
خوا Ue vat‏ ی و baer PILI‏ ہیں چنا نھ SPSL CL Sut‏ 
هیر کول «وصلافزا لس Fob‏ تی نکی صلاحیت اورمیرالی ال Leb sor FRE‏ 
FOL He ett Fre ELI‏ مرو کی رع ہے یی اتان پاس 
کر نا تھا متنا ل تیا رکر نا ھا اورا کا دا BC‏ 

IE en BEI ee bt‏ ل کر نے کے لے تاج تین 
مکل تکاس مناکرنا پڑا۔ میں کن ہو ںک اس مت ےکا NES ANA‏ 
یش نے ان کیل م yh‏ دناد SLE Nba SIE‏ 
et‏ 

بش ایی bev‏ مرک زک زیادہ Ste‏ قرا ےکآ کی ی کم دانشن لیبارڑی 
GAY wk (Bell) USI (BM Watson Laboratories)‏ وٹ ژ الک (100 (Post‏ کے 
tee QTL OL Lb ter!‏ شال ہوگئی۔ ا کا نش یٹس نے قب تقر یب اپ تام 
پیشرورانہزندگ یک اروگ اور tle‏ نے ا ےکم کے ایی ایک pe Wwe shy‏ نے ابا 
ایک درمیانے در ہے کے مر Loy AS wl‏ سے لگ ہوا چلاگیا۔ وف کے سا تست بل 
اپے ریش HIME‏ سے بہت رهگ کر بان برسوں می ء یس نے اپنے شک اور 
مت شاپ موی vi‏ یو ںکو A‏ رق ان انجام دیا۔ 

yf‏ ےسب سے زیاد خو اورالمینان ا پان Moe‏ ہوا هس PPE‏ می را ال 
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Uae‏ نے یه مکامیابیاں حاص لک ہیں۔ڈاکنٹریٹ کے بعد یں کے Bell)‏ لیپار ی س جایام 
E let‏ ال | EERE‏ ی ی یم 096 
ات باکر ول U= (alloys)‏ جبٹلف درچ ”رارت Wa 7 ng (resistance) 2-717 biz‏ 
J‏ اعد اسم اور مت Ut (moment) Hut‏ براو راست ایک مطابقت مون 
aa‏ ایت eae‏ ی اش روا کو تر وس Api elle Gun‏ 
Bann‏ ے او رھ میں بتا گیا (minimums 27S‏ کال وق مقا ی معا راز 
(localized moment)‏ & ہوتا سے CPU‏ دہ دی پیر تہ LP (puzzle)‏ 1930ء ے Tie‏ 
رہاتھا۔عال کی میس ء یس نے روی سا داك سم #37 Kravchenko)‏ موس رل کر 
ایک ایا کیال bog ly‏ کہ ایک bles‏ عالت (عاهاه iP Ox (metallic‏ 
Ziel 996 Un Jones Saarut (two dimensions) 33‏ .2 ایک 1 !6 
ڈی طا ابم جو ئن خر ار (Jonatha Friedman)‏ ا کرم 2261126 (Mn‏ 
12-Acetate)‏ سالک نتوستن یس Lt (nanomagnet)‏ کے مر اگل کے مشابره کے روران مت ot‏ 
(magnatisation curve) J 4‏ یس ایک 5% قرا رس be‏ بی مع راۃُ ng (magetic moment)‏ 
بز لوگ Serb Ger tunneling)‏ -الدریافت VIL‏ شے میس سرگرمیو ںکوبہ تج ز ورا 
+ لک الراب ایک ہا (single molecule magnets) Ur? LA‏ ور دیا چا تا ے۔ 

مرک د یال کان Bobbi Woe‏ ےکی ہیں۔ شش نے 
اہ رانوں کے انسا کی GP‏ کے دفا کیک یکوششوں ہیں حم لیا ہے یس Se beh‏ براور ی SS‏ 
ٰ2 ےک میں مشا درل ذمدارا لام کي سوسا (American Physical‏ 
society)‏ کے لیے خد مات ءکانفنسو ں کا بندوبست او رک tele pw‏ ہیں ان سرگرمیوں کے 2 
Ut‏ تھے 3003ء میں ام کی bb‏ اک یکا Fe‏ یال مرگرمیو ںکی رقف اج امور 
یش شمو لیت اوراتعامات JPL‏ کے ساب سے جک ایت ہوا 

ایک میات دا نکی eb‏ سے یری مگ ایک طرف اتکی یزان تش اور دوس رک طرف 
bie bw‏ ہے اکا مطلب پا لکد می ری دک An‏ اف تھا۔ رس رات میں 
مسا لک اور PUTS‏ ں کا SL‏ زا موی اور ی ناکا میابیا بھی ول - ایک 
جات دان ( یار eho eo‏ تیات ie Lt‏ بیس کل بروفت 
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HEA‏ کے بڑھانے او یلا ےک مو ا ہے۔ یش صر ف اک مک We‏ جوآپ 
ےدوس Se‏ او تب کن پ مہ مرا سے بجھ 1 E E‏ ہوتاے۔ 


کت 

کے E P. Sarachik)d lr‏ تژاوا مکی اہر میعیات ہیں۔انہوں نے رال یف ادےکی 
طیع ۳۹ UWE‏ شی کی وج شرت پائی۔د٭2008ء یش ا مکی تنل اکیڈڑٹ یآ ف SASS‏ 
FAS‏ اب 

-(i)‏ جنک نورد« keen‏ را انی یع ت دان ہیں ۔ا نکی پراش ۱930 ءیش ول اور ی اس شن 
ee tl (Kondo Effects)! 13.46% Ure‏ الک 62 نی | a‏ 
material)‏ میں و he‏ 2 ول (conduction electrons)‏ کا قنا (magnetic impurities) 6 Ag ste‏ وا متا مایت 
(scattering) JA‏ ے ے۔* 22 ۹ resistivity)2717 7 om‏ ءنصاء[م)ءدرج ارت wee ait it‏ 
ایک نا یط رت ےتا مون ے۔ 


(Superstrings) 


ماك Gl‏ شوارز» 


(John H. Schwarz) 


کب فور re‏ توت یالوک ءام 6 


(California Institute of Technology, USA) 


ری اور اش میں می ج 
ترا یک پر وصل افزائی Use‏ 
اور مر والر 0 جو وولوں نی 


WL‏ ے۔ جب Le‏ پارورڈ 
(Harvard)‏ یں انڈرگرو یٹ گا 
تیم ری رون ل کیو 
wy Ze ike‏ لاتم جب 
کروی سول میس را غل وراس 
دن کا وف تآ با فو میں نے ذڑات ZS.‏ ال KLIS (theoretical particle physics) Le”‏ 
فیس کیال ٹیک کی مب کہ یش ریا کے ا نکلیو ںکا ob‏ چا پتا تھا FR‏ ی وی کی 
وشاح ترذ ا ن کے دورا نتم لیا۔ مک Berkley‏ لو نیرت ete Up‏ نکر پا تھا 
وبالطیجما بت ےن جر رانا تام ty Me‏ جوفرت (Geoffrey Chew)‏ 
بای شرت WIE PLL‏ 1966 یل بای یعاس لک نے کے بعد میس رشن یور میں ے 
سا یک تز ریس ROE‏ رن دبا 6 (Caltech)‏ چلاآ یاب سے ا بک ک میں ہوں - 

اق یع ت دا نکی te eb‏ ترپ تا نگ گر هه 
tal WL theory)‏ زار ے۔بیاضافا 1 (elativistic quatitum theory) Ais‏ کاب 
Ure 2‏ س بنیاوی ذرا تکوکی ڈوری کے (strings) AS YE‏ کی با ھا جانا ےء 
bE‏ کے جی اک پر انے روا یق اضافا At SFiS‏ جا تا ہے می سآ پکو بات ہو ںک ہے 


© Courtesy of John ۱۱, Schwarz 
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سل pet‏ در ہوا کیک اا سک تارج ذرا فر مول ےم وکھیں (superstring ~ PL Se ‘a‏ 
03ا جو ال وقت تام IFO‏ اور ذ را تکو SLES‏ ری ےک یی لکا سب سے اپ ط رتم 
ہے دہ ابت دای طور برای کلف ست داو کر HEIGL‏ کے رن سا ےآ اقا 

(protons), % (strong nuclear force) توت‎ GUM bros 
J. Sok کے اد رگا 00 کو ب‎ (hadrons) Za 4î  4331(neutrons)/3/s2 
Phe NGA LO تن ےاے1960 ہی دہائی کےز مانے ںای وق تج‎ 
Read (accelertors\ KOE Ue eed کا امنا تاک ر‎ BF ris 
ۓ ذ رات در یاف تکر لیے انی] سان ت بین وضاحت کی جاے۔أن طول یور ی آف‎ Us 23 
- اور دومع لس‎ (mandelstam) User Baz (Chew) کیلفور ابر کے میں پوس‎ 
کے طور لوٹ‎ ZL کے ورام رک ہے ہہوۓ اک‎ (S-matrix theory) و" رے‎ 
7 fr (Regge pole theory) < Puy اور رج‎ (bootstrap hypothesis) sq + 
کن‎ SUT صو را كق دےرے 2 ال پرورام نے موا کی قور یک تمل رقاحست‎ 
پروکرام انیس پسٹرنک کے اظ ریک لےگیا۔‎ tin Hues تاک‎ 

0ء کے دوران وق زیا e GE Memi wee‏ 
کر دو را زی وشن اذل WOE (dual resonance model‏ کے ہت جلد Mi‏ سر لظرے 
(theory of a relativistic string)‏ کا نام دس ودیاگیا۔یےماڈل نہک رف لوٹ رپ( 1۲۵ء0٥‏ ما) اور 
Regge) Es‏ کے نیاوی SF betel t LES OL BE Leb‏ 
SEU, Uy -4‏ ہو سکا تھا کہ (hadron physics)\e Pout‏ کی Seber‏ 
وی (qualitative)‏ طور پروضا حتکر ع-1971 (dual resonance) Jy 1579 er‏ کاب 
دوسا اڈ ل یا دوس PLY‏ ےا ےآ یا۔ ا سے رک tus! (Neveuyy/s(h<(Ramond)‏ تیا ری 
تھا۔اس میس ای کی Cia‏ کل (symmetry‏ شا لکیاگیا تھا سے نی رم (super symmetry‏ کت 
ہیں۔ائ BEY fg PGW Ha pI‏ ری کے نام tee‏ 

ریک کے دوفو ریات یس پھہخامیا ھی تام ان ٹل سب سے ز یاددفمایال دوکر 
Leb Se BEY‏ موافقت (mathematical consistency)‏ کے (extra Jî BEG‏ 
ها هل رورت 1 دوسرے ہے کہ اش ber fwd inet‏ ھی ضروری 
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At 3‏ بی ڈرو PEL‏ ےکا ون۶۶ طور قاط FLAT BE‏ کے اس فیلڈ 
نکر نے 1973 س لور ی کروی کو 1 کر ومو SUF (quantum ene ee‏ 
ال نے مضبوط يا قو نو ں کی درست وضاح تکردگی۔ عام ور پرا یکا ذکراس Sh BIL‏ 
Qc)‏ ےکا be‏ ہے قیفر طور تقو لک لیگیا۔ایوں APL‏ یپا سای سے 
بی شدوید کے ہاش Were Lge es ox OF‏ 

1974 می ء Us (Caltech) CL Ut‏ جر باه £ لے لو (Joel Scherk)‏ 
کی عاش یق رر یکا بترو بس تکیا۔ Gk BALL Put bet VSR‏ 
کا م کہ چک تھا۔ تم دونوں اس پات سے اغا LS‏ ےک یوی ڈ LEN QCD‏ درست Fe‏ 
igs‏ شات AGEL fee‏ ریا خویصورت ر یاضیای ڈھانچا ےک یفطرت 
سے الیل GPE‏ بوچ نالپ ےکس ریک نظ Ae‏ طور پر فرا مو کر نے سے 
ی تایب ارو دنا پا the‏ کے اعد ال SS npn En bp‏ 
مقصر WARE Pe NFL‏ سے مہ کر اسے ایک LLB‏ 
PILL WO‏ بو لوا رہ ےکی خر AB‏ ارد یا جار بویا S‏ صفت خامت ہو کے یں _ 

alba Mites‏ کے ) ورات موجود ہو ے ہیں اور روش کے ذرات 
زورون زی او رکش نل UUs Ro ELÊ‏ ںہ تا ہم ہے ذرات 
مهو OF‏ ہوتے۔ ہم نے باب کیا PES‏ ہے کر او نود (gravitons)‏ گے 
در ےک انا کی می لیک ای طط رح ہا ھی تی لک fed ee‏ نے اضافیت LAL‏ 
ut‏ سے یدیا ۷0 نے بھی سا SUR PLL‏ 
موجودگی کون منت یں تھا کیک ۱920 کی Katuza) a6 Sb‏ اورکلائن Klein)‏ & ہے 
وریا تک ت نشل Siw fri te SLI PE MO‏ 

1980 گی Fee bh,‏ نام ذرائی BSP be at‏ کاس pe‏ 
کے رہ کرام عالات می buf Gere‏ ہے ۔ شال PIL Puke etl‏ شش الیلٹرون 
اور ورن 20 ور bce‏ س ی2 ہوئی ت 
دوس ری SSA‏ ری اضافیت پ ےکا مک نے وا vel‏ ت دان UR‏ نے تصوصیت کشت یال 
کیا سے ان کے لیے ذ رات کی معا (particle physicspe‏ بے فا ره ے ووتو کا متا تک بای Sx‏ 
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چزول( ی کنووک ات ) Dv‏ ے ہیں اورذ Fev‏ 208 یس د ےے ۔اضافیت دان 
تلف اجلاسوں بس جاتے هلف ج yen‏ ھت تھاور(1980ءکی دہائی chin Ke‏ یات 
داوں کے ات خیره را ےکی رورو ںی کرت Nye PL WU Ge‏ کے SE‏ 
نی نار زرا یک کی تو میس نہ بلیک ہول اور شراب ال یکا USE Dope‏ رورت ے۔ 

ان وج باتک بنا Bs‏ ( اه )او رل ٤‏ ےر انان 
اک لک ادن ںا ےک اراس سے کی کے در 

پار ے ہماری خت ےک چن داشتو کے مخت فو روخ کے بع کم اک تا لاب می EE yA‏ 

لیے تیار ہو گے - چنا نیرک اور س نے ریک ت رهگ ازمر وتر کے »وت ہے بو نکی کہا سے 
کل aa‏ ری ترذ دالا بیقر اددیاجائۓے۔ یرک ایک بت بد ی تبر ٹا 
ii lured‏ ما ایی روزت ی شش ل ل و ب ی کور انز مدکی جب الک 
Planck) ek FARLEY‏ کی لای LHF 10S‏ برای ہو ہا ال سے 
1 گنام Sere‏ کے ذر Sut‏ وضاحت کے لے اسقعال ACP Fb‏ 
تیا 10 نوات 

پر نرب رل وچ ےر فر ed of, uF Saal Ut (unified theory)2—‏ کےعلاوہ 
تس یف فان بھی ال ہوا SAIL PP‏ سل اس سس صقر رجا 
ںان Meh ut‏ فارمولوں PALA‏ نریم پر کر ےک یکیش ش کی جاتی شی او 
a infinity)‏ رول وا سب جواب لئے تھے ذ را تکونقاط کے طور پر شک نے وا لن ےکواشم 
of Si‏ کے متا میں سٹک نظ ریا کا کم فا صلے ےط زک tn Hols‏ ہےء اس ord‏ 
oe‏ سا لت دوچ رل Ln‏ 

Bt‏ اور اس امکان نے ہت پر چون کرد یکمن مسا لکی وجہ ee‏ یں اکم 
ہوک bre‏ یران تاب Sie‏ ےکا Holy Grail) Ae‏ خابت مرکا ے۔ 
pb Usa‏ ےناپ فی جر رون شا جکروانے FL‏ اوردتیا 
fet (departments) Js els‏ سے ہما ر ےک موزياد وتخو ول ےی گي 
اور ve pet Bulg‏ ن بھی iAP‏ دیا۔اس کے bay‏ کے ول برسو کک Fee‏ 
of pb‏ جما رک جو DES‏ سے لیا۔ tel‏ ایک اس وضو پا LEI‏ لیے جس میں 
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ووسرو کول دی و bee‏ لقن اورریما نکی ضرورت دلب GES val,‏ 1980ء 
WEN‏ ای وت ا کی Die ty SSA‏ بات کر ده رس رگ ره 
کی قبولی توو LE‏ لی مو جوز قاری ا کی میدق تی دی میں انا حصرژال کا - 

9 لا یل 04 (Michael Gray‏ اور ل سره JE,‏ ربیخ 
Susi ie‏ ناریا اس کے بحد رسال دبا A. us‏ اود یی تار ےلایدا ebay‏ 
Alin‏ چا کیت نکر A‏ کگرا رما ہونے بی پا سا کک سک سيم 4 کےم کہا 
1 پات Are‏ کے ای یچین Sree (fix 7; 6 Ut (Aspen Center)‏ 
Soe‏ کب ان ظاہری عدم ab‏ سے الا جا سنا Me‏ قاع رگیاں 
te (anomalies)‏ ہے۔اس دریافت کے چند باه هر WS‏ یا تک شقن KEL‏ 
و تک ایک ult re be‏ سے یش صورتمال مگ ری ے۔ 


ir 

= تعارف: چان ا شوارز H. Schwarz)‏ ی ۱م 1 بل شروناہو 
Je «(Holger Nielsen) At «(Yoichiro Nambu)‏ شر کہ8 beets oél‏ و 11 زا و (Gabriele‏ 
(Leonard thst) «(Michael Green) AK (Michio Kaku) 6 ۷ 0< 021 0 0(‏ 
Susskind)‏ !3 ادن (Edward Witten)‏ ام امسر نظ ر ےک نم دا کہا جا تا سے۔ 1989ء س 
یس 1 کاژ یاک Dirac Meda Jar‏ دیاگیا-2013ء میس شواز اور کوش رک طورٍ دی جیا تک 
انی م"( iz‏ انعا م Vile LAL‏ 

))۔ Geoffrey Chew) UAE‏ ا ریا ob ele?‏ میں اور1924 Ute‏ پیدا ہوۓ ے۔ ڈیڈ 
گرا لٰ(وووون (David‏ اورصاحب مون آن شا ارس ہیں چا یس (S.matrixy‏ اور اوٹہٹ ریپ 
کے صول (bootstrap theory)‏ کے لیے شور لات 

£2008 Ue بک پراش 1921 ۶گ‎ WUT ای نادار ۳11 تدان‎ «(Yoichiro Nambu)s*ts Gy (ii) 
Bieri میس نو ئل‎ 

ey (iii)‏ شیفک Scherk)‏ 1946-21980»0081 فا veut‏ بت دان تھے MNP LLL UF‏ کپ 
(Supergravityy‏ رکا مکیا۔انھوں نے صاح ب شون PLL‏ 1974ء یل P&S Leite‏ 
در aon‏ مشش We 1978 ete Se PEK‏ ایی ıl (Eugen Kramer) AS‏ یٹارڑ 
Bernard Julia) U2‏ کے سات و لک رگیاره Ur?‏ وس ری کل کے طا مک SIF‏ ری ام نظظرے 
(M-theory)‏ 1 بنیادوں نی Ge‏ سکب 
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Vt ای او ری بات داك ۔ اون‎ Wie) Zr 1855-+1954¢(Theodor Kaluza) Ij ss (iv) 
سے رال وت ال ہی تو ننس د کی ۔ بہت بعر‎ CE کے بنیا وی توتو لکوت کیا‎ EUR اک اضافٰ‎ 
Mh pi te تو ری ر ریک کر‎ ONS 

fo‏ سک رک ele (PL k++ 1894_+ 1977«(Oscar Klein)‏ دان سے شو ريلو زا کار کاب 
حرضوصیت کے اتان she‏ ےک اضافی Bor‏ م وکن بان ےک یڈ ری مور بہت هو ہوئی 
Un‏ ی وو تور re‏ تک اورا می نظ ری ےکا زی حص ے۔ 

Hoy Graitn f Aboe_(vi)‏ ایک پیت ,یک راک LIL‏ ہیں۔اس کر وچ eS bby‏ بی بار کر 
sy‏ سو لاح OLE‏ ے 13412 ادا ےا یی 00 
اد بیو ں لوا ی طرف تو کیا اوران دلیف ین شاعروشران فان اشن با (Wolfran von EschenbachO‏ کی 
PUL Le‏ می گر لکوایک اي We‏ ے ج٦‏ مان Be‏ را لک بل کول Vine Lh‏ 
PB‏ ت می عل TL pH‏ را سا لکیاتھا- 

هزم بل 1946«(Michael ۰ Green) Îd‏ ء :ل slag‏ ے. وہ رطا Leys‏ ت دان اون نے نب 
ظریهپا کا مکیاہے۔ 
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۳۹ 7 ہرم ی‎ 
سے‎ nt زار یس بھی نظام‎ Me ساس کے جوا لے‎ 
(Personal Freedom for Science can Exist in any System) 
“bee یف بی‎ 
(Yakov G. Sinai) 


سط bo.‏ 
رشن وو ری ام ربا 
(Princeton University, USA)‏ 


جب میں ای کول کا لا بم تی ر بز س 
زرا اکوئی ناس مارگ FM BY‏ 
Le Sud‏ ا ٹین Olympiad) E> SIU‏ گس 
تا - مرک یاده یکھیاوں بل والی بال St‏ 
میرے واوا بڑے مور یی دانع تھے ان کا نام Sb‏ 
وع ا اوا وت زرل (Moscow‏ 
J State University)‏ رور OTE‏ تھی pe‏ 3 
(differential geometry) ($7?‏ بای ۳ ا نک 
کنابویں کے dv‏ دئے جاتے Su ter et‏ 
WOT.‏ ازع Been”‏ ورن a‏ — 
الق اوا یوی ن ای داد سے بہت متا تنل نے جب پاکی کو یکا اتان پا کیا ہے 
اکل وا کی ت ہکیا کے ریا دان بنا چا TLE‏ وقت میرے دادانے بد کہا اگم رای دان 
In Zebu‏ ی چان لوک ر ۶ی he Ue argh‏ ہوتے بل» دو دن a1 tel‏ 
AL‏ سا ان سو یج رجے ہیں۔ نانک می بات بیش Gal‏ ہے اود ا بتک ای بل 
Un tI ISLS‏ 

میں مہ ویں صری Be‏ ری BSE (Kelso Sule ob‏ 
ٍ9 9 ری Gui‏ ب گہ ری دی x,‏ اور با SE‏ ان کے 
گر یو یٹ ہام یش te RA‏ دی لی کرو کی سا کک ان را من پا 
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کرت رت نان زین Be eal, JL DL‏ کی وگو روف ber /L‏ جوان اپآ 

کوصصرف را کل رود رکنا Eb‏ رہ لی کوک وآورو کو ال سے شکایت رای ۳ ہے 
ISP Mack ۳1‏ کر LLL LEH‏ ات Doklady)‏ £ 
yh‏ ۔اں کول کی کی سک ہیں اپنے زمانے میس ان یآ نارق ری HS‏ تن 
Ll‏ سے Stee‏ ی tris eos bu‏ موجود رگ ے۔ جب میرے 
طلبہ ایا کا مکرتے ہیں جو بے رکٹ ںآ جا تو یں اپنے ز مان کیا دک کے ہو ان پہذیادددبا وکس 
ژالا- 


Ui 

* تخارف :,اکوف گی Pag Yakov G. sina bby‏ 1935 کا شارانچائی پاش JILL‏ یں ہوتا ہے۔ان 
Fel‏ دول rele drt gb tL‏ میں صدبی سے سن سکی ite‏ کر وا راو اکر ربا 
bee‏ حکیات اورشاریات کے نزظاموں کے درمیان ایک Saf‏ کے ان دوفو ظا مو لکوایک دوسرے 
he‏ دیاے۔انہوں نے جد یرک ر کے Wor Metric Theory)‏ چالک اعدا اور تال کے 
لاب 

()-و ا نک 1869-+1953¢(Veniamin Kagan)‏ وو یت oly‏ اوررول tL‏ مورر کی وان مرکا 
ان rL‏ سے یاد مضا ان موجود ہیں ۔ وہ ما سکوکی یت لو نیورٹی سے واہستۃ ر ے ہیں ۔ 

42 بور یآ ٰ۰[ مم‎ vs (ii) 
یں دہ‎ ex 1987ء-1903ء“وویت لون کے 3 ریا بای دان‎ (Andrey Kolmogorov) آندر ےک وگوروف‎ 
موضوعات لر رب ہیں _تصوصاً اکا یت‎ CH دور بیس ہونے وا ے تاف‎ IL جد یھ ریاف‎ 
‌افہت رکھتاے-‎ We 66 یی پر‎ PE (Probability) 

(iii)‏ وک یرک Doklady‏ پاک رر وی یره 
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2 ۳ A of 
Mei سراف می نت ےگ‎ 
(Doing Science is Demanding but Never Boring) 


(Maxine F. Singer) 


ples hd EK‏ ی 


(Carnegie Institution of Washington, USA) 


LiL,‏ انراز س اۓ سای 
6 کا ادراک ها لکرتاے۔ بہت ےلوگوں کے لے سے 
BL Ty)‏ متا bad bel Pac‏ 
ee te‏ بھی نیو یار کی کے پیلک سکولوں میں 
0 ک"ت.ھ Tod‏ 1930-2 ءاور 1940 bts‏ 
کے عالات ایپ ےک ولوگ جوسا شرا اوردانشور بن 
AEE‏ سکولوں می الیم دی ےکا پیش SBI‏ زا 
کلم ہے وه وور تھا ee‏ را نکی وچ ے 
بلا زمت she Sx Men bh‏ و سا خوا تن با 
دی وانشرو ںکو اس ری گل یں شا وناور ی 
لازم رن ۔ا سکزرے ہے زا کین سال سے زان مت ہویچگی سین کے ہے سانش 
کے تاز اا تہ کے نام اوران کے چھرےآ رح کی یاد ہیں - بل سول کے مر ےکیمیا کے متا کیال 
و رن لے USE‏ یا تیا ت (وع ١1٥‏ زط سے جوم کے ر ے کے زیإدہ جیا NO‏ 
ds‏ معلوم ہوتا تھا۔شہرےآ ۓ ہو کے ایک بی ود نک فط رت ےق بم Snel Grit‏ 
tel ohh Lite‏ نے فم کی اک کا ئ مش Susi‏ 
48ء یس پائی کول پا کر بعد میں (Swarthmore il (ug‏ 
college)‏ مش داخلہ ve‏ یم ل کیا ابن زنر یکا سای & ےہ کر شای میرک زنلک رسب سے اتم 
یم تھا۔میرے وال ین چون کا غک یلیم حاص Ue WSSU‏ نے ہہ تیم یھ پ موز دیا 


© Courtesy of the Carnegie Foundation 
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ene ا نع وف گول‎ Gels te باون سیئر دیپان‎ (Swarthmore) Ire 
موزول‎ ILE بے اور پڑھائ یکر نے‎ hy بل علوم موتا تھا کے‎ ned سے جہاں میں‎ 
ey ee “-0- Lich ےء اور یقت میں ایب ی تھا کا سے‎ 
ھے اوران کے‎ ri نے ہت کی ر پاش اور حا تیات مضه‎ tuk سای سر کے اترات‎ 
گکیا۔ جس ونت میں نے 1952ء یں‎ IY ہ رز ادب اور خی رگی زپاو ں کا‎ dF علاوہ جا رك‎ 
UA ے ان‎ (biochemistry) کی‎ ee SE ال ونت تک کے احرا ی ہو چکا‎ Spel 
کا با عمش‎ diversity OFFAL be sR حیات میں‎ bbe eb bsp کوکش‎ 
بل شال‎ orb SL fl bby tur dlr PL 7ای‎ 
کول ۔ ہے‎ bil Bede لیے تا کیا با اس لاگ بھی بنا کی سانش دان کےطور پر اپٹی‎ Liu 
ای لو جوان عاونا‎ Ue کے‎ (Swarthmore) )کہ 1950ء سا مور‎ SL Size 
LZ کاس ماحو ی‎ Gur کے‎ Lui Gt جوایک‎ FE ous 
ae ATi ی یں جیا س کی کی روایات سوس‎ ze abbot کےا‎ bert 
AGA Er ےک‎ BP, ee متا تھی اوراندازٹلیم ایی اجس‎ 
ر ہے‎ SI rte be Colby وشب ہے د بجنا شرو کر‎ ier نے روابتی‎ 
بول میرک شور‎ ME FEO ETL ty صلاحت م ل لرل ی دب‎ SiS 
SES مہا‎ holy LL مو رکا‎ Ble اضافہہوا۔ سب سے اتم بات ی ےک‎ AI 

کا FHC Lub stl Sle‏ 
182 ء موزل میںء میں ایس سا لکی ti SB‏ نے یی شاد SSG‏ 
نے (vale University) ef dol‏ سک رکٹ سول یں Se Wels east LS bebe‏ 
اورب تآ و رنیم تھا ااس شع کے صدراورمیرے متا نے WL‏ پر وفیس (oseph AI‏ 
S. Fruton)‏ تھے وہ مردوں اورخوا ہن طل Bete‏ امیت دج Be ge‏ ےکا مضوع oy,‏ 
کو یام موی اڈ toi?‏ سے ایک تھا۔ پوس A&E Gp‏ 
موی طور پرمفیدمخورہ دی ہک میس LL Se PB‏ بح دی تین وشن( باروج قوی اوارہ 
کت Ue (National Institute of Health)‏ ڈ اک لبون ا سل VL (Dr. Leon A. Heppel)‏ 
کروں 1956ء کےا س دورس ٹیل RNA LMU RE Le LUI deel‏ 
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کی Uy‏ رائجو ییون 4 (polyribonucleotide)‏ 6 مرب تے۔اس وتتصرف نال she‏ ان 
WIL DNA)‏ میس سا ہو ں کد یڑک (double helix‏ کي وضاح تک ۳ Aa‏ اورلوں یو 
کلییل زاب Le ES‏ اود ام Sl(enzymologyyet‏ حیثیت می سآ کے ےک وہ 
یک اہم خی میں ڈعل جامیں۔ 

(Heppel) Lt‏ ان Uy‏ را تجو (polyribonucleotides) 14 bbe‏ کا 2 ات یں شر یر 
مک Gyre‏ ییون یڑ فا سفوری لیز (polynucleotide phosphorylase)‏ <¥¢6/£ ف ان 
(PNPase) Zs‏ کہا ctl‏ ا Osi‏ فا امش (nucleoside-5' diphosphates)‏ ے 
fe‏ کے و رع تیار کے کے ے۔ آہیں دوہی سال یل میری ار (marianne “> Set‏ 
Gr un berg-Manag0)‏ اور وو او چوا 8 (Severo Ochoa)‏ نے مٹیم Ut (bacteria)‏ در اف کیا 
AB‏ پا ای ونت ایک دوسرا خامرہ ڈ ی این اے WAT (DNA polymerase DIZ by‏ 
Arthur Kornberg) 7‏ )اور ال کے U2‏ نے دریاف تکیا اورسب سے de‏ ان وولوں 
(enzymes‏ کے پار ے میں معلوم باکر ہے لپ کی وٹرایززووافوااھەمٔ KEE‏ میں 
(catalysis) Pil oe‏ کاکرداراداگر ے ہیں۔ان درا توں ےا تات ایک ۓ وو رکا IGT‏ ہوا 
ی نے حیا تال کمیادافول اور جینیانٰ مار نکوایک دوسرے کے تر ی بکردیا۔ اکر چ بعد بی Sie‏ 
آ ران اے(۸۸۸ کی نکیل میں پا این (PNPase) Ze‏ کاکو oA‏ اورڈی این اے ی yp‏ 
Sides (DNA Polymerase-1)‏ زا زین ے و ژل این اے (07۸) ار 
کت کاباعث ہوتاے۔ 

ZS Hipp‏ کہ اورااس کے بعرو ں سال تک جب وی ادار وکت میں یری 
اپنی FEZ‏ ےکا کا تح ق کیال تقائل سے اس طر BLK‏ سے تھا جس میں پیا این 
موجہ اوت گر ھن FF‏ ا کا کردار ادا نے ہیں۔ بہت سے لوٹ 
LL be, 1‏ رل 21 ماما و از (enzyme-catalyzed)(§‏ سے ہو ے وا ی Uy‏ 
(polymerization) jl‏ اور ڈکی 1752 SIL (depolymerization‏ میں پوسو یی 
PE‏ کار Ser el (processivity)‏ بیط رز کان عام Are‏ اک روا تمالس 
etre by ob‏ و اناوت و (oo‏ کے ساتھ اس دوران بت ربتا ‏ جب 
tb?‏ رز (ده ناه آه ںہ یس سا مو ںکی سس وا رولیت با رل بوری مولل ےجا ے ASEM‏ 
ندم WA verse,‏ ہو جاۓے۔ پھر وه بش مرعل bi‏ جب اش و (Marshall‏ 
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EK وتو لباز پم کے خی کو استعا‎ Matthey” GL | اور‎ Nirenberg) 
Uy ÊRE code) جنیا رو‎ J (Phenylalanine) ik! بے اورفیائل‎ Lf, ہوے ڈراالی‎ 
گی‎ (Codonsy لوگ ان دوس ےڈ‎ Jali میں‎ ify (rhe 1961 وضاح گا‎ UP 
کی تیف‎ Crrimucleotides) zt he SUA اور‎ tet heey by bwi kt اش کے لیے‎ 
گر‎ U-(Synthesise) 

1970 & میں مممول کےکا موں re‏ کرت Skat LEI‏ کے 
جاورول رو bur‏ شراخ لیے ای جن اجس میں Wen file Pre i backed uy‏ 
yr‏ تھا 1971 کہم رگم Lb SRE AL Vib Pelt‏ 
را7 مان (Weizmann Institute of Science) Jll‏ یس ہیں نے چو موں ye‏ وف اہر رور 
ارشث ول Er Winocour)‏ )اوران YL‏ سے مان 097 40040 (lez (simian virus‏ 
ور ای وی 8۷40(40) کے IP Let‏ نا شرو ber Set lll‏ بو لک یف 
سال (sabbatical year)‏ ل یاجب میں یہاں کا کر ریت wi‏ ول حال ی یس بنش 
اینژو نیز iio RAGE‏ باتوی ی بوچ 7 بل 
این ان (SV-40)40-Us‏ 38( نوش کے مطالعہ کے لے استعا لکیا۔ et,‏ لژ کی این 
ا دزاس جانے وا لے (repeated DNA sequences)‏ موجوو تےء ایک UL i:‏ سے 
LL‏ میں قوی ادار اصجت NIM‏ وا ں IE‏ ڈ ی این اس ےکر اری (repeated dH‏ 
bsequence)‏ ات خو ویرک bod‏ رک رین Wee‏ رے مطالعہ کے کیہ میس جو اآ E (orimatsy‏ 
(chromosomes) jas‏ و (centr‏ مو جو وڈ ی این اے گراری هون 
کی تر معلوم موی ان صو ل ایغ (a-satellite) 4% Je‏ کہاجاتا تن 

۵ کی bh‏ کے اواخ رک ہیں ا نگمراری سول کے پارے میں انالوم ہو چک تھا 
+ لک چن رسال یی تک تمصو ری ہیں کر کے حاورا کی وکوک (cloning)‏ اورژی اب اے کے 
(DNA sequence) J‏ کا Zee‏ یل سب ے زیادہ ولو ریز Lu 7 by‏ 
یوم (genome)‏ شش ژک این ا ےکادوکڑا جوسب WU rssh ie‏ ہے ا (transposable) Pe‏ کیا 
جاسکنا ہے جب ٹیس نے 1990 کی دبا کے وسط بس ال که بن دک »ای ونت ٢م Beary‏ 
AVES‏ اڑل(1-رع) کا نام گیا قاط رال تیا رکرتاء او رین مک کبس که 
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و فلت ے۔ 

ی شن بہت منت طل ب کا م ہے۔ ای می لع اوقات انس نک بڑمے ای نات سے 
گنا تا ےک نال ی یکاافزوں ت ازال فط ر ره AL‏ توا او یرو مر مول یات 
lik‏ ہیں ج ب ای کن ر کی ی رت با tLe ee‏ ہے۔ جب میں نے باق سول میں 
واغل لیا تھب سے ا بکک ساٹھ بی ہو کے ہیں »اور AE‏ یال« جب می ایال ےا ال 
مول _ 


وای 
٭ تارف Meine 7. Guha.‏ یی ۱931 due‏ حیاتا تکی ام wis eld‏ 
کی محروف A‏ ہیں ۔ا نک (genetic code 7 Oe Ut ew UW‏ کی دریافت ot‏ حت ینا شال 
Uri. a.‏ نے ایک چا تدا کی PUL Ob pre‏ میس HU‏ سےخطرات ےآ گی 
SUP LLL‏ 
(i‏ سوسائ یف فرینڈز کے نام سے عیسائی فرقہ 1654ء برطاعی مس George Fon bose‏ نے قا کیا تھا لگ 
UZ IF sts‏ ان کا یبن کچرق اود Col‏ کے بھی اند رک رش یکو Foie‏ ے اس فرق سے 


بچروکا را Quakers‏ ھی mee Uh‏ 
(il)‏ — جوزف یوار ٹف (Joseph $.Fruton)e/s‏ .1912-2007« پش نڑادام کی ted dele‏ سر 
دان ۓے- 


نز مرک ابن وو - من (Marianne be ag‏ روک تذاوف ری ob” dle‏ ن-1921, 
weg‏ 7- اوراھوں (Severo Ochoa) sls‏ سا تج کا 27 195524 ٹل ig‏ بن (PNPase) Je‏ 
کووریاف تکیاتھا LE (Granberg: Manago) > Pole‏ 

fs (iv)‏ 231 وا (fF 1905-+1993-(Severo Ochoa)‏ نژاو ا مکی UAE wh 4 de‏ نے آرابن 
(RNA)‏ کیت یف (synthesis)‏ پآ رٹھرکورن ہرگ Be‏ 1959 مک نوکل انی م BYP‏ 

(۷)- لرن (Arthur Kornberg)‏ »1918-22007 مرکا Lf deb‏ دان تے۔ انھوں نے ژی‌ابن 
اب ناه کی AL at deb‏ بتک رر یاف تکیاتھاجنس اش سور واوچوا کے اتر 9نو انعام 
مڑاتھا- 

ی نرک +2010«(Marshall Nirenberg)‏ -1927 »هنز اورحاتال Auk ALLE‏ اون wee‏ 
کے رم Uy SE sdf (code)‏ ون کےاجزائۓ 2 می بنانے ہی کا ما Vie‏ باس ۳ 
کوب کھرا ان Gobind Khorana)‏ تما اور را رٹ (Robert W. Holley) bs‏ سا تھ 1968ء میں ول اعام 
بلا 

20 انرک ما Congres UZ alae U=1929(Heinrich Mattheiy(}‏ 1 بہار ری میس 1961 
نکی رم رکشل (decoding‏ میں حضہلیاتھا۔ 
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روغ میں مول »بع رس Me‏ 


(Initially Marginal, Superb Later) 
sh 
(Stephen Smale) 
AOL, ST Sate ی‎ 


(City University of Hong Kong) 


(Stephen E‏ عیشت کب فایال 
۳ ابمل نہیں تھا۔ جب وہ FS ed‏ 
ک ار ریف طالب یلم تانق ا کا Foal J‏ وقت S99‏ 
م رل Poet‏ کی سیا ست اورسیاحت ٹل 
صرف tn‏ یبال ککہ جب eter‏ کے ووسرے 
یس میس تھا تق سیل (Gmaley‏ نے ددم ضا نکا اتان شس دیا 
ایک می elt pute‏ رن ن ا 
Ã (T. 11. Hildebrandt) Yc‏ ا ب( 
رود Je Ble LS‏ | 
ات ان SOLS.‏ ہوں ©Counesy of Spe Smile Jaa) FRESE‏ 
E‏ بلازمت کی لاش BE‏ و th‏ 2 رك (Hildebrandt‏ نے اس KS VL‏ 
اک Ob‏ کت ره لکرنے وال اکر کیو یٹ طالب BA‏ 

اگوی کے سا می ںی لک خوش کت یک درجہ ہن یکا اتان د سے کے بحرا سے 
ایک چمونی Vik‏ سے و کی یک انسر با ب رال (Bob Thral)‏ جیہانو چوان اورخی مول 
تال سایق فا موش استادکی Methleed‏ سا سل شیر 
رال بوٹ IRE (Raul 30٥0‏ ونت بہت مروف ہیں ےرک انعوں ےکی لکوت لک نے کے لیے 
رباص یکا ایک مب bol bee‏ سب سے پہلا پی ان ژ ی ALG‏ ےی کور ایک 
GRP bine Lee‏ کر ہ مو CLL BEL uk‏ 
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و تن ان ےئ GF WO S fete bln,‏ )3 ٹیس ایک 
ui bail (2-sphereyp/‏ پا ہرکی طرف کالا ان ہے۔اس کے AWC Suze‏ 
AL‏ نے بہت تر ق کی (toplogy Gals‏ کم ریا مایا اورم رکز ی متنا م عسل ہوگیا۔ 

tEAM PEL‏ ای یتک ہوا ےک SMES‏ موضورع چو کرک 
دوسرے ذ بی م وضو عکواخخقیارکر نے کے بحدکا میاپی کے ورواز Ke‏ ہوں کیل خو 
ات LF ety‏ اس نے ال شون تیال (Topology)‏ کو S28‏ وکین 
(dynamical systems) UU‏ کر کی اور الا نے بیود MS Serb‏ کی زر 
ظام Lie‏ م نا م Pt‏ سے ا سکیا نام سل horseshoe)‏ رکھا ایا ال برص بح رای 
Poincare)? 2-6, Uys‏ کے گا یی مرو نے کا 7 بر de‏ سک کش ما UR‏ 
محدودتھا سیل نے ایی ےگ لکا نموت شی کیا جو ار سے زیادہ LUR UP WIR FUR‏ 
حصار (dimension barrier)‏ ہہ لور ڈالا۔ 

خر ےکی eI‏ ایک و جوان ر بای دان کے چن دا گے استاد لے APPL‏ 
UGUUISL PE Sour‏ ان دول پاقال نے اسے اس تال ہناد IS‏ شمون 
میں ایی یم LB‏ کے جو اس سکن 


Ui 
wie Jee UPL ond Z| نف پک 0ء‎ smale) قارف :گن نصل‎ * 
Urb GL )اور‎ rp ology) Gi Ute lez U= بر کے‎ Suey it en 
Lb Alex U (Mathematical Economics)" ریاضال‎ (Dynamical Systems) 
دیاگیا-‎ م١١۵۰‎ Medal J 4-228 ءیش انریا شک‎ 1966-Ut 
165 (eds, (topology 5.49 —(i) 
~380 ion «(Henri Poincaré) JÎ! GUL Gi) 
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رم - ےہ 
ساس 7 ق بل فد رر غا 1 
(Science Offers an Important Input)‏ 
موزن سالان * 
(Susan Solomon)‏ 


ل اوش اک یز طیارش ۔ ابا 


(National Oceanic and Atmosphere Administration, USA) 


GL‏ 1% کا سف (Chicago) ks‏ شرو 
او (Jacques Cousteau) FAS „£ mes‏ 
3 زیر سر مایت دک UE Sb‏ سے 56 ہو 
HLS‏ کول میس le‏ معا رک می را تنس کا تخاب 
en‏ 6ص URL‏ 
Ce‏ ضعقد ہونے وا انی SALE‏ 
وشن عاص لک۔ اس LE‏ لے مرا راج تکمین 
کے مرکب میں س نکی مق دای پل رن تفارش Calvin‏ درم اہ Coney‏ ۵ 
لو #1 OAS sote of Technology‏ انز دک کوٹ سول می سکیا 
کلم tlk‏ با یکره Sul‏ نا lS‏ ان ور وا کي وال eA‏ 
تفت یکا مکی ہا ےکی وہ وتک تھا جب ٹیس ted dh‏ هوجو رکرسیاروں 
کمک معلا ھکر AZ Oe WL‏ یو SMe Sie‏ نے کے Ue‏ 
بل ech SL ef (California University, Berkeley) & Susy ast‏ مین 
Lite MUL Jl‏ ر ی ی ی ی کن 
tle‏ 1981 یش در گر 
زین HL‏ 1 بت (ozone hole) Let‏ گی در یات سے ممل یر ی 
تو جرف اکو یکن HAL‏ لوزن مرگ تیآ (esoteric ds hue‏ کم کے میں اس وت 
نس وال Mules PUL‏ ا یں )رر 2570 (mesosphere)‏ 
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روف (thermosphere)‏ اور شالف (stratosphere)‏ کی سشری ا ات کا Gale‏ 
کا کےسورا کی در یافت موی اورا ی Sid‏ چ کو پر لک ر رکددیا۔ الہتتہ اس مشاہرے 
oak Piet MaMa rte‏ ب وکا مک ری ی ال لکی مناسبت سے کے سب سے 
پہلا خال Laas‏ ول Let lig & os § (solar protons)‏ وال Se‏ 
کون (reactive nitrogen‏ اک ذسددار ہوک ےتا تم Te! Goth ut‏ پکویہ یاورگرادیا 
کہ nb ip‏ نے وا اعرادوشار ہے راب سوال بت اک ار الما نیل ےلو یا ات 
کول مرج ہور tte‏ ریک انی مرلو فیس پولک ی مو کے وا لے تھائل ا کی 
وج ہو کت ہیں؟ ال ونت UL Id.‏ کی نوی سیارے کے ذر 2 ی ا نیس موچ ہیں 
اوران Ale SUH‏ وضو BR BBY HL AL Moh‏ 
(Antarctic)‏ کے او اوزون Ut‏ ہونے وا لی تر ال (Arctic JE‏ و نکی 1 ۳ 
tur Burs‏ دنا کی سرد تین چک ےنم سک وج سے وہا نم By‏ شال یکی ند تکہیں زیادہ 
ول نے Ut‏ کان اتکی ل یک ان نت کی "رت پر ہونے والے 
کی تی ی سرا وخی رکواس در ہ ےکک متا کر کے یں کان میں نے ان ط یقوں L‏ سو چنا رو 
pM whole sl PES‏ کےا ےا ات متب ہو کے یں ج کے نیج میس اوز و نگم 
Fr‏ ے۔ چنا نیش نے انی ج یر ے GEE‏ ضمون (21 کساج میس یال SOL‏ 
سورت مال راو سفیر کے Ly 7 Su‏ گورک اش 2®s\(hydrochloric acid‏ پی 
انل Sy ler (chlorine nitrate),‏ کان یق سے کن ان bx Nie‏ جن 
Sun‏ ما رتا بکی Wey t bar‏ سے شرو وجات سے حب اس thE‏ 
tec Kt‏ انی isle‏ کے؟ نے Mle‏ حالت میں تھا ی شرو ہوجا سب جو رت یعرف 

تر ہوتاے۔اوزو نک یھی کے تل مرا زر یورست فامت با - 
ال سات راس کے کے مششاہدای Ft‏ شال رای وگل نے بہت زور در ےکر 
Ble Ln VL LL oe Sy‏ جن بی چا ناور وال هپس 
کر ال Stora‏ بنا ایک بات ہے اورا نکیمیائی SU‏ پان کنا جواوزون باش انراز 
ور ہے زی ںاور سان کی یاپ :کہ یتید کیوں ورس دوس رک بات ہے۔ ا لیے بیس نے یہ 


21. Solmon, S., R.R. Garcia, F.S. Rowland and D.J.Wuebbles, On the depletion of 
Antarctic ozone, Nature 321, 755-758, 1986. 
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IS‏ سے طیاروں کے ذر BEML nL Abe‏ جن لی اکر وہاں ز من سے 
صورت حال tye Lal‏ خ مق کرش نے یه 1986 اور 1987 ین ئن تس کی 
AL Ser Ses ۷‏ نے ایکا قلب جن لی کے میک Fp‏ امو U=(McMurdo‏ 
کیا دپ دوسرکی با تول SR BEM eek Pohl‏ او او ی را کی 
dig cK ees ۳‏ یخس (Aeronomy Laboratory) SAWS %/1S( 1 tan‏ 
یر ےدوس یو نے ایک ال Lire dune‏ کے تیا رکرلي ت ی کے ذر بی ےآ نے وی 
رو کیت opectrum‏ شی نظ رآ نے وانے کی مقدارکی تک باق .ال سے ہم تصرف 
اوزو نکی He‏ کے te‏ دوا ناميا مادوں اون ڈا یآ Soe‏ ژا یآ کسائیڑ 
کی بھی UH ELH‏ سے پت BS‏ جن لی می ورین وال کسام بت بھاری 
Plea RY Ly‏ سے میں نے پرانداز متا tout UNS‏ کے !خا سکی موجوو یمن 
تن ہوکتی۔ چنا می ہم نے سب He‏ چنرادی PU‏ سے یتلوم ہگ اک راوز ون سوراخ کے 

لوا 
قطب جنول میں جین امک رہنا یری زنر یک انا ولول a CA‏ ادرا تدا تج رہہ 
تھا۔ جب طیار ےکا Pal Boils‏ چ لیس در SIF‏ سرو ہوا نے لپ کک چ سے پرضرب کا تو 
ول معلوم ہوا tebe pyr fick‏ گے ہیں۔اس سے مکل یش ےکی ای ان توت فطرک 
ils‏ یں Fle‏ وہاں قط جن لی ینف یت بو رو اوراس میں SILK wb Ei‏ 
شرت نے ایک تیر کر هقی م AIR BBL‏ باول ءودی بادل ول نے اوزون 
کی کی لیکن اي تا ہو ںکو pt Ber‏ دون سی مع ققو قز کی ط رح داد ee‏ 
ره بڑے اع زا زی بات Bie‏ جو یکی ان ہما تک قیاد تر نے پر 1994ء یس مرس نام 
پر سال کیش (Solomon Glacier)‏ )78°23 جنوب "1620 شرق ) Sus‏ سیل 
(Solomon Saddle)‏ )"78°23 جنوب 162739 شرق کے E spt‏ هشال وت ہکا با ردق 
BE‏ جن لی کے او راوز ون یں ورا کی وج با تکو Seri Cu‏ نے برام bi‏ 
KL‏ مزال (National Medal of Science)‏ اجکی اهر سا ففزا راہن ا 

ینا گزازے۔ 
Db bebe pr‏ نے میں مز ہآ یا ان ٹیش ایک RIBS TES,‏ 
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be ben re اوزو نکی تپ ووی نصا ن کی بات متام ان سےاوزو نکی تا یکا وول‎ be 
Chute کے‎ a تش فغاں کے‎ es وین‎ ie 512958 SZ 
ht کل حون وع عرض الب کے علاتے‎ Ol سیت ہیں۔ ہوا میں “علق ال‎ iL سلفیت‎ 
جن وی یس ہونے وا لے ط ره‎ BR ہیں‎ Hv, ik ے اوزو یکو باس‎ UH? 
سے ہہ ٹک رن دوس رب کولب یکا مکی ے جوز جن پہ‎ BU مشا بت رک ہیں ۔ ٹیس نے کا بن ڈائ یآ‎ 
Ro Lee, pales Ue کے علاوه‎ UI ہیں۔ددسری‎ One ارت بے کی‎ 
کیال مادوں شش کی ایف + (و۳ع) ایس ایف» 0 85) اور ای‌طرن‎ (perftuorinated) ورین‎ 
he ۔آ جاک کم دوک فضا یٹس بات یں‎ LO کے دوسرےمرکبات کےکردا رکا‎ 
بت کے اضاٹے یش ایکا 1 زک رکروار سے کین اس مالع کے بعد‎ robles دن‎ 9 
SOU Le Ly - ارول بر کک قائم سے بل‎ KL بحم یہ بنانے می رو رکا میاب دس کہ یسا‎ 
کواپنے اثر ہز بک ن ےکی صلاحیت رھت ہیں چنا چان‎ ) 04 ligh) ہدوت ہیں۔ ب انار دی‎ 
Use او سول میس ہوتا ہے۔ ایک ییاسک ع را را ممع ر ےکی زیادہ ہوا‎ See 
کے پاب یا کا‎ Ube سے رتیت او و نکی مق رار سس کی اور‎ bree LI 
ےک کن سکوصرف اوزون می لی سک ناتک ی ہا هلک ہیی دنا سکم‎ el 
Se SES کے وات ارس‎ JME مرگ عالات پر ات دم ینک قائ دج ہیں سانش‎ 
PEGE SAS جج نک ھا جانا نز مسب‎ LEG ان سوالات‎ tee معا شر‎ 
موی تیر یآ جائے و یں تی مرت اس‎ AP ASF کاٹ یی نکم س تکیا ریاس‎ 
Crow WGA کےاشرات‎ 

See GIL tute‏ ہے اوراس با تکو یک SS PI‏ مو کل 
Ut (atmosphere) 6.7‏ موجورضاف اھ ات MENU, POS Mie ewe‏ 
جذ بک نے ہیں۔ ییا موی ال en he BEA‏ ی سے بے 
پن چلنا ےکوی نظا مکی ےکا کرت thee‏ نے ال علا PK re WEL‏ 
کے سائل سے ےکن ے »تم لو te‏ ط رح میس اپنے اس ابا یکا مکی طرف وای ںآ 
ری ہوں جم لک ینک روشفیول کے معاملات سے ہے۔ ا لکا مک نیا دی مقر ے کے SPT‏ 
ےک شھا تی ں کی ےسک کی میں اورسورح MGS‏ ےک ر رک ےک مک لبلب 
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میس اپ ےآپ ہت مراعات پات مق bt Se Se WANs un‏ 
امن یکا مک ری ہہوں۔ یس ایک سائحنمدا نکی a‏ سے جوک کر #ول ا لک یک رف te‏ ے اوروہ 
OIF‏ ضرمت IL‏ پا tm‏ ے۔ جھار ےک٤‏ ارش بے بے شا لونک آ باد ہیں اور نے Lb‏ 
Bete put‏ ول کے جوفضا ٹس ب رم کےکیمیائی ماد سے اور دی زی یت ہیں CULE‏ 
اکس سس ص رک کے دورا ن لوگو کاب ومو اک تر تی سیت ماحلیانی LS AU LE‏ 
کے تیرو وج سول کے سان سکومواشر ےکی رمت با لا نے کے لیے ایک ہت اپ مگرداراوا 
Le th‏ ستاو لکوت ٹیل مددد ینا ےک کیا ہو باس او هکل مور پاسے کان می ر ےخیال له 
متام ہےہ چہاں ایک SAL‏ یت سے می را کا مت ہو جا ہے اور یہاں سے تمد ان اور 
سیاست دانو لک کا مشرو ہونا ہے ۔ مھا ش رےکوورٹییش ال کل ELE‏ بی اتم Sen‏ 
he VA‏ صرف ایک وسیل ی جب ہم است اور زا 7 راکودوسروں موز دسج 
ہیں ءاوراپٹی her FE NIALL‏ رم وضیت پرعرکوز کت بل یر ے خیال می ہم دیا 

وہ سب د ےد ARE‏ کے ہیں - 


ای 

* تارف :موز اسان Susan Solomon)‏ »۱95 )حو لک میا دان ہیں ۔اھوں نے اپنے رفا کا ر کے 
۳ رسب ہے iu jad‏ 1 11 تدای uf‏ 22 1 وچ ےکور وفور و رین £-(chlorofluorocarbon)‏ یر 
شک (tree radicals) Hei‏ قطب جن لی من انار ٹیکا راوز ون Our Ut‏ کی وجہ نے ہیں ۔دہ ام ری اورپ اور 
ASU SY‏ ہیں نک ای کاب جج ںی تان سرب فی 819 5) اور Hye‏ 
o (Mesosphere)‏ اورطع لٰ خوائش سے بت عام ہے۔ 

~(i)‏ اوز ون‌سورارغ(010 (ozone‏ _اوزو نکس جن کا اکسا لن ےن ایبول تل بون ےی وتز نکی 
Unset (stratosphere) els SUL‏ ے اورسورخ Te‏ نے والی ضرررسان پلا“ ی شیا کول (ultraviolet‏ 
rays)‏ کوجذ بے انا سرد سے پراش کیا اس اک 2۴ ول _خا‌طور برقطب 
جو او راگست dex Jog wien He‏ ے ۓے اوزون te Ves Wie Curt‏ 


اا 

Ain PRS adele 1917ء رای راش‎ (Jacques Cousteau) #S( -(ii) 
ان کے ایو کن ان‎ Leu ساز ے ۔انھوں نے سای موضومات را ایک سوشیں وتا ورو ی‎ 
ہیں۔‎ AKU 

2i(thermosphere) MYA Bxosphere) یت ان کل ا کر‎ uf Fut bei) 
لو غير زین‎ 2 los 4<(Troposphere) fo ۲ lcs (stratosphere) Ve و‎ 1“e(mesosphare) غير‎ 
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Pula Of Pee Pee‏ صوں عفر 20 SEEK‏ ہوئی PE Bee‏ رورت رن تہہ ے اورز مین 
KF 100‏ ےز یاد فا ص bed‏ ہے۔ 
(iv)‏ میک مر ڈو تن «(McMurdo Station)‏ قط جنول ٹیس ام ربا کا typ us‏ اور ره (Ross) JU‏ کے جو 
phe Cle et‏ کے اس عرک کو6 195 ء س تم کیا تھا ۔ 
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FE IL‏ ری لا ی ے 
(Technology Offers Improvement)‏ 


رامرٹ امم سولو٭ 
(Robert M. Solow)‏ 


Meee‏ ٹیو ٹآ ف ینا ویار ب 


(Massachusetts Institute of Technology, USA) 


ا ای 
rl‏ حیاتیات کیمیادان پیات دنل #ول» ایک ماہر 
اقتضادیات ہوں۔اس لیے زیادہ امکان ےک ہآ OWELI‏ 
ان he‏ کے کی 1930 ءکی دہائی س ج بم بای ران 
AIT‏ با کول میں پڑ ہت تھا اورجٹس وتک میں نے ای کول 
aH‏ يم یرو ی موی ۔ شس اں 
جک میں ن سال تک ایک سای wl‏ پرشائل ر ہا ال ونت 
میرک تر HE‏ پر یہ بات پل وا ع یک مار ے معاشرے 
pes‏ تکام دب ہیں۔ tS Cine‏ ریت اور 
SLL Is SG‏ اورا نکا ایک دورت Û Counesy of Donna Coveney (MI)‏ 
ا yg sto ML sbi ln S rp tT Z‏ سک روگ راهتموا ری ,اور 
tel!‏ جنگ از - بالات زا tt‏ مشار ےآ ئے۔ 

tiie‏ کے Ay‏ ےکا وق یآ با نذمیراخیالی ےک میں اتاد یات 
کی طرف ال Me‏ موا ii‏ کے ذر یی 1930 ءکی دبا کے ب ےسا wr OWE ELE‏ 
تے۔اس ے ب کر Sb i, Sella‏ کہ اس مت خیا لآ رال bx KEWL‏ 
کلم ہے اعداد دشار یک نیک بیان اور استدلال بر ے۔ مرا خیال ےک رش نے بھی نش ماک 
Fife reba‏ حیاتیا کی طر کی یکل ضبق کن می ںآ کی بت 


ہو لک اقا دیات تلا نیکسا ترمشابره گر ناء وا طور پر اوراعداد کے جوانے سے سو چنا بہت امیت 
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کت ے۔اس bute Mil FAL‏ اتتا ی بتر موتا bbe‏ 
Wine Het‏ یات یں اتم ft tude‏ کر هکلم اوران مفادات 
کا دیا بت زیاده وتا سب _- 

بعرازال جب ML Ue‏ لی اور بڑھانا اوق کر رو کر وتو ای و 
قاری سالک ایک اورصورت می ر ےا ےآ گی۔د نیا ی ریب اقوام ASL APL‏ 
ما کک شال edi fry ed‏ داقضا دی ت ق IPL‏ سو چنا شور )کر OIL IB‏ 
ما کک کے وریا نآ مدکی کے بہت با و وف 7 کیا جا کے اور دوس کی طرف صورت یب 1 اکہامراقوام 
جن سا هلول بھی خر ی بکوام DAE‏ نےبھی ا LNA‏ اق سو چناشرو ںحکر 
PEL‏ سےا نکی tb‏ ایک سل کے مات اضافہہوتا پلا جاے۔ چنان چس bated‏ 
اتضادی ترق BILL PS OPTI HIF IIL‏ پیراوارک 
صلاحیت ٹیل اضافہکیا LE ble KATE‏ بے رو زار یکا ملد یل ہوا 
تام دوس ری یک نیعم کے بسانم برسوں میں ما اقتاد یات کی ری طرح شد یرای بکرانوں سے 
ن ری ے۔ 

شقن کے لے یم وضو MM‏ اھا ب تھا اکم ازکم 2 nebo Ute a‏ 
ٹس نے 1956ء اور 1957ء ٹیل esl Wire ALi‏ مھا جا کرو مد تک 
قوی اقتا دی ترق JPL‏ کے دورا نکیاوقر پز ہوتا ہے۔ ال طر رت یس بنیادی عناصر - np‏ 
سرمایے تد رن وال WILY - Etter‏ کے مس SF OIE‏ رھت ہو ے ج ہیں 
جد دا قتمادیا تک تار سےمعلوم ہو ہیں ۔آ را Melly‏ دنا رل رن اقتادیات ای 
زیادکی ڈ ھا SUE‏ ے ہیں ۔اں tla whe (FPL ce S eb‏ 
ab FL‏ 

ای ڈھا ےکی مد Bote‏ رڈ ےی ےک ایک طر یتر سا ےآ یانس سے Sie‏ 
SL‏ اشا دی ترق میس روزگار کے اضا VL‏ کے استما ل کنیا اوردوسرے ذ راح کت 
1ھ نکر 2 وس ہت جلد رت SS Te Pte‏ جہاں جبال رادار س 
بتر یآ Gud‏ سآ مدکی با ہےءان یس سے زیادہ تہ SH‏ مینوں اورا رتو ں bp LF‏ 
کی پر ولتت وی اورا سيم ents‏ سے ہوئی ں سے افرار قوت HEE‏ یکو پور 
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bY‏ ےاستھا لک ر کے ی ک کی زراعت کی صاد نآ "اسب درتقیقت شای ہے بات درست مو 
UP opel‏ همطل وتاب ہشیر ی کی انی بات بیس ےک ہی ناتال یکو ڈراک ورڈ Sed‏ 
رین سے اٹ کر tyr Gilg‏ ےآ ن ہے .نی شیا لی مس ہے بات کی شا ی See‏ 
پیراوارکےط یو لو کر RL‏ تری لا جاے ۔ان سب بات کا اطلاقی ان اترام هو 
طور پر ہوا Ure‏ نع تکار یکی طرف م اشا ett‏ یب ت ما کک کے ل ہآ ع کی 
تت جسمالی شتت کے مہا ے مشینوں کے استتعا لکورا )کر at‏ ایک ام ستل ہنا ہوا ہے - 

طول بر اقادی تک A Fisk‏ ہوا اور یکیلک نہ ہھ۔ ا کی وج 
افقشادیات (اورا webu‏ ے ابی علوم )اورق د ری باتش کےدرمیان SAIL‏ ہے۔اورددفرتی 
ید ےک گے جیے :مار ے معا شر ے اور مما ری تناو MIIPS‏ س تر یکر ری PUL‏ 
PL‏ پیل ول MO‏ موک »ورب ہے ان سے وارستۃ اسیا lube‏ تعاقات ( عات و 
ملول )بھی تبر بل La‏ جار ہے ہیں۔اس ہے ماب Se Lisle‏ وق پل نیاو Por‏ 
a‏ رن ےک ضرورت بن Sebi‏ 

مارک Phe Fei‏ رووراے FS hive Gt‏ پد حال اور افراط 
زگ سا کا سا من اکنا تا سے اور et Ut Ig‏ بے روزگار کشر اھ ربکا سے دو 
سے مین big Ae Guoliew re wy Ve bin 2 (points) Z— J»‏ ری 
th wk‏ بو ہما نک le Gin Folk‏ ول Fecha‏ اقا دک ماب بین 
النسوالات کے جاب tS‏ ہیں ۔ ال PL 2-71 WII POEM Ait a‏ 
bole udu‏ ےک ل طور یال ہے۔ لین ہرسال اپنے سا تد twee‏ اوہ 
بل ے تورات لاتے ہیں ۔ he etd nS iba‏ ن تورات لات ہیں - 


۶ای 
75 تتارف:رابرٹ امم ولو Flag) (Robert M. Solow)‏ 1924 )ا مک اہراتضادیات ہیں۔ا نکی وجرت 
آن کے ظ bi,‏ ری ele‏ ابت جو ن کلارگ (John Clark)‏ یرل اور ول (Nobel doe‏ 


BIZ (cei Memorial)‏ یات چکاے۔ 
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oe ۰‏ 
نظریا لی یع ت می مب ری خد ما تکابیان 
(An Account of My Theoretical Physics Contributions)‏ 


Ke)‏ 5 .8 سورع" 


(Ennackal C. G. Sudarshan) 


Suey le‏ سینء ام ربکا 


(University of Texas at Austin, USA) 


میس ابھی پر ل سول میس میت کا کی rire‏ پل 
نے مرا صن موہ لیااور پا سول ut‏ مرا وس 
Agile Set‏ یشور تکا Sine‏ 
USL‏ کے اصول ہیا نکر نے کے لیے 
استعا لکیاجا سک ہے۔ ا سکی کی ال تب ا ےآ لی جب 
2 نے سادہ پنڈ مکا تور(مضەم) معلو مکیاء اور عر ےکا 
ول باس U6 (focal length)‏ _6 ,6% اعم Wink‏ 
ہے etd Sex‏ ت Sst BL‏ 
urtesy of E. C. G. Sudarshan ec Oper Lak‏ 

PIG ANNO مفیدل رب کار من کا ہے۔ میری‎ My لیے‎ EOP 
وو سم ال سد‎ JP COOL. ھشرسودافون‎ emu آرسے‎ 
(random میس سب گم شور‎ He جاۓ اور ا نکی‎ be ماڈل‎ bs زات کے بنائۓ گے راستو لک‎ 
کے فر تم انی شیا عوں‎ ile bn FOG کا ا محلو م کیا ہا سجن سے ہے‎ noise) 
کے تے جوم نے نہیں ابی طربح تم نے پروٹون اورا ی پروٹون کے‎ Jes (massyed کے ذرا تک‎ 
کی تعداومعلو مکر نے کے بھی شا ری اژل‎ (mesons ytd be اہم م ہوک رفا ہوجانے‎ 
استما لکیا۔‎ 

زرال (particle physiesye ee‏ ری بل اتم شی رفت Ye‏ تا بکا رگا (beta‏ 
ی KS‏ وت معلو مکرنا کات ایا J‏ ےنیس میس رک (nucleus)‏ = 


Co 
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~< thor ہوتا ے اور مکز دک با ر( ع2۲ ) یک عرد‎ Gb (neutrino) Ae او ریک‎ ys PIL 
کے تاز س بی + تھا :تا جم ہے‎ Bert یه )کم‎ By یا دما‎ EOE Ate A 
SEAS ڈکی کا کم تھا + ل نے 1957 میں پیا تابکاری کا درست قانون تن‎ 0 bie 
Secale es ام تین درا‎ ES دد یاف تکیا۔ یرال دا‎ (vector-axial vector) وکر‎ 
Bir بیس ہو‎ 5 

Ait‏ میکانیا تک اطلاقی عام طور پرا ہے نظا thy pur‏ ے جو ماحول ble‏ دا ہوں گر 
ایا ظام از رن کے ماحول سے اشرات نے ربا مو و ہے ایک اشاتان (stochastic ews due‏ 
bee process)‏ جن be‏ ہے۔1961ء یش مس ele Ga‏ ری 21 (stochastic ml‏ 
U quanta mechanics)‏ لیات ا بکوا نم یگ کے لیے اتال کے ما کے 
ہیں ۔د چپ بات بی ہ ےک ہل Gt‏ 1961ء کے بع رک ple‏ نود یات ہو که بل - 

sds ے میس لان کے‎ butte میں ذرات پیرا‎ tree 
(emission & اور اکذ اب‎ (IAL Sly nee GU! (quantum field) بل‎ fife وب‎ 
(wave ات‎ 4! Brel مد ے٠ این اکٹ اوق تروق‎ VEAL GL کے‎ absorption) 
UAL 2 باس تک‎ Ut یت ےجا روارج تھا-1963ء‎ SHS ن‎ 
(quantum درست ۳ هشن ام لضیات‎ (optical equivalence theory) ہے‎ pp سر یکا‎ 
سے مع اصل ہو ے لاب کی‎ (wave optics) دق سے جرک کی موی لغیات‎ 2001 
Ff کےسا تھی کر یں‎ (ohn Klauder) ط را کرام ریات میں عم مل ے۔ جا نکلا زر‎ 
et گت بی‎ (quantum optics) | 4 

SKE‏ کل کی ) اصول ىہ ےک وقت کے سات تا کار اییٹو ںکی Aus‏ طور برقو نما 
JZ (exponential)‏ عم مون سے کروم نی ل»وفت nf tive Lies WIL‏ 
شرح صفرہو انی ج۔ چنا چا ی عر سے میں اگ تا کار ماد beri FKL IZ bruh‏ 
bx So"‏ ملس 1 دریافت »مدا Ji sl (Baidyanath Misra) zt‏ 91 7 اب 
کواشم 3{ tlle (Quantum Zeno effect)‏ ہے۔اب ا aS‏ تسه کی موی ے۔ 

کم ۳ توف (quantum‏ جک گی 6 be L‏ چا میں١ ree‏ 
hee OP oer‏ کی جاک کان جب تم دوز رات وا لے نظا مکی wt UPL‏ 
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> نا تمس Cor te‏ وه زد 
پیرا وچا سے تکام ê (quantun entanglement) I)‏ ہیں ے Sed‏ شرودگر 
(Shroedinger)‏ در یاف تکیا اور تی »لک اور رو (Einstein, Podolski & Rosen)‏ 
نے دوبار در یافتکیا۔ا تپ کی کے eb tl‏ ےک اطلا مات یا معلو ما تٹکی لورت کان 
ti (quantum teleportation) J Gilat 1 Ure, ec‏ هم تلف کو مالتوؤں 
SPE ALES WIL EAI‏ تے ر ہے ہیں ۔ اس کے OE‏ 
S13 6 (quantum tomography)‏ کر نے ct‏ جوک WI Ki‏ سے اتا Oe‏ طم ا ن کار 
ہے۔ ےکم ایک روی اور دو اطالوی ساکشرائول «f‏ ماس اور 163( (Manko, Marmo and‏ 
Zaccaria)‏ سات ل کیا جار باب - 

ایک Idee ote whe Fin‏ کے ف ر ے مھا جا سا ے اور یہ ماڈل جو 
شی کو ںکرتے ہیں ا نکی تق لیپار ی مم تج بات کے ذر بی ےکی Pete Fe‏ یی 
رات »یر بات مہرے لیے ایا کی ورن گرا ری ے۔ 


Ul 

* تخارف:اینالی ی سد lie U=+ 1931 (Ennackal C. G. Sudarshan)‏ پیا و ےوہ یار 
نڑادام مکی ہیں ول نے bx‏ بارش ا (Robert Marshak‏ کے ات لک نورق تڑں کے لے وین اے 
(۷-۸) ظرے دریافت کیا تھا۔ افھوں نے ہی سب سے یل ان ذرات کا ضور بل کی تھا جن کا نام 
ی Tachyons)‏ رکھاگیا۔ا نک سب سے اب موم ریات کے Ut‏ ہے۔ 

(1۔ تا پکارگی(1اذ: :9008 1) کی تین اقام الغاء پیا UtCa, By‏ ۔الغاذ رات ایم کےم رکز و LP‏ 
ہیں۔بیٹا ز را ٹیچ ت ز eCity Lub‏ شعن مت اقا وال پر متنا Urusei‏ 

(1)۔ اناقی process)242‏ 16ا0 ٥ط‏ 510) ایک ایال ے جووقت کے ساتھ خی رین ط لے pte‏ موتا ہے ۔ اس 
لیے ا یل با ٹ مکی ی حال تک انرازه لگا نا انا مشکل ee tx‏ مکی ایک مثال اک مارکی ٹکا تار 
رات 

Nb تصوصیا کا‎ SI FL Su یا کی ال خا سے ےجس میں‎ PK (optics A(ili) 
کی تھی ےکی ۔اس با تال پر ج بکواظم میکا نا تک طلاقی‎ Le he جا ا‎ 
کیا ادا سوام اص ریا ت کے ہیں-‎ 
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ثررت کش PAu‏ 


(Nature's Superb Logic) 
b 
کی توف«‎ Ul 2 
(Gerardus 't Hooft) 


4 ۰ oy 2 
لوو ری »یر رل‎ LEA 
(Utrecht University, The Netherlands) 


طییات کے قوا ی نکورا مکرناء موه x fz‏ 
کین می میرے زان پر چم نی ity‏ 
یں یو دک کر بے برا ساس ہوتا تا کال ان 
کول ہی تو ایا وکیا AEE ARE‏ تک یتو س 
حطر کا WABI‏ ہے پیا موتا ےک UA‏ 
ے ا بس نے اندازہ SVG‏ ان 
User‏ کےاندر لا زا پیل ارت کار ری ہو سے 
Crk tal‏ ہوں: ہے «٥٥1‏ ا کی ایک شال 
بت بک شاندار چچ thn‏ یں اس قائل | 
LULL IAS Lt‏ سے بعاری چو ںکو 
Cir‏ نے جا ھی اور تمه تکاس اکنا یڑ ے۔ LUIS‏ بل چالورول اور 
پو لک دنیاہ یت tebe Se ie be‏ ذو Ist‏ گیا ےکی نے در یاف تکیا 
opr is bx‏ کآ تا تھا ورس چتا تاک برد یاف تک مو ہوگ؟ او راگ بتک ایچا ویش ہوا 
VEE Sle Wnt seat‏ 

الم کےسوالات میرے ذہ نکومصروف رکھتے تے۔ art‏ ایا کف تام چ ری 
yuk yee tn edb‏ کش لک قوت تلاکو ی 
تک پروازکر REL‏ پیا i,‏ معلو رق EL‏ کے اندر بہت افو رقو ل‌موجور ان انا 
tebe LRU CELI eid of‏ ےک ول سال ی دناس 


© Courtesy of Gerardus ‘1 Hooft 
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Heys‏ چاو رر جج dinosaurs) WH BPE‏ کہا اتا ے۔الن سب پل bye‏ رہوتا ےک 
یق ہا رک سو اورنظرسے دوراورگھی ابی زبس ہیں نکو ہیں کی در یاف تک نا bry‏ س نے 
ay,‏ اک tie‏ انس بآودر پا تگرو ںکا_ 

Silay‏ سے انی بات ییک دفار ہے ہیں رای کے لے 
اک کے بو 2 مین او رک dit‏ طا pelt bn‏ رده اسان Sesh‏ 
IE HALL LWA Oe Bee,‏ چان اور سیخ دات 
صا فکرناوغیرہ۔ ان قو WAL pe SOME‏ رات تب (EA‏ ےکن ایہا فطرت 
کیقوا نین YUE‏ ہا سکتا ۔ راون ملک Ste EI‏ 

بہت خوش Go‏ کے | بے ستاو wie & Hes UL‏ 
فطرت کےتوا نک بویا ن کنا چا Wig HIG LIZZ‏ ہے۔ بر ذ با ذل He‏ سے سے 
انان عام بول پال کے لے استعا لکرتے ہیں ر یی چیزو ںکو کا زبان Me Vout‏ 
BI‏ 1/0+1/3-5/6۔بدہعبارت سے ےکوی کی تپ ربل کی ںکرسکتا۔اعداداوجیومیٹر یکی 
tebe BU‏ ںآ پ در با کواستعا ل کر کے بج کے ہیں _ ارآ پ ایک شامث بناتے ہیں 
ج سک تتوں اضلا کی مہا یکی شر 3:4:5 ےا اک ایک زاومہ با کک سی رصا( ی ز اورقا کے ) bi‏ 
ایک اک بات he WIG Ze‏ ے۔ جب میں BL‏ رت کے تلتق ور یا فتی ںکر ےک 
ELI‏ ر کے ہو ML Ne‏ پرعبورحاص LS‏ 

کول بیس میرے دوستو ںکوان SUF‏ زیادہ رال تین اس سے GUE‏ 
Bn Fer LU AG‏ جب میں نے بو ترش میں واخ لیا و میس PP Leh‏ بہت 
چات ایا Si‏ تیا تک ہت ملم ے ۔مقیقت ریگ OS‏ کے بت رانا کے 
bebo Sle x,‏ کت HAL IL‏ 9/2 رت 
سے بیان اوراستتھا کیا اکتا ۔ ای طرں کے اتم KL‏ ی زار س معلوم وی 
EERE a mm‏ موجودے ج موس ذرا کو 
کرو لرن اورکواٹم میا نیا تک ہلا گی ہے اورا کی مکی بنیا د بہت اي ہے ۔ ان سب چڑوں ے 
اندرقررت Bulut phot FUL‏ رت می ری سورج ےکی ہیں زیادہخواصورت فایمت 
ہوی۔ 
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اور یگ در یاف تک Act fh‏ باق تھا۔غطرت سکس بی انا he‏ تصرف نیم 
موق تک( ین A‏ رسا دان eri oh‏ باس چگ در یاف تک لیا آ پ شون 
ویرک تاس ادر ہے ہت لا ہے ۔اسی شوت »ی ور اف ںکی ہیں ء جن میں تم 
ful‏ بہت انم ہیں - ج بآ پ ال م رع Te‏ ے ہوتے ہیں Po‏ اوقا تآ TE‏ ول 
لقن ds Sibi‏ ایک مماوات گل Us ny‏ سے کا م کر ھاء اس BL‏ تک OA‏ 
lef‏ درست بیا ن کرد یاو مرک ہمت نس م ری ی رال بلق نگرلول ۔ و رتقیققت بی اس 
ساوات کے تام ی تان گرا میں نیڈ تر اقا ورن نے بیش بی سوچ اک ہے ساد می Gleb‏ 
کا ےکا سک BOW ed‏ کنر AC‏ ہی ںک ہا کا اطلاقی موتا ے۔ 
EIS (Paul Dirac) ^ IjJ‏ بر بے Se‏ رتا ڑا تھا ای ےکی Pt‏ 
کا استعا لکرتے ہوے یرون کے لے ایک نی مماوات حاص WAKES‏ نے دیکھا SUIS‏ 
مماوات اون ELIE‏ ذرا تک Gh‏ ہے جن کا ALL PU‏ ب- میا کے 
Otel‏ وہ ایک ساددی مادا تاو نےکر ASI‏ ے۔ چنا ال نے بیج یہک دا 
کہ بمذدات (protons) zs‏ #ول WIL‏ ۓ زرات af‏ تصوصیات Ove‏ پروون 1 11 elo‏ 
مما قت کی ی be Le‏ ا ککاخشیال ھا Ute Ghee‏ ا ایر 
الیکٹرون کے رتالف ذدات ol eer‏ کے ف ہے ریات مو کے اور ہے مرا کک ابی ادات ے 
کل Hoth‏ اجان ےک ڈ یراک نے لپ تمر ہکی اک یبساوات | موجد سے زیادہذبات 
ر ۲ ae‏ 
UIE St‏ ےک متا خوش تست ر پاہوں ۔ می URES‏ مت تشک شس ایک بے 
سکن نےکر پیا موا اوراس ونیا کرو جنا پاتا تھا ی مل ہم سجن تسا Lote‏ 
te‏ اوران موا جع FKL‏ خوش تر باہوں جواس راوسغرمیس UES‏ 
Lu!‏ میس دنا بہت بد لگئی ے اور پر یال زیادہ تر سی در اف لک مرہون منت 
ری ہیں۔اب لوک tre ce‏ ۓ ہیں ہم ان را تک کے گے ہیں ن fle‏ نے ہیں اور جوقو س 
CAPA‏ ونان ے1 ورد غ یں کی ہما ری شتت ر ہیں ہم اپھ یہک سفرکر ے وه 
مر ء دوسرےسیاروں اوردوسرے چا ندو کل انم کے اندرموجودذ را تکوش یو Ge ult‏ 
و چز کرو لک ہو ںگی۔دہ ڈور لول (0 0 ذدا: یا چا درول oheetsy‏ کی ر کی ما بداو مرگ 
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UAE APL At‏ محلو مک ذرات کے تاراما 
VIN PPL‏ ےر ن طا کک یا کن ےا ن اتات ےا ےی ان 
(code) (DNA)L!‏ کول کے رک دیا ے اس کے ULF lose‏ بر او ںکا علا در یافت 
لک کے اور وہ یں جا کڈ کی این ا ےلو Hebe eM‏ بنا کک پل با جاندار کے 
Me‏ این اے(۸ ۸ص کوڈ کے مرت بکیا ہا ے جو ابھی موجود تیال Aut‏ مارے 
Usted‏ مس جو Al‏ کے چپ (Sys Ut (memory chip)‏ ےکر کے زائ کے ںوتک 

نظرال طور ان ے bees Mute‏ ان ے۔ 

کے بقبن ےک لک سل oil‏ ان تام سالک لت شک ریش گے اک ن کے 
لد UF‏ کے ذ ر ibe UP yl‏ کا فم لک ر یں جو کش تچ کر ری 
ےن تفیل بجی رک کل کےسانے مارک FUE bed‏ جام ےگ ۔ Sty‏ ایب CP‏ 
MCL Be‏ کے متراوف ےکر پراش يت ےکہاس کے اصمول انان کے 
ناس ول ہیں اوران اصولوں Ut‏ ہی رل SUL Cle‏ سے پر خیالات 
ہیں٤‏ دہ سب rhe‏ جانا A pie Hee‏ لوک ياوه تک SIF‏ 
ده (iron Curtain)‏ خرب سےکاٹ NSE LAE LB FL‏ کے لیے 
Ketek‏ نان نان عالات بہت اہ ںآ جآ پکوصرف ایک ندش نکی 
ضرورت ہے جس کے بحآ پک BOL tb‏ بین ادارو ںکی انا te‏ ناوات 
تک ہو جا گی۔ 


ip 
5 ا ال طعي‎ (Dutch) 3Z ¥ lag Ur 1946 «(Gerardus t' Hoof) تارف :رال 1 بوشٹ‎ * 
دان ہیں ول ابر مر سے بی سان سکی دای نام چی اکنا شرو کر دیا تھا 1981ء می یل لا انعا م‎ 
SVN PLL GEIL UA انعم کے بعدسب سے بڑاانعام ہے ۔1999‎ IRL AL وولف‎ 
ول انعامعا اس لکیا۔افھوں نے ےشحاراعزازات‎ tS کے سا تر تر‎ (Martinus J. G. Veltman) es بھی‎ 
کانام ان کے نام بف‎ “sae پا اوردر اتی کی ہیں اوران اعزازات یش سےا نیک اع زاز یکی ےک‎ 
ہوشٹ رکرو گیا ے۔‎ 
period Wet Oz چا‎ bt SAIL کے ز مانے‎ Pr وا ےغار کے ما‎ GAN (i) 
در یا د چلہ اور در ہاۓ فرات(موجوده ۶را )کے درمیان کے‎ F(Mesopotamia ey سب سے یی تسد‎ 
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علا بس ابپیادہوااوراس کے بع رج بک کی کا مان شرو ہوا نیہ رپ اور ایا درمیای علاتے قازقعان میں یی 
Ube!‏ اورپ ماقم لین می بھی بنے لگا 
(نن)- با (l_J‏ و اک (Paul A. M. Dirac)‏ وت جوا 7245 216~ 
(نذن) (iron curtain) oz‏ دی داش یخفرمدد- 
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oF, my 7 
(The History of Lasers) 
“it Ge 
(Charles H. Townes) 


1 ,ص7 


(University of California at Berkeley, USA) 


جب سے انسان نے سور نکی رو وتیل Se ON‏ 
ph GLa‏ سے پیل کک اس نے جو نی استعا لکی 
ri (spontaneous emission) G/F Jose‏ |„ ` 
یاو ی کے رشن اجام ےکر کے 
شی Ut‏ لیزر ؛شعاعوں (stimulated (AIL‏ 7 
emmission)‏ کے اصول رک متا بان کے قت جب ول پیش سک وا نارن ۳2 Viet:‏ 
(field distribution) a 2‏ اوردور «(frequency)‏ رک شتا کول کے برا برہوئی بل 7 
وبے وولو ں آمل طور ٦‏ کولس PAG Ser te ful‏ 
drew‏ ہیں۔ لی زر سے پیدا ہونے وای روگ ایک با ریک شعارغ» ہت طول فا ےکی 
ایی مت ادرا یی بار کک برق ار رک با خا ص تک بدولت مر بوط روک ہے با PIL‏ 
عم کامول کے لے موزوں مون ے۔ چات اغر ارح teed Gua‏ اضافہ ہوتا ے 
to itil, Fe ny‏ ملا قر ایا جا سکن سے ۔ اا یکی اس خا ص تک اطلا ق ہیں صنعرت میں وکیا 
دنا سے چہاں لی ز رکووصاتڑں اور دوسرکی چچیزو ںکوکا کے اوران غل‌سورار کر نے dy‏ درست بصری 
آلات بنانے کے لیے استعا لکیاجانا ہے ۔ میڈ کل یا طب می لی رل ین کے لی استعا لکیا جات ہے۔ 
ال کےذر یی ا ےآ پیش ن بھی انم د ےجا کے ہیں جک دوس ےط ر one‏ 
ئگ (Holography)‏ ال بات دی ete‏ کو لیزر ے رو نکر Well‏ 
Fu Ib‏ کے لف (wave front) GeV‏ کووو پار ہا ZU Feu ALC A‏ ین 
image“‏ دق 14 ے۔ SOL ad‏ دای سک ی راہ ںکھول دی ہیں۔ شلا س 
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il‏ یه یت درست پاش کے لے آلا تک بہت ی اقام یق کی جا بل VA‏ سے 
be yl‏ کہ اور ics‏ 71 1 مطال و کی مین ہوا ے۔ از ut‏ ت (plasma‏ 
Ste lephysics)‏ 29 زار تکیطیتا ت اورمواصلات میس بھی لیز رکا اتال »وتاب لم رک طاف تک 
اناز ال بات ERP LA ree Pe Oe‏ استعال Ly Fhe wn‏ 
یےلیزرریش اس ےکی ز یادوقوت پیداکی جات ہے سرا تست یزری شا اتن حرا کی اوراطی ف کی 
رک ےک اسے ایک تیان غل کو !خی LIL UT‏ سے اٹاک دوسری ین کے لیے 
استعا لکیاجاے۔ یں اس موئ پر لز ری ایاد کے سیل میس تصرف اپ ےکردار رون ژالو ںگا اس 
مشا لکوسا نے کت ہو AUF‏ ےکر وار ی با کرو لگا- 

جب س طالب م تات یری Fg venue‏ جن میں جار (natural eB‏ 
:٤ئ‏ ذطااورضیاتیاتء تراک ءاشبارکی ادارت: شٹ پال کے یوروش ال TE‏ خر ٹیس میرک ان سب 
bert‏ ات عاوکی ہوگئی۔ جب میں نے یا تک کار کیا و ہیں ای وت ا یک rte‏ 
ی ساخت سے سور م گیا تھا۔ اس طرح می ری Caltech) MAS‏ سے ELS GEIS‏ 
MAL‏ بو جہاں س نے جم ال L (Nuclear Spine SMe SoS (isotopes)‏ 
موضوعات کا BYP‏ 

ال کے بعد دوسری جنگ 5 ہے دوران Ut‏ نے یل ٹون لا (Bell telephon‏ 
laboratories)‏ کی لٹا E‏ ر”انزلٰ (radar navigation)‏ »ری نظام اور 
ال Ag pe‏ رکا مکیا۔ Reta‏ نے راڈ ا رک شین میس کا م7 نے وای uP‏ 
و ون زان کی رن (spectroscopy) us 2K.‏ شی استتعا ل کر نے پر انی poi‏ 
کروی ۔ اس هلق میں ME‏ سے ہی انراز کال SB‏ یک الیم یااوزارمھس رآ گیا ےک میں 
stom by‏ و ںکوکنٹرو لکر ےکی صلا حیت Lule‏ ول اور سا لول (molecules)‏ 
کی ساخ تکامطال_دکیا جاسکتا nde‏ اورراہ ایک تم Fed‏ 

س ج باو ہیا ورٹیم س ییات کے پروفیس رکےطودپرمررہوا توالت تحقیقات جار 
7ھ IP EIS‏ خاش طور برخوروموجول اورسالموں tL SIMUL‏ سا مول» 
ول اورم رک ےکی ساخت LAWL‏ لیے خوردموجو ںکواستعا لکیا۔ 1951ء میس کے اتد ا رارع 
کر ےر ا لن Cote‏ کر کنا نے وکا ال pis ET‏ 
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یر معا وین اور ٹیس لک ای آل تیا کنا شرو غکیا ضس مر اس رقال واسطر (active‏ 
medium)‏ کے طور باتعا کی گیا تین سا کشت کے بحم ای یکا رآ رآ تیا رک نے لک میب ہو 
گے می ر سے طلی ہاور میس نے ا لکا نام مزر maser)‏ جک ان SFI‏ ہے خوروشحا ۶و ں کی 
بو ی زرل انرڈ اح (Microwave Amplification by Stimulated Emission of‏ 
Ut+1958-Radiation)‏ نے ان براد جن )آرتھرشا #3 (arthur Schawlow)‏ ا 
Lente‏ اک SAM bye‏ اور زیر nfiaed ey‏ شع و کے طول Sor‏ موجودہوسکتا سے 
wei‏ مو ںک بھی نشا رہ یکی Meter‏ ہے۔اس GREE‏ نے مشت رک طور پر بصریی 
از سر رز زر VCE Mu Basen‏ یز رو یکی CAEL x‏ 
(Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation)‏ کا نف ہے۔اس Efe‏ 

el‏ تار et‏ ہیں ج نہیں سب جات ہیں۔ 
کواشم برقیات اورفللیات س ری دی مسا چرس وتف ٹن لو گی (MIT)‏ اور بعر 
ںویور یآف Oran‏ ہے ها سل A‏ رری اور بان 
best‏ سرگرمیو ںکا مرک ے۔ اک بات بل سای ضرور ےک ساس می اراو طور یھ زک 
اہی کا کا مک Sth‏ سے اور یرگ یادا کا ار Typha ek‏ رج لی زر کے استعال میں جو 
Moers‏ ول ہے ا کا ای وق تس یکوانداز دش تھا جس ونت لی ز رک ایی مو کی اور اک ایک 
te ne UG}‏ پاپ ایک سای لاس 
کا انا رج محنت او رک اش انوں کے درمیان ہا بھی تخاولن او ای معاشر ےکی مایت پر موتا Ure‏ 
uy‏ سے مو کے یں را بیان د لوقا مت ہستتبوں ےکن رعوں پرسوار ہوک ےکر جات ہیں 
جن تون CL‏ ہا نمایاں امام دے ہو کے ہیں کو کی فرداس پر جو دع تحاون کے 
FELL Arse inset‏ خا نراد خد ما تکوسرا سے !ران سکن یلوشغو ں کارا زی جص 
rile Wee Cut‏ بات رورا دنا Covi‏ ےکی طرئح 
انا Fes‏ کلف پہلوو لکوان وگ اثرات iL‏ ہے اورزیده فده ایا ہا سے جوش ب یکی 
طر انا LIL UE‏ بے i G2‏ ے( ۷نا )٥۸‏ اورمایت اف (supportive)‏ £ = 
حال ہو کے ہیں۔ باری فطرت ۱ تم انا ضرورتول اور متا ص رکا وا طور پرانداز مقا مک ALi‏ 
ان معاملات یل ز ہا دشرت کے سا تد باک رمو ے جوغی رسای ہوتے zor Utils‏ 
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سک chet Ke St Wiorjectiviyye tyre‏ ان ن اک کے 
زر یت فاطیو نک اصلا کا yh gst Or‏ سب وی ہے ادر SC Se Vente‏ 
BEI Gerhart ie‏ و نفراریگوششو لک تا نت 
اموا ے۔ 

لیر سای ور یافتڑں اور ایچارات کے ایک اور پپل وکوا ہا رکرتا ے۔ لی زر کے استعال ےکی 
طریتوں سے جہاں انان ںکو غی مول فا ہے بے ہیں وہاں چند ایک اہ ےبھی ہیں جو ah‏ 
نہیں ہیں ج ہم PY‏ اوقات هن متا صد کے لے استعال ہے چان ےکا خوف SAP‏ 
رن ےکا جوا زی ہو جا ناس کک رن ےکا مطلب Weg‏ میں انمانی تکووکول de‏ 
اورانسا و ںکو کپ arg‏ راہ مرن ےکی eee Sa‏ ہے ا کو یکنوادیاجاۓ ۔ ج بتک انا 
زان چس ر ےگا وہ سے نالا شکرتا اور یاو تکرتا رس ےگا۔ مار یک میا یک تما ہار ال 
peel‏ ےک ہم اس انا SNe bE ee‏ 


ir 

* متعارف: مار 314 vel ey ۶1915 - +2015 (Charles Hard Townes)./5¢‏ ت دان Uti J‏ 
زر( تا ان ile PEL‏ کے اطلاقی LL‏ بان جا تا چا کے علادہ ان کےکواشم 
ہرقیات پرکا کت مزر اور یز سک با ان تفت موه (Nikolay‏ اور 
۱ زیی ر وخوروف (Alexander Prokhorov‏ اتر جیا تکا ول انعا م ملاتھا۔ ہیں بے راع زازات ے 
نوا زایا اورایک جال نی نےان ا زا کان مان کےا م دیاب 

(ذا۔ م جا( 1٥٤٥6‏ ایک :ی ری ووی ای سے زیادہ اسک مو ںکو کت ہیں جن 02-5۶ دوهی ی 
راو ایی مو ےکر نو و (neutrons)‏ کی تخد اوتف ہوثی ہے۔ اس ط رح ا نک ا نیت کلف in‏ ے 
0-7 

Microwaves) YF (ii)‏ ان ر: و ںک هکت ہیں ج نکی طول bs er‏ سے ایک میٹ رکک اورا نکی 
ر (Mega Hertz) Br bore om ae‏ ت ین وگ رما 27 Gi Hertz)‏ رمان مون ے۔ 


427 


Pal e 
جس سکیطرف جاو‎ 
(Curiosity has been My Bent) 
کب رن‎ Ors 
(Daniel C. Tsui) 


bog by 
ء ام ربکا‎ ster 
(Princetion University, USA) 


Lise‏ ےکی هه بل ۔ می را مین ین کے 
Henan) by 2?‏ کے ایک دورا دوگ وں میںگزراء ال 
ری ا ری Suse Suz‏ دک بل اورا تھی ں کا نۓ 
یں برد be eB‏ کی اس با کا wer‏ 
یں ملاک د BU Keli EL toy with‏ 
کاس ونت میرے کول شس ما oe‏ کر مرن 
یل تھا۔ اس لیے جب لی مکا پہلا اورشایراکلوتا مو ملا ا ے 
تھ سل جانے دیا گیا۔ اس طرر] ٹیل اپے ایک رشتروار 
SOA AA iret SNL‏ 
Ve‏ 


© Courtesy of Princeton University 


UI (Pui Ching) & میس جس سول میں داخلہلیا ا یک نام لوق‎ bellu 
کے مضا کان میس چند بہت بی ی موی اسا زو ول نے میرے اند یکم‎ Ate ا سکول میں‎ 
ےناشن جک کے‎ bin Bah کا پیداکردئی۔عام عالات میں ان ات نک کلم‎ 
کےسواکوکی اور ره‎ Loy UKULELE دیا اوران‎ Dd, ا موں نے انیس تن چہھوڑ نے‎ 
Sed یس‎ ot شرت‎ bee» AS bey PEL tall 
LAG کے لیے فامدہمنراورڈان یآ‎ APY نین‎ Sune چکاچوندے؟ ےد نارای مکی‎ 
طور پر لھا ے_‎ 

میس اکتا بت تھا اور لت وان KL Sty‏ کول میں راغ گیا تھا م 
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و کے کے یرت پا رک ۔ هو فیک ضر درت گی اور یضرورت نهذ رک 
Picton 1 Srl‏ 1 کے نان کا Uk WS casi College‏ ے میں نے تحص ےی 
مض سک با Ve‏ ال ERY) Clay out ule‏ 
(TD.Lee) Gotu}‏ سے بہت تال ہوا ۔انھوں نے 1957ء می ںطمعیا تکا ول انی م م لکیا 
تھا اوران ولو نے فاو Sct Ete Fue Pie‏ کے لیے کاو 
و نیورٹ یکا ی انا بکیاادر یہاں Ut‏ نے جج بای جیا کو ایتا rE‏ بیہاں ویس رال 
Royal Stark) HL‏ کے ما تکام کر نا مر ے Puller‏ خابت موا وونل سےبھ پور 
نو جوان اورٹھوس الت bt ZL (oolid state‏ جیا ت دان تھے ۔ ان KUEN AVL‏ 
کا مکرنے اور Sle CE‏ سیک کا Ory‏ بیہاں ای رک bet Le us‏ 
Pit‏ ن ب چ they‏ سے نےکر لیپا ٹرکی See vil‏ ناک ایا 

یس نے 1968ء Lee bee Sut‏ کے بعد یتیک (Bell phe‏ 
UX Laboretries)‏ مال کل vt‏ ت BE, (solid state physics)‏ تک 6 شرو کیا ہیں 
سے میں یک اورسفر پر روانہ ہوا۔ ٹیل یتیات کے ہر بات می کا مآ Suk‏ دھافووں کے حرو ف IF‏ 
اپنے CLES‏ نیال BL Po‏ بی ایک ای موضوںع تھا ج EAGT‏ میسل میں E‏ 
جہ تک O02‏ مات J Z£ (low dimension electron physics in semiconductors)‏ 
س ات سی اور ون اس یکو یوں یا نکیا تاک خی کر GS‏ مزح زین داش ‘Ln‏ 
جیما تم ےم میرے سات تو می tle‏ نے جو در اف تکیا ے وہ شتف fe |Z‏ 
PL she‏ پا ہک نے تمل لیب کے اس وقت کے ان ایا حول میں دور Ie‏ 
سے نپادلہخیالات کر نے Par‏ ۲ ۲ خالات (theoretical ideas)‏ رمو جن »شلف یر aus‏ 
Jee‏ اوردوسرول LIAL‏ سے ما کل ہوا۔ یوقت زایا نج بات نے مر ےکی 
ترازو کت ان LIV bee Pino hel dole el‏ 
KOK‏ موک _ 

شس دریافت پر کے 1998ء at‏ تک نول i‏ دراگیاء انس برس ے اور مورسٹ ارم 
(Horst Stormer)‏ نے 1982 مش لگ رکا م کیا تھا اور ve‏ یا ف ت کیا تھ اک ایب ba‏ 0 
(Ae (magnetic field)‏ لس وا اون ام اب 'ذرات "پیر اک PAE‏ 
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یرون چا یزوکج ری ہوتا سے جما رک اس در یاف تکوفو بل انا کم نے ہیں یاقا 
S‏ یاهامن ایام PUL‏ مائ کی یات دیاس میس جز دی بر تی چا رت دای نا 
کم (excitations)‏ مو جود ہیں “1982ء یٹس جم نے ان خی رمتو تح وربور اد دا ےتا ے ایک 
iy‏ ساکشران رایرت (Robert Laughlin) WY‏ کو گا ہ کیا ج ایک سال FHL‏ ایی 
coe‏ ےآ باج ما ری ور اف تور Leiber‏ یں Ie‏ ہماراش رک تھا۔ 
جر یکھانی پڑ نے کے بعد پ نے انداز ہلگالی بو ردول PUL‏ پ شی 
Goulet?‏ يم یرت سکلت م رآ سے ین میں اتا رو رپ سکن ہو لک مرا کا 
جس سک طرف ر پا سے جو ای علو مکی عدو ںکک نٹ ےگیا۔ te FUR ty‏ ترا 
طور پرا ہے مظا aly‏ کے جو در یاف ل اورسوچر ba‏ سبب نے رسب بسن نیس مها اور 
طل اوا ن ی wend ote‏ سے (یادہ ہوگیاے۔ یہ بات جھ Curry‏ 
lite MIU LE tlie Ite‏ دریاقت ہونا 


-< Uh 


Ui 
ہے۔ا نکی‎ 7193007 Ag یڈ ادا مکی یی تدان ںا نک‎ Daniel C. Tsui) G2 ٭ توارف: لک‎ 
مال یک جیا ت شال‎ UP کیا مل خصوصیات  نیم موک لکی خرونی ساخت او‎ (thin film) یک ول‎ Ue تن‎ 
کک اوور پاات‎ Ua “i بتک ول‎ a ۱968 کو‎ (Laughlin) JJ اور‎ (Stromer) 1 Tsui ول‎ 
- tbl (Fractional Quantum Hall Effect) ZIJY FNS کے پرھلا ا ےکس ر۶‎ 
یا ہوئے۔ اتھوں نے چگ‎ Ut Hotei bx مین کے علاتے‎ Ut ک - این ۔ با گ هه )ء1922ء‎ -(i) 
سے پا ا بی کیک ۰ری ما ی ش۱957‎ Gui 1487ء یس کاگو‎ Sk )ری ام‎ 
کے تیو شت کور ول افعامما۔‎ Lee) - س ایک اور ادان لیڈ ی‎ 
بے 1950ء می شکاگو وور سے‎ BL پیا مو ےکی علومت‎ Ut سل ۔ ڈیا 01ط ۰ 1926 گیا‎ 
Ore نی لاج ٤ڑ یگھلی لس 957 1 نیاوی زرات‎ AIS (Enrico Fermi) UP ا‎ 
لا‎ LIF PBL Hy تحققات بی‎ ref IL wai 
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هه 
e‏ مب مه 
مشاہرات ے اط1ا تات او ر “ری پیرا مول ے 
(Observations Give Rise to Applications and Improvement)‏ 


* وا ر‎ Nyy 


(Harold Varmus) 


be toe مور‎ 


(Memorial Sloan-Kettering Cancer Center, USA) 


بہت BL SVE URL le‏ 
su‏ بو رکا میا بیاں حاص٥ Gar Bat‏ کے من اترا 
سالوں میں یل مام طور نشی تک ینیل کے رال“ 
(formative years)‏ جا اےء در Unb‏ ے اورنہ 
تیفطرت که مات سکول اص دہ یھی ۔ Shit‏ 
SE‏ ایک نوا ی تی میس پروان چچڑھاء جہاں جس ےکر یھ 
اسکول اور ان سول تک تم جاک کی ان سول لزید 
عر سے کے دوران مرمع اروت ر پا جوعا م طور پرا کرک ' 
طال بو لک ہہواکرتا Fcc‏ کول میس بل LPs‏ 
رون مین DOR‏ کیان یاون اور و HE‏ 
اُھانا۔ می سکول Plex‏ تھا اور ال اسکول میس کے انی ما عت تس ووسرو ں کی ہت زیادہ 
راف نان يچ Gee‏ کر babe‏ ست می کی مو تر کی وی ی وال SL‏ 
ایک معا EH Zale‏ ا Fee iid tien‏ 
AIK ES‏ کے لے جا رکرو ںگا گر یری ان رک بیو بیٹ ز گی re BL‏ واقعات 
ئن ںی ایب LAWL‏ کے ددرا اورا م BL IIL‏ کی حت سے ز مردار لها 2 ہے 
یں ہے کو ںا کین tel‏ الم یکره هرس 
Hees‏ ابتقدائی ول یس ہی ھے اس بات کا احساس »یاک با رگ 
کے بار سے میں وو BEA‏ ہے جن سکی بھی تکاپ Le Bb PBI‏ 


© Courtesy of Harold Varmus 
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ماپ ر سے be iL‏ ا کر مک ت ES Ld note Et re‏ 
عل کے لئ استحا لکنا اکل وگو ںکی ز ٹر یکو ہت ہنایا جا کے چوک س می کک کلم کے مطلوب 
ابترال نک تالک چ اتان لی شا ی ہی بل ون زار ےکا سان نرب کی 
Beer‏ اسکول شش داخلہ tote‏ کیجم ALY‏ کے میڈ ی کول میں 
PUP‏ اورا کے بحدکی ت یت کے دوران مر ؟ ی ری ان Lhe‏ وا ےط ba‏ باق 
ib‏ کی جن کے ز ری مس رط اك ce‏ )تح ری | مرا فا سوہ كت ئغ کی پار لول 
و Valet ip A sal plone‏ مرن موز ارت سی لے 
ee Lb‏ جا سک 6 RH‏ موا تی عل مکی ایک GUL CEG‏ > تات (molecular‏ 
biology)‏ کے وجود میں آ نے سے پیا ہوۓ تھے چنا چ میں نے #قییژا میری (Bethesda AW‏ 
lJ Maryland)‏ ك وی اداره U=0b ۳1 a (National Institute of Health) Z14‏ بی 
یرل Bett Pe‏ نبت زیادہع رشن 8 2سا لکا ہو چکا AL)‏ کے میرن یس 
ات نے کے ےا تقا طول راستنہ می دوسروں کے لی جو نی کرو ںکا تا جم مہ یا درا شیر ی 
ایباءوتا لا on SOG HF Ain Ue Att‏ 

(NIH) TI‏ ال کم ردان بے Tin‏ رنکسا کف اس 
(cyclic AMP)‏ کے بمو ےکیسیاکی اد (genes) Hie‏ کال زل بدل د ZEKE‏ ربا کے اندر 
Ux‏ ای تا (cell metabolism‏ کوقا ہو ر کے ہیں۔ میں نے SRLS UNS ZU‏ 
طقس خودکوایک معا ,جوم رلیضو لک ده ارت Lhe‏ کے روپ تس مال لیا 
ال سے حوصلہ A‏ نے یہ باورکرل یکر اپنے اندرایک eo‏ کی سول ہکا ی طرں 
AL‏ ا کا رکواستما ل کر کے سج کوں Ura tu LK‏ سے ایک عا LE (cancer bye‏ 
یں تب یل وجا تا ہے ایک چاو ر hee Zobe(visy AK LL‏ ج۔ 

چنا Ung‏ نے وا (virus)‏ اور سرطان wat Lp 6 (cancer)‏ مین کے Wed‏ 
فراسساو (niversity of EE wit 1۳۶ Ue (San Francisco)‏ 
tebe 7 California Medical School)‏ ملا زمت حاص لک کی لول یس نے کا مک تا زکیا 
وه ربا تکا ایا سل نیا جوشیں سال KY Lb ete‏ معلو مکرنا تیا کک رطا کا 
سب نے وا وال (virus)‏ ک ایک ری Geto‏ ریز SF‏ 
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رع مول ہے اوا گیگ یرد وائرل Se berry WPL & UA.‏ 
OP le bate tumon ie‏ کے دوران یش Ute pul‏ نے ود با تک کین کا 
سیب SE‏ صلاحیت رک والا ایک واحد وار ل تن (viral gene)‏ جاور کے عام لیوں شب 2 
جانے وا سے ایک بین سے EVE aye‏ لاک با 6LMprogenitor gene‏ مسر 
ام دیق ے جو ایک جا فو رک نٹو وفما کے _لییضروری مو کے ہیں۔اس در یافت ype‏ با تک 
اوراک ات ie‏ اوردوسرول نے ء بببت سے دوسرے نا مہا (oncogenes) eH‏ نی 
(cancer genes) 2 AL‏ کے بارش درست پایا۔ان شی سے بتک PH‏ کے بار CIEL‏ 
یہ بات _لم می ںآ ہی Lice te BME ILE Ng Hote‏ 

کاک ورت می بھی مہ( tng tel Se‏ ے )وال Un Farr viruses)‏ 
(genes) ji‏ £ علق ان در یاف کی مج ےا بان tba‏ تہ مایا ںآ ناش رو موی 
GMa dL Put‏ »دبک درا Gib‏ کاس وت E (oncogenes)‏ 
پیدادارکار و کے کے لیے علا ی کے CAEL OE DE we‏ لوف ل تریب ںکیضر 
bby‏ لیے جا کی جوا میرکت ہیں ا سکی وج ی حدم AU‏ وعات سے تلق ہماری سوج یں 
نیاوی تد پگ ھی ہے ۔ ایک اسیج شک ee‏ سے جو ایک OF lee die Flt‏ 
LS‏ کے ساتو سا کیغس کے م رلیضو کا علا رک ی کیا ہا تا ہے یس ان تپ dee Sek‏ اور 
امیرافزاگرداہتا ہوں سا کا م نے اد بک موخ با هدس کے می ر ے فص للود رست خاب کر دیا سے 
اکر جآ کی یں سب سے زیادہ لطف جس چز سے اٹھا تا ہوں اس میس ناولو ںکا مطل ہاو ریت ے 


ڈراےد نا ے۔ 


وق 
* تقارف: ولد ا یلیٹ وا رل (Harold Eliot Varmus)‏ 1939ء Uw ix lg Um‏ == کل شب 
Michael Bishop)‏ 1ہ کےساتھ 1989 میس میڈ tive‏ انعا م حاص کیا دوام ییا کی LF See‏ 
SIS OME Se Laos‏ کے مشت رک چیئر مین KH WS It‏ 


(sl‏ ت Art and Politics of Science)‏ 76 9ءء می ںخاغ #ول- 
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۳ 
العا مت زتری‎ 
(A Rewarding Life) 
lds رال‎ 
(Rafael Vicuna) 


Se تیور‎ OF SO 8 


(Pontificia Univeristy Catolica de Chile, Santiago) 


Lege 11 1949ء کے موم بہار شش‎ Fxg Se 
مان ول ی مرت یزان ات ۳ اس ے۔‎ 
vu 62M سیاست :کا‎ L ےآ پاواچدا‎ dg 
dae یط ہمارے ناندان‎ on مایا ںگرداراداگیا‎ 
ہے بات لور سے لین کے‎ te اضرا نکیل ہواء ال‎ 
Bd ات کیک ہو نکر نے ای زت ری سانش کے‎ 
کان کا ا ات‎ te ee تک تیر‎ 
پآ اس ماکان کی نان‎ ated مت‎ 
SLATE ہے۔ میرے اندد ساتضدان‎ HO 
Sb کی »بل‎ tig FE TUL AL IE 
سے پا کا تھا۔اس معالے میں میں مہ یک کنا ہو لک جہاں‎ A ہی میری زنر یکا‎ ka BUF 
کہ نکی ان ساکن سکی‎ PO لآ‎ PO MEG سے کی فطر‎ mite tye 
کنابو ںکوساتھرکتا ہوں چو می سے وال نے می ری سالک ہپ پاکرس کے مو مر کے نے ین ضز‎ 

U Biochem deb ut Gaivesity of COE نب‎ 

تیم کل Ki‏ چال میں نے en St StH‏ پروٹسرا (Osvaldo Cor) ٦‏ عاصل 
ی۔ dat‏ اون می ہیں SEP‏ میں اتکی تر نی افش مکی مخت 
گرگ بہت متا ہوا۔ 1974ء یں ء یل نے یو یارک 2 209ھ (Albert‏ 
J Einstein College of Medicine)‏ انچ کیک نے کے GAS Yb‏ کی ری 


© Courtesy of Rafacl VicuÃit 
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6ں اود پی انی ڈ یک 19785 س ای مرا یی ان ڈ ی کا متا ڈاکڑ جیرارڈ ہوروٹز (Dr. Jerard‏ 
Hurwitz)”‏ کی ut dle‏ تیار ہوا ول نے ہی کے ان شتی ری واا کے رات پرڈالا چوس نی یکل 
کے لیے nb‏ تے ہیں ۔اگست 1978 من چیک وا فو جو تی نے ری ف مامت اا سانش کے 
Et‏ لے اک کر یں حب سے می مت ںکا مک رپا #ول شور یں :یس نے ان پروفیسروں کے 
تراک ےکا لیا جوژی این (DNA)‏ نے س مصرو فکار تھے لی انی کی کے لیے 
میرے متا کا موضو بھی BE‏ دور ان میرا بذیادگی امک رنامم tS by‏ نے oY, Gla‏ 
Kes 4G 21L (proteins)‏ او رازن PL‏ کی نشا ندب یکی 871x174 SR‏ مول کے وار ل ڈ ی ان 
Ue Cec EFI Posey (Viral DNA)<!‏ کده‌دوس LA‏ ےش ۸3 یا 
3 کی اب GS SP‏ یکواسنتعا ی ES‏ تھے بعد می یس نے خوداپار سر 
Wid bert CRUE: Lr‏ فیک GPL (thermophilic bacteria)‏ 
تھا۔ بیس ےا ہے اروپ یں شا یسا ول کے سا تو کر ان خا مرول (enzymes)‏ کی شاصیرتمعلومی جو 
نمسای 29 0 ۱ مرج رٗشستاسوھفسن 7 
Lut Stew‏ کے ات اتان یی £4 2434 (plasmids)‏ کی اض تبھی معلو مکی Giz‏ 
Sig tl‏ کے بان پلا رز شش See‏ ای ککو بعد بیس مہرے دوسرے ساتھیوں Min si‏ 
26 با کے ی ا ےک ی tL (vector) aut Ur BL‏ لکیا۔ ان ایرث سالول 
س تم نے مزید 27ےن Ue (thermus thermophilus‏ سے ڈ ی اباب خامرے 
(polymerase) £2‏ کک کر کےا لک نصوصیا تکا مطال مگیا۔ ال کے بعد ییآ (polymerase‏ 

Hes wine ok, مارےاں‎ oS OAS chain reaction) 
نلوشپ ی جو کے چا باہ کے لیے ڈاک کیین ٹکرک‎ (Guggenheim) 6ں هی ام‎ 
(Forest Product Laboratory)é Zl میں 8 جوجگل 7 پر اوارگی‎ wh ال‎ (Kent Kirk) 
(University of Wisconsin) وشن‎ IOC bb PILE Pte کک مکردہاتھا۔‎ 
(منوونن‎ Mer titre butt یہار ری دتا کےا رامش ااداروں‎ SMe ut 
گا تن کے بی مور ہیں ۔ می ریا خا )کان کے‎ (biodegradation) dlp طور یل مڑ‎ deel 
باس سپ‎ eter bred ام سے ل جرک ایی ےکام کے لیے ایک طول‎ 
(aromatic تلق خوشبووا ر مگبات‎ < (lignin) po ar ur 4 lin 0 قرعم اچوی‎ 
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sb CL (bacteria) 26 گل لے‎ (metabolism) UG 47 GLE Ut compounds) 
(ais LE کے ودرا نہیں جوا مکامیاہیا ںی دہ یی سکم ان ترق‎ Pts uty 
کر کے ا کی کا شرت کر او توب بات محلو مر نے می سکامیاب ہو گے ے لش طرز‎ (strains) 
جن واسطوں ےمم کے رمیا ی ہیں ا کی‎ eve کےکییائی مرکبات میں‎ 
کی‎ (benzaldehyde lyase) A UAL یرای‎ pb کے مات ایک‎ TGIF 
ا 1 قل مد کاما ی 1990-0 مک‎ l(sequencing) دریافت 7ت بغا ری‎ 
ن ےکا فیص کب‎ Sil رنج‎ (fungus) Saree کے رات کو بد لک‎ oF Gi وال می میس‎ by 
fille Saude BLL E LF MLL کوت قرت‎ 

Le!‏ حائل ہو تے ہیں- 
& بہت س گر وپ پچ پھوند یکی ال مک مطال کر ر سے سخ بے فی ر وکی فک رامو hr‏ 
ZL (Phanerochaete chrysosporium)‏ میس کان لے یس نے ایک اڑل کے طور یی ڑا )لی 
یٹ (basidiomycete)‏ چچمنرک کا اتا بکیاور الک ایک کم رو یٹس سب وری Ler‏ 
(Cetspaviopiis subvermispere)‏ وى پر لت کے دورا ن PSF‏ 
لکن ن کا تقا بکرتی gd Pee‏ کیا ےک اس IS Pe Sh‏ وال نار 
ondary UE NEE besi U ond)‏ تس 
سے نا bx Se res rat‏ جاے اور کار (Laccase)‏ ج Aut‏ ےکی _ س ور rat‏ 
i ONAL 0 subvermispora)‏ 7ی 73 (MnP)‏ اسر 1 
وران یکی در Te pb soy Lor‏ کد ارز Gsoforms)‏ کےا Pe Web‏ 
& ہیں جو ایک می پروش نکی خلف اقام میں سے ہوتے ہیں اور جب ٢‏ یسو الیکٹرک 
GAS (isoelectric focusing) C9‏ کے و رع اس Wr L‏ کے برق پا ےطان ا 
جات toe‏ ونر کی بالی کی کے مالا ت dn‏ ہے۔م نے .2 پر ns‏ خامروں 
ک لاف اقام یں کو انار ZL (isoenzyme)‏ ا (N-terminal)‏ پگ بنیاد ر 
بو کیاکی سب ور ی Genel Lit SE Uy bul ther‏ موجود گن بل - 
ما رای شر وض درست غا ہت »وا د یقت ال وفت تک کم - (ode LE Sy3 4 iy‏ 
SIL ML hl‏ تر جیب شاری اکر کے تے۔ PN‏ ال وفسیت بن 
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iL‏ بیج منضط ہوا Sle‏ علادہ مراع زیراک م RSG‏ نے شاب کیا کرک سب وربور 
یت ۲۷فھ0“م ne (Mn(D) hs eo iy‏ تی زیاددضرور تگال مونل lig‏ 
کہ dnt spent Moe (P.chrysoporium fay Ab‏ هید ہآ ل م نے یگ 
Vent‏ کرک ۔ ہب ور سپورا 1 #یموتری (lignin peroxidase) 73 oe iz wf‏ پیا oe‏ 
eit‏ کے پاوجوداس SE 2 yd Fie? Lutdmer evens” i ML‏ 
ee Stet‏ دجن پآ ra NLL Sg BS‏ ےج EE‏ 
ی ڈیدکواپنے بفیادی ج و کےطور Grew,‏ ہے۔ دوسرک یکچ پھوند یال ال (bed Lis‏ 
کے کی ید قار کر Iz eet et roe but‏ ک MnP)‏ خود 
ری کے بے گے ناميا سکاو یریگراب .ال تیا ی جنر ,235 
ری نک راغت رکا ڪان Tut‏ ن اورکاربن دونوں تل یرن پار مکپات کے علاوه IASG‏ 
Ted‏ ی ( ہ٥‏ نہ کی شای tn‏ <~ 

میربی اتی زر انا خو Heit Norte ie whe‏ 
کو ہلا رکاوٹ BRK PUL Zu‏ ے اوراپنے تازا تھیوں اوق صلاعمتوں وا نے 
طلبہ کے سا رال رکوسکوں۔ اپنے ا کا م کے دوراان PE‏ اوقات شای اهر ورپ اور ایشیا Fb‏ 
کر نبا موق ملا ال وتك کے ہے ازاز ل ےک س لک سانش (Chilean SLI‏ 
Academy of Science)‏ 6 ر ا وی اکل ای (Pontifical Academy of‏ 
Science)‏ ل G2‏ اھ 6 El SKIES‏ ری وتا Use (TWAS) LEI LE‏ 
Slt A te tib‏ کےا سے اس شو لو الق تنس کی جار ناو رس BFL‏ 
Unto‏ 


Ui 
ete 3 یی روف ا یران ہیں اپٹی سای خدمات جج نکا‎ Rafael Vicuita) to تارف : رال‎ * 
_ کے ہیں‎ SL Be کی کیا کے علادوانہوں نے تنس اورسوسا کی کےموضوعات پر بہت‎ 
ies ۳4 dey (1987ء- 1 کے ۳ دان ۓے۔آپ 19 یس‎ (Osvaldo Cori) u/s) اوسوا‎ -)1( 
FL کرانے والوں یں‎ 
دان یاون نے 1960ء‎ Lf (پرتل 8ء )امم تن‎ (Dr. Jerard Hurwitz) 7s 197512 (ii) 
)در اف تگیا تھا-‎ RNA Polymerase) رانا پیر‎ AL Use می اپنے سا‎ 
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of‏ ۰ ی مه 
سای خد مات سا شرا نکی حیات ے اورا موی Ut‏ 
(One's Science Survives Beyond Oneself)‏ 
6 فا نکر » 
(Klaus von Klitzing)‏ 


ملس پل ایک اس ٹوٹ برا سے لیر ولج سٹوگارٹ, جر 


(Max-Planck-Institut Fiir Festkorperforschung at Stuttgart, Germany) 


دوسری جگ مم PHIL‏ 1943ء یس پیدا ہوا تھاء 
اس GEL‏ کے خوف اک ایا مکی بر ہے۔ مرا 
قاس یر رت کا 
ے جب معیارزنگی ای سل ےم ت مہ Bln‏ 
2ا نے مین کون کے دران سای عدیتد ان ت او کے 
زیادہ شفاف ہوئی Fw‏ اور اق ام ره 8 عالی 
ادا ے اناف SF‏ کے ضان کے طور fiz‏ کے ہا کے 
ےآ ہیں انرنی کی شکل et‏ کا ایک ایام 
مس رآ گیا ہے شس Peeve be whe sl‏ 
کر سک ہیں او یک رکا ع یں ایی ارا کح ی NE‏ ع 
سے میس یہت ہو ںک ہاگ ہم اپنے معیار زندگی س نا تقایل قبول اور یچ ے کے س کامیاب رے او کم 
نے دنا ELA‏ مک اس ط رح اتر تالا کل سے راۓ عا Libis‏ بل ھا ل ےکا مد ارک ہو کے 
ble‏ بل با شا رارم وکا ا ےب لک ی کے یه تصوصاس نہ رانوں پرا ہم ذمددارکی عا موف ے 
کید شش AGEL‏ تن وی ان ere‏ ا نا کد 
مق اور ول (deotogica Se le Wile baz‏ سا ان LVS‏ نک تفر 
کیک کوش ہیں رت _اس سللے میں عبدالسلا مکا Ket OS‏ ای cer‏ سکی 
hen Me‏ تن ال ہے۔ ج بتک BABU‏ پیل ہواعلقہقائم eth ke‏ 
کہ tee‏ نیا ریش اف راداو لول کے درمیان رتا ا وھ یک ومک ر ےگا ۔ 
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الیکش نے سان شوک اعت رک ؟ الک شروعا تس وفت مو جب نا ری 
عمر7 سا لگ Ll‏ والرصاحب LL‏ بکتا FLEA‏ ےکا de‏ ہے ہت Siler‏ 
Gir‏ کرنا ای تھا )۔ پر Kosten‏ کے کول Pit‏ گیا تناو پال می ر ےکلا ی روم 
بس پا کلف مر wy SL VEL‏ ھایا جا تا تا اس طرح کے اک rib‏ کے pone‏ 
سیکا موق ل چات تھا۔میرےاستاد نے ریا یس یری ویو اپ لیا لپ کف Sen‏ کے 
اپنے سے یڈ ی کے و ں کور اش WL‏ نے اورک BLS‏ ناس - 
میرک رواٹ نیک میس یو نیرٹ می ری ام مس AA‏ بہت لیا Ub‏ 
دیا نیا ت ایک ایی مون سے جس میں ریا یکا استعال Pe le te‏ دنا سا کی 
گل ہے جاسکت ہیں۔ چنا نیش نے یعبات میں داخلہ yeh ie YL‏ بے ےا 2 
سے الیل de‏ جب میں لور میس تھ تو ان ونوں له بل لیزر بنا گیا تھا7 کل تو SL‏ 
لت سک F (compact disc)‏ ی ی LE Fre‏ لے تم مول emi od‏ 
conductor laser)‏ کا استعال ie. LA‏ وت یم مل یب (semiconductor Physics)‏ 
Borin Algol‏ او نوس کے bey‏ کے (terms)J sêla‏ کےدرمیان جوف hy bi‏ 
iGo‏ میس یس V2‏ کشم ربانش At (braunschweiguel‏ ت ا وکین لوی کے وفا تی 
(Physikalisch- Technische Bundesanstalt), PTB Jll‏ میس ملا زم تک ل ہین یکا اوزان 
اور پا یٹول GFE (metrology‏ ادارہ ہے۔ لول میرے لیے ایک طرف نی دیا تک یمتا اوردوسری 
طرف لور میں الیم کے لیے ٹم کا لی کا لیک ما اتاج بی کیا پا ئنٹوں کے ری تصوعییت 
بح کیان میں eit‏ ای کت (high precision)‏ ا Leslee db‏ 
Sly‏ سو نے tl‏ یھ کیج be So‏ ہے۔ ای کفکرٹل util‏ کے درمیا نک 
فاص ےک کیک نا پا جا تا ہے اور برثی مزا مم تکار (resistors‏ کو بہت درست ط ر لے سے کی ناپ جانا ہے۔ اس 
وت کے یں معلوم ھا (Quantum Hall effect) JY fis Sef LIS‏ ی دریافت 
می باق نابت موک ibe oS‏ ۶ک ر 1985ء می نیا کا نوکل انعم ملا۔ مل نے 16م میس 
ج وکام کیا ای سے کے معلوم وکیا تاک برثی مزا م کا رز یوو guint‏ زارت س انا 
Estilo Zt‏ یکی تاروں مس خورد نی کی تبد کی سےا نکی مامت ت ربل وجا ے۔ را 
E TR a‏ لشوس 
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„ طور‎ (reference standard) JI? J ze MIA bry Sten Wi FFL hans 
wend کر راو باج فور ی1980 یا د رمیا فی ادا تج با تک‎ Be استعا لکیاجا که میں خوش‎ 
نے ازفا وی دسج میس ای کن یس مایا بر تی مزا م تکار بنا گیا کی مزاع تکا مار‎ 
(plank constant) اور با اک سنقل‎ (electron charge) سقلا ر 02 رگ‎ ok صرف‎ 
(von نر رک مستلہ‎ be مون ے اوآ ن‎ (Ohm)fsl 25812.807 تھا۔ اس زا مت کی مقدار یش‎ 
ے پر بنیا دک د بر نے کا سب‎ i نام سے جانا جا تس مرک برد یافت ال‎ Klitzing constant) 
بلاج‎ (silicon field effect transistor) j LBiby ے او رسلکیاو‎ baer ج ییو میں‎ 
ہے اور یہد مات جھارکی زنر م‎ ter اض فک ےکا‎ thre eb ہے۔ ایک سانش دا نکی‎ 

Ut زنروراق‎ vl ہونے‎ 


Ui 
Ad Fis دان ں۔ انھوں نے عرو‎ 2 PZ (Klaus von Klitzing) فا نکل یک‎ IE تقارف:‎ * 
GEIL جس راس 85 : لول انعا م علاتھا۔انھوں‎ B در یا ف تکیا‎ (Integer Quantum Hall Effect) 
white 1985 پروفیس مقر ہو اور‎ theres کا مال 1972 ء می گح لکیا 198005 کل‎ 
HABE © ah Sob برا ول‎ (Max Planck Institute) 4911 0 UE Clo شی‎ Gtuttgart) 
- ےبد ه فا ود‎ 
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رر کی و(2 
(The Red Camaro)‏ 
Lb‏ 2 ے2 
سلیون واک یرگ »× 
(Steven Weinberg)‏ 


سا لو وی :1 سینء اھ ربکا 


(University of Texas at Austin, USA) 


17645 کی eb‏ راتبو ںکی eb SI‏ 
روم کے دا راگوست tenth‏ گے ال Ebr‏ 
x33‏ وا ےکی تک ری 11 کا (Edward es‏ 
Gibbon)‏ کوا نکاگیت سے ہو ے Sy‏ ساطت -عرورج و 
Gb‏ دک خیا لآیا۔ھیری خاش SS‏ 
بس سکن کرت جوکار نامام دیس ا کا یس منظر 
be WB ME GE‏ ال وت 
er‏ تھا جب els Ot‏ میں ا مرخ انا 
Acland be Sit ie‏ زی طرف جار پاتھا ICTP Photo Archives‏ © 
UFZ LR‏ اسیو تآف یلا00 شم 
Bute we‏ 

اس وت یں AB ti ven‏ نے ایک سال پیل بی بر کے یں انی با قاعدہ پروٹسری 
ان ا اویل Set ore‏ وک با دورد لا کول (Harvard Law School)‏ 4 لے 
کے اک ای دادن ی ری می لکرائۓ کے ای کے دوس ےگھ میس 
ل ہونے کے عاب س ےک ر کے ےاوراس UPL‏ نے پیز مدا رک چم لا یک یس ایی 
یکونرسری سکول TE‏ کرو کا ا سے کیل کے میدران یش نے جا لگا اورا سکی دوس ری رورت کی 
cz,‏ )کرو کاس کے tb Steer‏ ت کےا ےکا م سی ایک تچ le‏ 


22= مون سب سے George) Gab Jd‏ ( ش اک 997 1 م شا موا یسیون واک ist‏ شي 
گیا شک ("Fn Up: Science and Cultural Adversaries)"gls#‏ ورڈ M.A bee Sy‏ ,2001( 
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دوس رےنظ wed‏ ت دان ں کک طرں می بھی صر ف کا ناو جس لک ی استعا لکرم مول»اور 
گام می کے ہو سے بت د متا ہرکی ساد ہتشر Sie‏ سکن شرت ول سا کے بع رتم ا سے 
با تکرنے وا ییا ت وانول موز ر ہی کہ وہ ال پا تک ed‏ ہکیاہمارےنظریات 
وای یقی دیا تشک 2 ہیں درا رپاض کے تورات غو رو رک Btn‏ تلق 
وا کک جوموقج تا le‏ نے می مسل بال (theoretical physics) ze OL FS‏ 
طرف با لکیا تاور مل دوسال بس نے ایس تی م یکو یکن میس صرف سے breed‏ 
قال Ur ll (strong interactions)‏ اور جن Pe‏ ان وال سے ے 22 ماه 
ا ا ا Ki bnfe el fg aSeiehe cot PL ot‏ 
اب یز ریا تیف لا طرف PUP L Soe tury ead‏ 
SE‏ ریات پرکا مکرد باق نک تفاضا یتاک بلند انال یکی جیا ت کے ذ رات یل ایک ed‏ 
ناس زر تلق معلو مق کہ heh,‏ بعاری موتا Le‏ کو یکنا جے پیل بی 
فلدقراردیا جا ہکا ہوطمیحیات TAL‏ کے با کو راستفرا رل کرت -کفرج بآ ZI be‏ 
تناد سے امتا موتو bi A‏ مز پر بی کح تذل نکر کون eb‏ ہہونا۔ اس UP‏ آ پ صرف 
دائروں میں بیکھو v2‏ جن ہیں ا ں اگ رھ یھ کوب و تی UA ose‏ پا پارک 
nes Leg veut‏ د کت ہیں ادراپنے د ما وا بات پرلگاد می کروهاس 
et Ay fe‏ 

byob اتک ایک دن (چہا لکک‎ AB ےد ما مس کیک د‎ ce ue, 
ا موں‎ Site بے ہآ تکار ماک س ت‎ hin Lb کا دن تھا )دز‎ 1967 4 ge 
tun BL See میں‎ fe اس کوک ی خرا یں ہے۔میرے پا جواب‎ 
ےکور‎ Se SLL ہے پیئیں ۔‎ Sb IP رپ بک کرد پاہوں ا س‎ 
Us ZU pce dary ہا جا ے خولصورت وضاحت جن لکرتا ہے‎ (weak interaction) تا‎ 
ہے جوسورج رارت پیر اکر ے۔ ای‎ SAGES (nuclear reaction کے علادد اس تیال تا ل‎ 
کے ہا کے تے ان می با بھی مطابق تی تیان میس نے‎ tel Pewee Plo} 
ZL ہو اک اس نظ ره میس دو ذ روننس‎ ib ے اور‎ Pe RE ا اتک چان لاک رال‎ 
Re bbe یکا ان چھاری رات‎ bute dt یشان که رکا تھا او جن سک یکول‎ pen 
SUM ei bre کرو کرت ہیں۔ بل دہ ذروفوٹون تھاجنس سے رشن تی‎ bib 
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bbe PR SETI ے مہ بات‎ bn MiB ےکا مہ دار ہوتاے اور کی کیت‎ Sing 
کو کرو‎ Jute Gite ds xy سے بل‎ (hy کی ق کیا تھااس سے دصر فک زو رت لھا‎ 
اما یال اھر دات ےن‎ (electroweak theory) ~ رت لکا نظر‎ x Oe ae 
ییات دوز موتا ےی اک بہت سے چپ زو ںکوج زا تفر ہیں یں نیت دہ ای تی‎ 
ےکاطلاق‎ ALT se bey Se Ce ہوں۔‎ Are ی مظاہ تلف یبوک‎ 
کیک ند اور کے بد جا ےک‎ AK پا بانط را‎ ve yn tilled 
ےتا ے۔‎ LP aoe LE tt ZU KA 

کک نرک ط (bere Soi tu Operbted‏ 
کنا شرو کدی جہاں مل اس سے پل دائروں شوم ہاتھادہاں اب ہرایگ با تآ Seo‏ 
دو تفع بعر شش Mie "77 L (electroweak theory) FL Sis X Or‏ 
LVEF (physical review letters) i299 KP‏ ہے ج won‏ دافول میں بہت بول ے 
اور ڑے وج lk‏ پر هاجا تسب - 

71ء یس ال رهگ یاضیائی مآ کی خابت موی Pt‏ ے اش ا یک چ کو 
Ato Sesh‏ بات میں شاخ تر کل اور 1978 بتک یی GLE‏ تھا کان اث اتکی 
Bre ay eae‏ کل Fea‏ ے۔ ول ۶1979 (Sheldon ones‏ 
(850۹ 01 او رکیپ راللام سکس تور شتر Leis‏ بتک ول Uber‏ _ذکزور بر نظرے 
hy‏ سے م فک ر اوراس طور رکا tex, BBL‏ ےک ہل نے اکن بر 1967 ٹیس چو متا لکلا تھا 
دو ایک ایبا تال نگیا Ure‏ کا یادی ذردات کی متا pii HE‏ از ار 
ل سب سےزیاددحوالدد ییا سب 

مس نے ایی مر کی روکواس وف کک Re Baie‏ می سآ نے وا کئی 
موک یال ے ایک نے اسے نا ار کی کرد کن اا تنام عر سے می وہ یھی ات ویس GL‏ 
فی Lin‏ وف که ےکی 
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حوای 
* لوارف: سیون واک (Steven Weinberg)‏ براش 1933ء( dE‏ یعیات Wh‏ اس 
کرو لین اور بر ما یی LS EIS‏ کسام وگو (Sheldon Glashow)‏ ارش کے 
Gish PPE ALG Per ity‏ ات کے وجودمی ں7 نے ریات نگ تال فد رکا مکیاے۔ 
—(i)‏ وگن Gibbon)‏ ۱737-1752۰۲0 اوک Gout‏ داك اور رک پا یٹ سے Leth (fy‏ 
انحطاطاورزوا لک Sul Gre‏ چرجلرول تلغ four‏ <~ 
~(ii)‏ کم (Camaro)3‏ شیور لیٹ (Chevrolet)‏ 66 اک ۳ ؤل ے۔ 
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ا امم ییک ایک نا Pi Sole eA‏ 


(Memories of a Latin American Woman Physicist) 


that‏ وائزمان 


(Mariana Weissmann) 


HEMP CALS 


(Comision Nacional de Energia Atomica, Argentina) 


سب Me‏ ہنا چا موں J‏ 
کہ ایک اہی ےکا مکوکرتے بو 2 روزی 
کماناجس ے1 پ سب Horie‏ 
اثروز ہو کے ہوں اسمن سے بی یب 
ہوا ہے۔ می ر؟ sly ‘Kn UPd‏ 
شور ہوا جب میں fle‏ کے ایک ۱ 
oe‏ اف گھرانے یں eee bul‏ سیت 
obit fees‏ سےسللے میں خوا تین tle VOR ie‏ جب میس Ue‏ 
کی Kost‏ می داخ یا UF SI‏ کت یکا deg‏ رک دیا Sl‏ شآ نس بوک تار کا 
بترن ددرتا Sey 2 BP‏ 1960 مک وہای می اس PIA bt Pi‏ اص ل کے 
کا ڑا شون اور ty SER‏ ماد عما کک کے عوا مکی SAF‏ میس معاون ہہوگا۔ ای CEL Yeu‏ 
eb Si as day‏ تک یف اییاعا ی مرک ACT BEAU PE‏ 26 
رن ےکا جذ بردیاچہاں تق یاف اورت ت پز کول NU Ine WAL‏ بی کا TEs‏ جا سے اورا 
EWN‏ 

ULE‏ ےس کرک فی ای SVL‏ سوک رید انداز ین دتھا۔ 
س کول کے زا نے ںبھی اس Sui‏ تس ات دجم کس بھی تھا۔ ےلو خر تست 
میرک یروک یک ب کک toile ip‏ نے بھی ا سے اشنا کات سوچ تھا۔کئی سال اح کے ہے 
BiG te ven‏ یکا بہت ام Fyne‏ ہے ۔ اب ج بک بی tbl‏ نف سیب 
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ہو ں او Usb Ute‏ ےسب نهپ زا ےک ق موں اورڈرامو لک یاددلاتے او tebe‏ 
ےک اک ے ای FE‏ ول سے طف اندوز ی ہوں _ اس کے Letty‏ لے پا کے 
نے خیالات سا ئے لاک کے ترا نکرد پنے ہیں جن کے تعلق میں نیس یل ہوتا۔ 

انی ام پک یں SUMMA‏ زنر کسی طورش کل میں رای کرک ہم میں Auli‏ 
لک Ltd mn Pte pe‏ ديا جا تار اے۔ ایی ٹیس لا سای ام ہیا VIVAL‏ 
نے اھر یی خر ورپ ٹیل tilde‏ وہاں تل وکر یی لین ہم میں سے زیاد وت 
اس عما کک می بی ر ہے اکر SEF tg‏ علاقوں SIS aS sau‏ 
ا تتصال رز os SOP eS AEH Fob‏ ایا ہوا۔ یل سول میں سول اورٹو بی اتا ہے 
bed BSP Lied‏ جج اندازہلگا کے ہیں چنا یرود ال ہا تک دراک SESS‏ 
lite iS dati‏ مرت درکارہونی ہے جات باکر te‏ بتکم و یکات 
liye‏ نے اس مضو کلف اوقت تالف WAFL spe‏ 1 
LACES GIL‏ 

wits نے‎ Sty UT بنا جھ بلس‎ aids جاک باعث وہ‎ Musee 
نے اناپ ان ڈ یک متا‎ Az th لکر نے کے لیے دیاتھا۔‎ > hee GIG Ted 
LP ppt NREL وس لو نیو رٹ کیا اور کے تن تقائم ہونے وا لے موسحیات‎ 07 
با تک نے وا لے ایک ایی ےکر وپ یں شال موی جو‎ fide ze Pdr دیا یں نے‎ 
پراگور پر اکر نے وا نے‎ PSE USE EL us (cloud seeding) کرک‎ G باداوں یل‎ 
رآ لوڈ اڈ‎ era ال بار کور وکا ہا کے مر ی ہن کا کا نظ اتی نوعیتکا‎ ae 
(mercury A مطالع کرنا موتا تھا۔ اس کے لیے میس نے ھرک ری‎ Weber لول کی‎ (ag ( 
کا استعا لکیا۔ ہلا نی ارت ولا ویتکا پم قاس برس بنا یکی‎ computer) 
tet وک ء2 تھے اور ما‎ ute Ute ایک »بت بای‎ 
WL کا نام د گیا تھا۔ بکرم ہونے اورقعي استعال وه می ںی کا ام وقت‎ (Clementine) 
اور ای جد بل تین ہوا ت تک‎ ES اور را تکوطلی اور ہروس رشت رک طور پر اسے اسقعا‎ on تھا۔‎ 
ے_‎ Be خو ہت ول‎ by 

یش رد۱966 ءاقلاب ib] PL‏ کے دوران اوور FE‏ برا خلت 
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ک یگئی اورفو جیوں نے ایک Ty‏ کات دینے Mf,‏ دیاشن میں SUI Wal‏ 
یو یسانش میں لا ای ام ریک lL‏ یرک بتکم بر اور بی بھی حال تہ وکیا 
SU Be Piel MG IE BLU‏ بعر س جب میس جنو لی ام ہیا وای ںآ تو 
F porn SHG e of CÛ E 2‏ ا کے پار سال س 
سنا Git Gantiagoy‏ ر نے اص (General Augusto 2. 1-2 SSG‏ 
Pinochet)‏ کے ٹو بی انقلااب ایک سال بے 1972 we LK it‏ قرغ 2 
تب ےت ر Cole tp‏ معنوں میں روت ام کی bn‏ سے ۔ اک وور یں ہا کو سے پر و فیس ول گر 
eile. TUb3(Valdimir Tolmachev) "Uy‏ م سے م سبلو بہت فا نره Luin‏ 
ما زان او رف عال تک ph‏ ت کے ے فی (Feynman diagrams) JI Set‏ 
کی استما لکیا ہا تا سے۔ ای ز ہے کے ہما tt HL EMOTE‏ ت دانوں یں 

وت 
جب میں et‏ رل ری وسل منت مقر رکیا گیا حب سے میں 
te‏ موس کے ایی تا یش نکی یپارڑ لول می کا مرن رای ہوں۔ بل نے صرف 1979-81ء کے 
aoe SIU Elly‏ لے رویز otk‏ او لور ای (Universidad Simon Boliver)‏ 
be‏ میا U= (Caracas) 6 6 naa Ks Suite‏ ہے کیل یں Urn‏ کےووران 
alt‏ رخقیقا تک disorden PI eS Plt‏ اور خی ردور یت 
(non-periodicity)‏ کا اڈ ےک صوصا 5 ارات ee‏ اب ut‏ ال دوران تن چزولکا گرا 
مطال ما ان «(amorphous) <9 it‏ شتا سب 4b‏ مادے «(incommensurate solids)‏ 
Lute‏ میں darge molecules) sl (clusters) BL‏ شال ال 
et‏ میں, میں نے اص طور بل ادول کا مطالع گیا ان Um‏ ے چند ہے SY FU‏ ادے 
«(semiconductor)‏ ژر در رارت ے6 Lp‏ وا (superconductor) So‏ دا رمقنا بی 
ادے a multilayers)‏ ب )1۵ں ENGEL‏ مقاسك کے مم 
iat"‏ ےو سور وان 1× 0ہ (norah‏ کےا تور کرک کیا کان جب 1985ء یی بیسآ میس بو یوی 
ےکر کو یٹ طا تکام مر یاف کر نے کے س نے کے تو OP‏ وکیا میرے پا 
نے وا طلست راک( کے بال کی )من کسی تن ظا م ےکا مکیا۔ Ios‏ کی کڈ خود ہیا سے 
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تے ی حال ہی بس روا نع پا نے دا ےط ر یکا ر کمطاان پپیلے سے بے بو معیار LM‏ 
2 ان سب نر گوس اب ابا ورپ ردان يم 
سب ایک دوسرے کے »تایب ہیں۔ 

ری انس زندگی acre Abb A eit‏ نے ب مکرداراداکیا ہے 
Uke‏ تلم یت اوی Abel‏ اور SIA‏ ابیٹ کے طور شلک رای - ب ایک امک <b‏ 
pe GALL Ut ih folie itu‏ با تک رک نھی۔ جہاں کے ہے با چت 
SE‏ ل‌قریب کے جوا لے اون سا ست ام tale‏ ےکر کیو Sc‏ راما سکیا بات 
وکا رخات ہوگی ۔ پر وفیسرنارکن (Norman March) Gb‏ نے ھوں عال کی یا گر وپ تلم 
bt WELLS‏ ت تلق م سب PL ghee x IPL‏ 
سے حاورا نکل بو بدکر ے ان ےک مو پییشہ Wot‏ ےکا کل بی(<07 دوست 
بنانے ورف کول PE & cit‏ مالک مشا بہت اور fei‏ جا دک تن بسچ 
روٹس عبدالسلام نے اس مرک BL‏ کے جو ری بلا ت بی سے Ne‏ ہیں کن سک و یہلا کار 
ات شاد کارا تا لی سان تھا۔ اس AINSI‏ ونیا ودک 
Apert‏ سے ہرایک نے ای چ روف بکیا نها چيه فا Woe‏ 
GALE Se AS‏ نے اس بات VEIN‏ کے WEL‏ کی فوئ کا بی 
Leh het‏ کے بحدراھوں ات وسپ یی کا مکی اورا سے طلرہکوجھی Sei‏ 
Wnty‏ 

end Aye SPE یی کو ہا وانے ادارے‎ acrmgdudt 
en اس قیام کے ونت ےکی زیاد اہم اورضروری‎ bly Wn PVE 
کے درمیان 21 27 نہیں‎ Mesh O21 3b کے ال دور یں تر‎ (globalization) کون ما کر‎ 
ہو ںکہ را داسف وا کر سو کک ال دو کو برقرار‎ oy tee ول یک هکل‎ 
ر که سک جیاد پاک تیل می ںآ یاتھا۔‎ 
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Ui 
U= 6 193303~ ہیں‎ Pb کی حرو ف ییات دان ادر‎ (22)! (Mariana Weissmann) وان‎ oll: *لوارف‎ 
سے لا ڈ یک‎ Kis (Buenos Aires)37 ض۲‎ Ute 1965- 27 Us (Buenos Aires)/7 irs 
StL او‎ ebm ول مار ےکی مبتیارت.‎ ut موضووات‎ BL ری لکی۔ ان‎ 
لا‎ 1 (simulation) 
aii ےزم‎ »(Fullerene)¢f aa) 
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7 -۰ 75 رم‎ 
دص زاری‌دی‎ Uv 
(Doing science Gave me Freedom) 


Bs ریک‎ 


(Frank Wilczek) 


ہا ج وکس اش ٹیو ٹ۲ ف ینا لوی ار ب 


(Massachusetts Institute of Technology, USA) 


وہ عالات و واقعات حول 
نے رسای پیش ینیل می انا 
Pei‏ ا ی دور سے ے 
جب سای یراو ری Mle‏ می را را یں 
SP he toi Movin‏ 
LL ey‏ سے ے۔ 
ره آپاژاچداد نے جب مگ a‏ یس 
نک م کے بعد ورپ رک و نکیا تو ومنو چان تھے ۔میرے واللد کے وال پو لین یش وارسا کے 
وی ملس کت تی یی مان کے ئن ای نف پل کک ما Be‏ نان 
خاندان اب ےگھروں Bs bbe‏ تے اوران U-‏ ےکوی Cb SAS‏ تما Sine‏ 
ریب کھائن اور راک کا مکرتے تھے می رک مال اور باپ LUI‏ ست نو ارک کے علا HVE‏ 
آ کی لین (Long Island)”‏ شش 1926ء پیدا ہو اور سے میں رہ رے ہیں۔ میری پراش 1951ء 
ان گی نکی نے ا کے دش پا گر 5 Oaks‏ ای کک ,2 (Queens)‏ کا 
شال شر یکونہ ہے اور نیو ae SPSL‏ کے تریب ے۔ 
st‏ سے بی ہکم url‏ یکھیلوں اور پراسرار چ ول ےلگا کر اے۔ می ری شروں 
کی یھ وت ان سوالوں PPL‏ نیس یں نے اس ونتک کی اسب میں Pr StF‏ 
dint‏ جب میں EL LIVE EPL BL‏ مکی رقول ]شی پیش (pennies)‏ 
کر (5ما ناور (dimes) Ais‏ کے ایک دوسرے میں تاد نے Awl‏ بہت سا وقت ال 
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امیر پر لگا اک شاید شش دوسرول تیاده ان کول می را ایک اوزمنصو ہہ ہے اتتا تاک حاب کے بہت 
باراد ریش وت ا فا مکی مردت کج ما سل جا کے ہیں ۔ اس زمانے میں میں نے 
ایک Gee put‏ قوت کےطور بر استعا ACLS‏ کر exponentiation‏ اور ایک 
قاعد کے dP a A 6 (recursion Jy)‏ الا اور ال Sy‏ بڑے اعراکو ی ل 
کر نے م ورو یڈ اطا AP‏ ں کر نے لگا 

ان رجمانات کے با عث yd‏ ہوتا تا تھے AL bn SA‏ کی رکنم ونی 
کا مک :ی طرف جاک لکا tb‏ ت باب هک می اکس کی طر فآ گی اور بال فرظ رتیت مرا 
tour”‏ 

Nini EL نو‎ dhe LEB گرا نآ یال‎ GE Sn? 
eer کل رولو لک‎ ule چ وچ دک کی - ی‎ Se SEL AL ICL 
نے ھ سے بڑی فو عات باندھ نی ۔ا نک کی امیر یں عر یم‎ VASE Be ul 
ی‎ WI el PL USGS byl 8 
توصل فا‎ Solid سب بہت خو ہو‎ IG EME AIL tell 
Ebb Ye ELS 

Syed‏ میس ایر تحص میں تھ امیر Mac‏ ج (electronics)‏ کاکام 
کی اکر ے تھا بی دی استعداد ڑانے کے لیے را تکیکلاسوں میں bette‏ )کر دیا ا لک توا کر 
ار ناسا امش راف م کے ر ترا دور کے rk‏ اوراس کول ےک کی یں وه 
پا دب تے۔ ayy‏ تنک کا SPM ANGI‏ جہاں نی ابرل oF be bu‏ ترق اب 
رون امکا نکی تشاد یکر ریک تو دوسری de BEL HA‏ برای کوخوف زو ہک رکیا تھا۔ 
اخشباراتء وین اورنگموں یس ان دوہی با ںکا چچ مور ہاتھا۔ان سب باتو ں کا کے ب 6 ہوااور بے 
اس خیالی نے ا یکرت میں SL‏ الی خی موجود We‏ جج ب بور ی سل لیا جانا ye‏ 
انسالی ذ “لوا ی قاب ل ناتک Hb‏ جادوٹی انداز بیس ماد ےکا ی کنر LIAS‏ 

ایک اور بات جس نے می ری سو جوا Ken Aa co‏ - یس ایک رو SD‏ 
حثیت سے پروان GZ‏ کے ا س wi‏ بد یتقو یتیک ری زد ایک بہت بڑےڈراے 
اور بصو ےک حص ے۔ بعر AS (Bertrand Russel) Sigh‏ ہو کا ا ہوااوریری 
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Sel er bn x‏ بدوات رو ای ee peti‏ امان اک گیا یب پات ےک اک کے بعد 
سےا بکک می bare‏ ہے ا wt sent‏ ےک میس زت ری مت اکن 
کی Moga‏ ٹا ہوں ءا پچ ea‏ لکرلوں - 

Ut‏ نے BIL Queens)‏ رکاری سکولوں می نیم URS ce‏ مق یک مے 
پت نتاس یکا رک سول net LE‏ سے ہو کے تھے اس لیے تصو ی wile‏ کے مض مین اور 
on H‏ کے علوم کا بارکھی EI‏ تے۔ چنا تچ AIFS‏ چم یں یاس MN hee‏ 
ب گیا تھا St Urb Sen cle‏ جاتے اور ایک دوسر ےکی مد کر نے RAL‏ 
یس یی متا ب کی ری رک ان یش ےکم نمف AL‏ سای یامیڈ یکل URE‏ 
دب ہیں۔ 

Ph تھے یس نے یہاں‎ Knot رےعزائم‎ 2G SSO 
ول ری‎ AIP که اس وگ دماغ کے‎ ube پڑ نے سے د لگ یک یگ‎ SOE 
صب ری تھا‎ AAS FF الان یں ہو ےکا نکپ کے زر کن ہو هر بات‎ 
ہے دیس دوم مضه نکا رخ‎ Sete ک می لیپار ری کا مک رسوں۔اس لیے یس‎ 
کی دروم یھر کے ر یاس یکواپنا ندموا بنالیا۔اس اتا بک ایک وجہ بت کر بای سب سے‎ 
Peter RAL میں اپ ۲ ری ٹم میں تھا تو جس‎ AEF UA زاوی‎ ٦ زیادہ‎ 
ے استعال پر ایک‎ (group theory) af. اورآروپ‎ (symmetry) POU میات‎ freund) 
وک سے والے اتاد ے۔ بیں نے اس‎ Cut پیٹ فرینڑ بڑے پر جو اور دوسروں‎ byt 
سا تح ای ےآ پ یس ایک مطابقت پل جب میں ریش کے شج می گر پیش نر نے کے بعد‎ Lb 
ہواکہ‎ tere بش اور کیال نے اس بات رمیات می سکیا مور اہے۔ چنا‎ 
wf حرول پتمودارہور ے ہیں ۔ مان طور مرق‎ Sette ibe IPL تناک‎ bul, 
اوت 0 سک دع نکر‎ E و‎ Femmes 
زر‎ Wee 
نے ایک وجوان بوسر ات نکا نام لژ‎ bY NE سے‎ LA ele 
ت دا کے رر‎ tebe ce le شرو کیا او‎ AUG woe ھا‎ David Gross) 9S 
شور موا‎ 
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انی پیش ورانہزندگی کے ابتقدائی Leiber sere Ceti‏ لیے 
تارق Lie esi Foon‏ بان UM‏ کے ز ر بی ج 
کواشم ng (QCD)S3 wid (Quantum Chromo Dynamics) E br;‏ ۴ یں ایک A‏ 
کے زرا کی etuons) 2 KU PIS OE‏ کا نام دیا یا ارت بعر یں در اتک یکر لیا 
گیا کی ڈ یکی SUF‏ بیج تخل (guage symmetry)‏ کے اُصولوں ری حاورا 
(scaling symmetry) POE‏ کے ذ ر ےک کیا جا تا ے ۔مر jee‏ بات انتا خو vA eA‏ 
ک ایی طا بک مک eb‏ سے میں نتصورا تکوپ کرت قاس استعال میں Lee Ob‏ 
ایک اہم fig Le‏ گم اوراتچال درس ت نظ با fell tie VW‏ سے 
Ua‏ ےاستعا لکرتار پا ہوں اور بے لقن Se‏ نک تخل یڈ اشا نرارے_ 

مال ہی یں یس نے اج ایک مون میں انا ی تق راورسادہ ز پان یس اپٹی چند انتا ام 
Sou?‏ وضاحت کی ے اود be‏ کہ اب ان کا GAY Ui‏ اس مو نک وآپ 
Eb AL uz nttp://arxiv.org/hep-ph/0401034‏ ہیں ۔میرے درت ذیل ویب تج WET‏ 
Ut heli‏ 


http://web.mit.edu/physics/facultyandstaff/faculty/frank_wilczek.html. 


Ui 

* تارف :فریک elt WIL GIG 1951 Fag (Frank ۷۷۱2۵0 Gs‏ دان ہیں UAL‏ نے 
bx‏ تیال ng (Strong Nuclear Interection)‏ ایی صوصیر تک تم Blue‏ 2 کے مطا 9 چنرتصول 
vio‏ جتنا ایک دوسرے کے ریب ہوتے ای ایک دوسر ےک یکشش سےآزاد ہو Viet Lb‏ 
تصوصی ey‏ ر1 te Uf (Asymptotic Freedom)($3!J‏ ےا اڈ لہا(61 David‏ )اور لیڈ 
(David Politzer) PY‏ ام 2004ء مش کیو بل I‏ ملا تھا 

(- متیر رل (Bertrand Russel)‏ 1872-61970 برطا IASI‏ ہے تا رک My AS ji‏ زنر ے 
Lip‏ یں فلاس MP eb‏ وان متا رج Bt UF sleet‏ اور سای فعالیت یی دکہا چات 
نی زو تضیفاتکا سلسلہ 1896ء سے 1969 تک ارک ر ۔ 

1 کے امم‎ (String Theory) Pt, اورسٹر:‎ eee. ء)ۆرات‎ 194114) (David Gross)" Sf 393 _(ii) 
Bs PL ہیں۔ انھوں‎ sige ads OP tL Ay U- aks مام ںوہ لو نیورٹ یآ‎ 
BU bp bi ki کے سا تد 2004ء می‎ (David Politzer), Py (Frank Wilczek) 
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. e 
PAYS 
(Looking Back) 
7 
ایرورڈ ول«‎ 
(Edward Witten) 


a ۱ 7 
انی ٹیوٹ فارایڈرواضڑسڑریء بسن »اهربا‎ 
(Institute for Advanced Study at Princeton, USA) 


ری یاداشت کے مطا لت اپنی عم ر کے ابنقداکی تین دورس 
ey‏ ا nna‏ گیا تھا۔ عرص بعد می ری دی 
Sr tee‏ جس سات سا لکا تھا جب سوویت ونان 
نے ہلا مصنوگی ساره سک (Sputnik)‏ غلا س WF‏ 
Lebar Ale gus‏ خلا PL‏ بہت پر Ur‏ 
اور tte‏ بھی تھا۔اس وقت یس کے سوچ In tS‏ 
ہوکر ماہ رفللیات بنوںگا۔ تا ہم کے که یھ اد ےک میرے 
پا مو کک اس PLE Te‏ خف کی ج ڑکیا تھا کہ 
By rl‏ تکوضلا SGA Byte‏ 
خلا یش کا مکنا خطرے ےنال ہوگا۔آ a ae‏ مدعد الد Courtesy of‏ 
کے و بنا مو ںاو کے اس وف تک | RF‏ ضرورت سے زیاده با ول معلوم ہوٹی Leta‏ 
ut ۳‏ ے زاند بیس i bbw‏ سا ر ے سای نین میں بدا ام مردار اد اکم ر سے ہیں اورق ریب 
ترب تام ماہ رین فیا تآ CIEE‏ ز لن پرای انجام دےر ہے ہیں او رتفو ظط Ut‏ 
visser‏ کےقرجب + مہرے والد بن نے سے ایک تین ا کی دور ین لے 
ویس نے ایک دقو اور صرف ایگ رال دور ین Satum) ie‏ کے RY INE Ss Be‏ 
ot‏ کے بکتا ہوں و کے جرت موف hie‏ میس دور بین سے زع CBO LE ho‏ 
کے می بات الا رن ےکیشروں اوران کے نای عاق نک لووہ روشنوں وا TL‏ سمان س کی زئل 
تی ایک ایماساردے جآ سمان پ بلندہوتا tee SU te ob bee FF‏ اور یہ ہرسال 
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کی مات کآ ان پہ بلندر بتاہے۔ 

جب می ری ت رگیار :سا لک را ی کے مو نیال ce (calculus)‏ تارف ہوا اور 
ران تام LPL PZ‏ ن ےن رکھا اسب سے ز یادہ ولول eA‏ کے بعد چن ول 
تک میں بی سوچتا ELAS‏ مو ںگا۔ ال وق تک کوش LESS, Gr‏ مین 
Bren PE G2 ut‏ نہ جانے دیا جاۓ ۔اس لیے هچ یا تک کت WS‏ 
لک YL tS gy BOLE‏ ی عر Bee‏ ترا رل بس قد رر یسمل سے 
feu!‏ ر بای صرف ا لک ول اه يد ہوگی a hat‏ ےک ریا مل مرگ ی 
Le th‏ لے اہی 

tb میس نے نو‎ where ھھ می‎ pricey! 
وین میں‎ Shia بھی‎ bute پش ۲ ما کی ( جن میس لسانیات اور اقا دیات شال‎ ty 
پا وج مرکو زکر ےکا فیک اور‎ th Kin مون تھا )۔ جب میں ایس بر شک‎ lye 
صلاحیت ہے اور سی میرے لیے‎ LES Putte merle wh ال جج پر پچ اک‎ 
اراھ راکرس‎ 

Mie‏ ہیا ے میا تکا VAL‏ سے و سے انفا کیا وج ے ہوا۔ وہ 
SEL‏ لائ ری سے MUA‏ او جیا تک Soar Ve tO‏ کنا ہیں kei‏ 
Se SALT‏ با IEW IM Sa A cb NS Ube AO‏ 
BER boli Ti AUF L Fowler‏ 

بس نے اک ڑ سوچ ےک اگ میس نے تلف مالات بیس پوش VI dn dl‏ ہوتا۔ Ute‏ 
eles Sune Uh‏ بح کا اتا شا ندارموٹح میس رآ Siam‏ بو ر کے 
الا ران موا تع Witte‏ ہما ری دتا AL bbs wove We et‏ 
UAL‏ وسر مرکا نی اجس میں SEALE‏ جب می نے انس سا لک 
ott sf‏ تن ےکی eee‏ اس عر بھی ال کر ناشن تھا۔ ope‏ سے کک جور ی 
اور سآ کم کے یتین شا ندارموا YO‏ ہیں ءا ن کا مکی ظا م Lert‏ ےک انس ہی کی 
رت کی کے te Seer ered‏ ان لول میں اش تک یی 
اوراس LBA‏ ے کے ےار ر وی ر نک ر Spey‏ طرف الط ران 
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کرک ل یی ےک اک ہیں ان یس ےکی ایک ملک میس پڑاہواہوتا نو مش ورس ی PPL‏ ت 
کے را سے پر لیات ول الط رع Be BPEL ICAP‏ ہوں _ 

نے1973ء کے وع خزاں میس اطلاقی رای کے پروگکرام یں شرکت کے لیے رن کے 
brut mec el‏ دہاں اس با تک یماش AS Bar‏ ر بای پا سانش HEL‏ 
اپ قج مرلو زر ناپ ہوں لوک رککوں _ بیس نے (particle physics YAGI‏ » ےکا فص کي اور 
tele lte Mel‏ چلاگیا۔ روز مان قھاجب معلوم ز رات کے با ی کک 
وومعیاری OSL‏ رحس © ہونے لگا تھا جآ رارسا A‏ ہے میس اس وقت انا 
لی tt‏ اس متا مک Bus‏ اجب 1974 (hy resonance) Spe IPPs‏ 
دریافت بو وش KE,‏ مطل بکیاہے۔ یہ معیاری AIL SO‏ میلوں 
یس سے ایک تھا۔ Ube‏ ےک ہاگ یہ معیاری ماڈل سا نآ یا موتا تو ہر بات کے دوران Live‏ 
ماو ںکو کے کے لیے ٹیس ذ رات کے مظا باتک ا(5 0000-0010 )جن جانا ھی رے نی سنا 
167 یی RG‏ ے پی ییاسک ڈیپ انا کل deep inelastic)‏ تون وون 
اقا (photon-photon scattering)‏ الات سے تھا۔ اس انشا رکون نے کا کی طر تہ ہے 
(reaction) SH‏ ے: 

ین اس AE‏ ی یب طا بم Fai tz tl‏ کےسوال می کم گیا سے 
Uwe”‏ سات ے7 جانے کے بعد بی ا ٹھایا ہا سات تی ا کال قکواٹ SAS‏ 
(quantum chromodynamics - QCD)‏ کو و اکن ین اور (quarks)‏ 1 نی (quark‏ 
confinement)‏ کیربت ار feler®‏ یا کر نے ا سے اہ چہ ال پارے 
میں ولو ای یرت تو Sn Kos?‏ سے اور میں نے اس rhe eet Ba‏ بدا ا ےکھو جج اور 
ren StL‏ مرو سکس با Life‏ بہت مشکل موضورغ ی پاتا کال 
ور وج وت 07 ae‏ ۲ 2 نظ ASAE (gauge theory)‏ تل کے Flere fy 1 Bat‏ 
جن میں می ری دی بڑعتی SES nee CP NSE‏ ریک وش نرق Sree‏ 
(differential geometry)‏ سے tire edly‏ اور دوس ےطحبجیات دانوں نے 
شرو شرو لکوئی ISS Stent‏ نے کے سیسات بے ان Retr‏ دی ہوئی۔ 
ان بیس سے هک اطلا ونم )guan tum chromodynamics) int‏ اور ییات کے دور ے 
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ULE MLSS GL Fe 2 تھا ادر ھا ہی سے جو بات خود ایک‎ Feels 
(Harvard) میں بہت سے مور 2-1 اور ان لت ایک ال ونت رونا #واجب عُل پارورڈ‎ dt 
(Sidney کین‎ e ما لبم کے طور 7 مر ہاتھا۔ہوا لول‎ (postdoc) 3 إحراز لا‎ Ja Susy 
Fale کے تع تق ا بنا اجس میں‎ (KI (Albert Schwarz) ا رت توا رز‎ Coleman) 
لک اد ای‎ ax ZS Se (Attiya-Singer index theorem) SL اپ‎ 
PUES CA Se LFW Dirac operators) سناکک دق اکآ ب یز‎ veut 
میں اہم‎ ars کے 00 (11)1دا ستل پر سے‎ (Gerald ٢ Hoot) “2x کان‎ 
Bt 

مل رگ ری (string theory)‏ کے 2-7 بارش 0004۱ 0 کے 
سل میس بی ستا-1975ء کے اوائل می مرت اس ا لی ڈ ل ڑگر ا(٥ David‏ نے کے شور ہ و کے 
en : ee‏ کے اس متنا لکا مطالکروں جواننہوں نے مضبو طا تال (strong interaction)‏ کے مستومی 
ا ےتا لام Gel Guard‏ 
Hoof); ۲‏ 0) نے IY ol oD Wz ty‏ د ہووہ اس سٹک 
(string theory) Sux‏ کے مر وف Ue if‏ میں سر 1 (string coupling constant) be bo‏ 
1/N‏ (اب تک PL‏ مطابتن ب Sate 25k‏ کیک ا کا مناسب ارتق یل ہوا) 
۔ ال ے مرک زنر ری و ہوئی جس کا نج 1N (guage theory) yJ‏ یلاو 
IN expansion)‏ سے ےگ رک ESI‏ کے ا سکم ل لی ie‏ لا۔ا کا مکی وجہ سے سٹرنک 
Us (string theory)»‏ یری SbF!‏ وسیک یزاس بو .هواس وفت U~‏ نے مرک 
ریھک ہت زیاده INGE‏ ی1 €,(1N expansion)‏ مشرو کروی تھا۔ بح دس جب چان 
(Michael Cree) J (ohn Schwarz) ile‏ س گل ےکا اح یا کیا اور بت سے 
شا دارتاح SILA‏ پر وا س2 وا کرذرات کےتقا لکا rby‏ گرب (unified string‏ 
theory of particle interaction)‏ کی وه ate‏ چات منراد+وضوع a‏ 4 ےک و ونم 1 
کاو لک لاو ری مر IPN‏ موز ول Cree Ay‏ ے۔ 

ری ہیں سال ی ایک ییا ت دانع نے نک میس بہت مار #ول مھ س کہا تاکن 
Lew ete Cex binds‏ لیے دوسرو ںکی ایا وک و ول کا ail‏ 
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شرا نہیں چا ہبیے۔ اس کے بعد انھوں نے بے ان بجی رت وانو کی مٹالٰیں ری «فول نے ان کے 
اندمازے مایق اس اصو لک پایندی کی کی SUL‏ اب جک ٹس پا کے Un BE‏ 
by tbe gd‏ کل اپنے دوس تک چو پش کر ےکی کوش کروں _ 


وای 

* تارف :ایور «(Edward Wittens‏ 51ء ام با رال طبعیات دان بل ا نک زیادہ وج 
ری تیا pe ve‏ ے ای Ube een‏ تن ر کی عا ی ety‏ 20048 میس فیلڈمیڑل 
دیا۔ال کے علاده ut‏ تن الاقوائی اعزازات Pe‏ ے۔ ای مل 16۲۳ کا ڈیاک (Direc Jie‏ 
Medal)‏ ھی شای سجن Us ele‏ نے اچم Ut LOC: oe‏ کے ان لس گر «(String Theory)‏ 
کو 2 رکش Gravity) ug‏ )در تک لوا 7 ریم (Supersymmetric Quantum Field‏ 
Theory)‏ شائل -Ut‏ 

(۵- ”معا ری ماڈگی Model)‏ ۵ل ہاS):‏ ىہ ماڈل نیاوی ڈ رات تی لکا م بو de‏ ڈھانھ ے۔ ا اڈل کے 
ارتقاء می نمایاں gL Si,‏ ایگ پا be‏ اضرا عپدالاسلام او ردو امر ohne‏ گلیٹو اور 
سیون دارگ (Sheldon Glashow and Steven Weinberg)‏ 1979ء می ki‏ انعام وی گیا ہے ماڈل مادہ 
GL‏ ز رات او رن کے درمیا ن JEL Hole Bethe LLU‏ بات ک ےق Ub‏ 
مشاہرات سے مطا بقت رکتا ج ۔ 

Lut کے رن وا ریا طیعیات دان‎ tr ی 6ء‎ 07 Hooft) ist ۳ (ن)- چا‎ 
ء لططیعیا تک‎ 1999 ASSL (Martinus Veltmanyet ویلٹ‎ bil Je GP 
Leake SIA Eas Lol A (etectroweak LAI ۔وولوں‎ toe binky 
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۰ مه 
e‏ 
یر ار یکمک yA‏ 
(My Experience in Learning Mathematics)‏ 
2 
ہے *5l ob‏ 
(Shing Tung Yau)‏ 


by a oy 
با‎ ple لوشو ری‎ sass 
(Harvard University, USA) 


جب یس ری ول میں تھا 23 ریا اتی ایی یں 

ال زہانے یس کے ire‏ ںکرائی ہا 
یں جوزیادہ وھ پ کل Ate‏ "0 ی 
صورتمال ا ی وت برل اجب Sa‏ جور (plane‏ 
geometry)‏ کا ن وما یات میرے embed‏ 
مفروضو ںکو استعا لکر کے ممتوبی UR‏ کے بہت سے 
خوبصورت اور یدرو سا Sekt‏ ےکا Meet‏ 
wid‏ لے میں نے اس موضوع خرن شرو کر 
Age at Lt‏ وچپ eth‏ 
(statements)‏ کے اورا نکوسا ددم وضوں کے ذ ر ے 
SPIGL Lat‏ یہت الف BLL‏ 

ورال بیں نے Tee‏ خاد بی یکر uly‏ ( ان وثول لا رب یو ںکی حالت 
بہت ای رمو اکر ی تی )۔ Bote‏ ببت جلا کی معلو بات ےس MPR‏ و یر LF‏ 
تاد نی میرےاسا زوم کے میران ٹیس مر دوستوں پرٹو قیت دا نے وا نے ا LAPP‏ 
سے »بت رتھا۔ BINT‏ بط اود کار (compass)‏ گی مدد سے ایک کل te‏ جا بت تھا 
اور ژیژهسال ET Iulia‏ کے پاوجودای ORLA‏ نہ ہوسکا۔ ا UAE‏ 
JL‏ میں بہت LES Kosei‏ پاوجوداس نا کا ی نے هخا ہٹ BAT AS et‏ 
ایب حوالہ by‏ کناب dhe Ht‏ دان نے شا ئ کیا تھاء لیک ایا کل LU ctheorm)‏ 


© Courtesy of Shing Tung Yau 
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جس می ںکہاگیا تکاس ط زی شک Ae LIF te‏ کیہ ہ PILI‏ برا رتسوں میں 
SEL‏ نات نا Air‏ میں شا کل قفا اس Mente cL‏ 2 
اک عر سے می می روا PL RRO‏ سوالا کوک کے Ald‏ ےکی طافت سے بہت 
مان وا 

اش واقعہ te‏ نے یرک اکان الا KUL‏ ھن انی مکش تی _ جولول میں 
dex?‏ چا یں e‏ سول حقییقت تن ریا tu bbe HE‏ سے ایک تھا اہم 
ese SIE‏ ضرورنون سے ہہ کر اہ موضوع سے toy BOP‏ اور ال سا tug‏ 
OAS‏ کے لے پت فی کا ہت ہوا ا کے fia‏ مکی Bent Po ie‏ 
جر ال یلع سے کے بہت فا ره ہوا SAS‏ برد بی Thay‏ سان یں 
toe tl YG‏ ےا کی ا ها او ان کے پاوجوو KELP Sa A‏ 
اہم میں نے یی Wen‏ 

itor thre‏ ےکچ لآ نے کگیا۔ Sia‏ یھ ای ورات کے 
استعا لکی ضرورت ی MIP‏ کل که پیا ھا وہ ا اتک میرے دا tut‏ ادن .2 
یں بہت جل ری Yk‏ موی طور پرمیرے بر پابیس کے تيتا کام یل ا حم end‏ 
آتے رے ہیں۔ 

<x UP Whe APIA کھایا کل آن‎ ELF duc 
کے ان دوسرےشجبوں‎ SUL فا تہ ہا سل نہ ہو کے یس‎ Oe be پڑت د ہنا چا‎ 


™ 


ter IPL‏ شرو کی جوستتوی CAS SR‏ ساد مضریضوں UF,‏ ہوتے ال 
کم ٹیل بش ےی حدکک باق KL Se ltl eb bn‏ طور پم رویط ون ہے ۔ جب 
ا نے ڈیڈ (Dedinkind cu) Ey‏ اور ای تاق دوس LAL SEG‏ 
Let‏ کے نظا کی خو !صو رف کااد راک Ix‏ 

اکر چگ باضیانی منیا مک ےک کی شو یں ر رانک سادگی کر اورا یکی 
nf hh Pat‏ واه ای زندگی رارقا کے لے وق کرو ge‏ مکو 
تاداس کی کی ضمو نکی خوبصو ر SO‏ ےکا خیا لکئی سا کش رانو لک پر ج کاب ne fo‏ 
Wyre FOS WAS le eu!‏ اٹروز ہونا جا ہے ۔ 


o 
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جب ٹیل پا ت کک تک می تھا CZ‏ پا دانوں سے سن ےکا موتح ہیں بلا تیا کان جب میں 
1969ء پر کے Berkley‏ نبا سب Ly ATA‏ نی ESSE‏ 
ری ذو او ساب میس پل بدل دیا۔ جمارے سای ذو کا اما ران سا DIU‏ بر ہوتا 
Pe‏ سے ہم را ی سآ کے ہیں ۔ یہ پالی می ایک می sale treble‏ ما راس بات پر ہوتا 
tel ee‏ سے امش بل tubo‏ سے نس بھی موجودہوہ دہ اہی کے 
Liv‏ سے انی زندگی کے امکانا تکودیھتی ہے۔ ایک سائنمدان SLA Kee HL SFR‏ 
Argue‏ پا واا کے UMA ee‏ سے نا اپنے لے ای قامعا te SLA‏ یق ایک 
Hel cule ncaa‏ ےک ایی را بط CHL‏ بای دا نکا لمت EL‏ کوچ مو لین شاز و 
دریگن ہوا ye‏ لے بے ج کی Or‏ سے میں نارس تش رانوں FL‏ سضر ور پاتا ہوں۔ 
Wire ty‏ شبات لاد رش ارچ یل ھت اکس بت de‏ سے زیادوسوجچھبوچھ 
کا الک ہوں کان میس نے ا خوش تست رات کا اھا ب ضرو کیا ےجس پر یلت ہو میس کار باه 

_ موا مول‎ HLL SOW 


ir 

* تحارف:شگ کل Place(Shing Tung Yas‏ 1949ء نی نژ ارا مکی ریا دان ہیں وہ جن LL‏ 
که سرخ Ct‏ یراد ےمان ا نک ماندان PLL‏ وی جهال انہوں نے ارم 
vat SG‏ کک م ریا Fe PAPE‏ ان ات رتب کے یں eth Ut‏ 
Uy‏ کے تحت سرک ر ہے eras (string theory)‏ کے سخ ہنظریہ کے طور پر یاضیائی طور برقاب ل کی 
ام روا هروا ناگی VAL‏ شب ت انا کے کی ےکا Ube‏ کیاٹس سے سے موا Einstein) lJ‏ 
نے سا رسال موی اضا فی تک Sr‏ یی لکیاتھاددر bE ALS‏ سے م لوط اور 

۳ duit SL پک وی زاو‎ Se ر کل سا بان‎ ~(i) 
DES UMELLS site SOLS te ای رکریکیں تاہما سیکا مطلب‎ 
رای داك ی‎ Ut ے) ۔ا کل ےک توت 1937ء میں‎ (ry ا‎ av TS (ight angle) 20 
ا‎ i (Pierre Wantzel) ils 

«(Dedikind Cu) GS ~ (ii)‏ نا (Rational Numbers) e‏ گی ووا مول اے(۸) اور لی (8) ش 
(Empty Se Jli u Caine‏ تال میں اور جن می اے(۸) 2 اکان LB)‏ 
تام اکان مود بو ہیں اورسیٹ اے(ھ) کل رن Ute‏ ہ ےک جو اس سیٹ کے IE‏ 


سے باہو 
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۳۹ of ۰ 
سے روالط‎ Se ری اورس ئن سک‎ 
(My Encounters with Mathematics and Science Books) 
ty مز اے۔‎ 
(James A. Yorke) 


< لیت یو نوی امیا 
(University of Maryland, USA)‏ 


بی جانناذ دای اما رک بات کرو مون سے 
تضوراات ہوں گے Gar‏ وج کا Sp‏ ب ttl‏ جمارے 
gsr‏ کے۔ یب رای کو وتا کون وله 
واقعات We‏ زندگیوں میس be‏ بای LIL Ub‏ 
ہیں ۔ CU‏ ےکی دنا بھی ایب ہوتا ہے۔ می اپا 
مون ای ا ےی داق کے بیان رو کر ر پا موں _ 

WIL اکن تا نو مر نا ندانع‎ ere 
سال بیس یا ال سے بیع وق عر سے میں ایب دفعہ نیو یارک‎ 
کے زیر از‎ Lr لزا تے تے۔ ان ہرک‎ 
û Courtesy of James A. Yorks ایک‎ IG (یادہنمایا اتا تھا۔ جب یں نوا لک‎ Hy 
(American Museum of : کو‎ Ek als tut نر رن‎ Sse AL GUE دن تلا‎ 
کے ایو سار‎ Bead نشکا ات کک کے ببت بڑے علاتے میں‎ History) 
LAL WNL 23h QUIS اور ای‎ Belle ھور‎ SL & (dinosaurs) 
VL کے ہوں‎ pS bie te اش کر ہوۓ ے - کے لقن‎ 
Grad کا حضہتھاجہاں امک‎ (planeterium) روانش‎ ols ھی بر ےڈا‎ 
مو‎ the 26 ا٥۸‎ ۵( دہال ایک بڑےستا سے‎ PYG ال اورخلاء می ا نکی کات‎ 
te سان حالت یس موجودااورا سک یگکڑھوں ول یراع ما رقھ رده زک‎ 
وال ہوتے ہو ۓ مل انا تھا اس فش می ایک اور امک بای جہا ںآ پلف ی رول کے‎ 
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ترازو راپناوز نکم کے اور پیز ازو CAMEL G‏ سکاز ۳ن پروزنس BIL‏ ےا یک شت ری 
دی پاک ام ام يا ند سول bl‏ وکا شک نظا مک Le ee LA‏ 
ایک ماڈل یل SHAG‏ ورس دور سیا ا ےورس ےق ریب کے سارو ل ی bred‏ 
کےگرداپنا پگ رآ پت مےگمررے ہیں اوی سار I satellites)o‏ ا سے مپارول کرو یی U2‏ 
ےار کم ت۷ر تے ہیں۔ 

اس کے بعد یھ بر سب Ae‏ سیاروں اورستارول سے تع کول کے ذخ رہ نے مرتب 
کیا۔ شی نے بیہاں FB Se Ge‏ بل یں اود ےکنا یں می Pt PFs‏ ان میں BP‏ 
| ری ہو ںان س بکومش Yeu tL‏ کے بحر سے میں نے یعادت بنا یکس کول 
کے اعد سرپ رکا ونت لاب ر ری م سکاہیں ہے ہو ےگ ارتا اس رب مٹش نے ظا کی اورسیاروں 
تن پڑہناء جانا او یمتا ش رو )کر SPL the APL (Marsh‏ 
bx‏ ہے۔ بیسرد be‏ طور رات ونت مرن سرد بے ہا ے۔ اک ب بدا خر بب تریب ہو نے 
کے برای ہوٹی ہے۔ ا کا دن زین WEL‏ سے 37 منٹ با ہوا ہے اوراس کے LL Ave‏ 
th‏ ہیں۔ ال bg CL‏ یقرب قرب ون LL.‏ چاو کے ای ute‏ ری 3 
مشک ازو ںا )ان تو زی ےکر bath‏ ون مار وگول کے برا پر ہوتا ہے کہا لک 
ies‏ کے انس قط ین کے درمیائن وا نے قط dpe‏ صد بڑا ہوتا WUE EAI Se‏ 
اي ہت پائیڑ رون اورک کم ods‏ سے بنی bn‏ ہے میس نے ان اعدادوشا رکوائس طط BWC‏ 
اپ پر کل Sup‏ یوں ےلت ترام Stet‏ لیے ہیں۔ الس ماس میس ٹیس نے جو 
ای معلوم کے ے ان میں oie‏ کی مر ہکن می MUP‏ لکا اتتا ی کر 
کال pl‏ اس زاس نم گر Kepler)”‏ یقافون Ute‏ تاک سیا رو ںکاسال ء 
ur‏ سےانع فص مقراری 3/2 توت BL‏ سب ہوتاہے۔ 

هاتوک MoU hy Obey‏ کے کے ہیں اورهير یکناب میں ستارول اور 
سیارو لک tute‏ یی میں لاک دو رتو کی برد سےطومل مشابدہ کے یع رھ س لکیا ایا Ba‏ 
گہ 61200 قط ر کے انا Shes‏ وور ٹین 2 الوم (Palomar)‏ پہاڑیرنضب ہے۔ تیچ لی 
Ube‏ متتاروں اورسیارو ںکو هتقو وی یں ی کی سال بعد جب می ہاگ کول میس 
تھا اس وت تیا تک لیبارٹڑی fe‏ با تکرنے میں اس ےکوی ویک EDL‏ ول 
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ibe کے نس ہہت‎ bE اک رال ره رصر فآ تک ددصلا خی یکا ی‎ Gtx 
ہکیفیات نها کر اس لیے‎ Scab بات یی تکااحساس وتا‎ Sle 
Use Me Usd Kel کے ائ رد ہک تر‎ SAWS Bll ال‎ 

es UU LW ELLE we HPL IPL 1951‏ وا 
جب یں دی سا لک LIE‏ خی سا یا ول (science fiction‏ سے متعارف ہوا۔ ال نکہانوں نے 
کے سار یکا یات اور ڑ مان bos‏ سل یس کر Ek Sey EA‏ رژ (Captain‏ 
کین رتخا قراقو نک مقاہلہکیا۔ا نکن بولک موضوعات 
ut‏ کف چا (supemovai edb‏ کی ے اوران ارو کار ھا چا کیال بنا یی 
teu?‏ جوڈ حیرسماریکہانیاں یس یں کی شی EOL‏ پیر ےکی اگیا تا اور ای کے 
سار ی whic wh Se‏ رف Ss re‏ سے کے غلاگی قوا نی نکی ال خلاف Si Uris‏ 
داستناوں ملک گیا تھا۔ ا نکہازیوں میں ہم جو یبھ یھی wi‏ ۔ ان کے علادہ رای پصیرت افروز 
Wt‏ کات NA‏ ول te AL‏ کین 

IC AS dite Ue LG‏ نے وا ,سول اور کی ایی 
کاو ںکی طرف اناق PUI PSI Ein‏ تلق هیر سوج بوچ 
گر ےا ات تب اجب PE‏ کے د کت مو ں bust‏ ےل ہیی MBI AQUI PRL‏ 
کے df‏ رصا ی کتابوں سر 0772 ارات مہب کاو ری ہا le‏ ونت زباده‌رست 
بت ہوگی جب ئی پائی Oh‏ ہوتاہواگ ریو یٹ کو کک ایند رال جب می ںاہو ںکو ڑھناشروںع 
کرت انی می سا ھک ی ایک UG‏ لیے می WEB AE Sew‏ 
Aone‏ ےکنا تھا ود یک کے بیش هه ور کے ب جات تھا۔ ا پا تاو 
یں من ےک کلاس کے بلیک A Pot dL ۳ Webi‏ رس کے 
آ کہا ےکھت ہو unt CAM AGC te BE‏ 

byob ule‏ کر (Mentor) Mp‏ مر ے اتاد PE UE Mash‏ سے میں 
لا ہوں - یلگ پا ان PPL vit Bez‏ تے ج میس Slt Cyd‏ تھ مجن پر یہ 
تا سکس یکی بای 7 (B.T.Bell) JE‏ ی لناپ" ااب دیاغیات“ (Men of‏ 
mathematics)‏ یمتا خا ن اورمردر بای Orr?‏ ا اوران Poe we‏ بنا گیا ہے۔ 
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اضافیت کے وضو یی کول یل انی PIE‏ ے ند یرہ شد SEY Ted‏ کے خیالات 
موجو »وس ہیں۔ میس ان کے اس جرآت مت را نفد ام رت زده Uti run‏ نو یش نکی 
مار تکو Su‏ کا حوصلہ دیا اور روش کی لپرول وال len Lb II Oise‏ 
ان سای اقلا بک IAG‏ کے بعر ای سال 1905 میس انھوں نے فوٹو ایک کے 
و hoteles cee‏ یز اس کم کے لل St‏ ریق CS‏ 2 یز 
bly HE (discrete particles)‏ ۓ۔ا ی ام بر tel‏ انی ںول انعا ملاتھا اور Fi‏ 
ات هنت St Et Bhs GSI cas (aon‏ 
صلاحیت میرے لے ایک لا تفل Ne Fe PEA‏ ےکی ا نکیا کک کی ےکی 

yi‏ سک رسکن!۱)_ 
کی JF‏ میں ما 81 مرت ینم یرہ ہا ی مصنف زار بر (Norbert Wiener) “1s‏ &_ 
بل نے ا نک تھام متبو لکنا یں ھی ہیں ۔ان میں ا نکی روجلرول تل قوونو شت ہوا کی ہے اورا نکی 
نی ا تراز سکس یکی uty‏ ہیں جن کے موضوعات انسان او رن boll‏ 
ابر( )y he‏ اورکنٹرول کے ظا م اور Fe (thermodynamics) = UP‏ ہیں - فاص 
طور 2 I (Maxwell)t‏ خیالی عبھوت ' (Maxwell's Demon)‏ کے نما کے نے اتا کیا 
2 ناکارگی (entropy)‏ کا رخ یٹ سا ا 1800 LILI‏ +20 
ee ht |‏ ا اک ی وا Oe ee Pe‏ کےدرمیان ایک کیو نے 
AGW She te‏ ہواکے بڑ تحت مو ے ا مو ںکو وکر ہا ے۔ جب ایک تی Wt‏ 
the JL le te fk‏ ےووہ ورواز وکو لک را be‏ یں ہاب کےکرے ٹل جا ے دتا 
سے اور جب ایک ست رقا رسال ا یک طرف دا یں ہاب ےآ bette t‏ کر ےی وال 
ہدن ےک اجازت د ےد یتاجآ ہتہآ ہت وا ہیں ہا بکاگرهپا Lov‏ ے سے زیاد وگرم ہو 
اتاج اکر PAULA‏ وجا سےا لاناک خی رمو لی ALi‏ ر کے تال 
تال انا bee‏ ای سار ےل یں بجوت پر لازم س ےک وہ سا SUA‏ کته اتن ہی 
انا صر فک file IVE Ai itis tee‏ میک ناتک ترآ a‏ 
ry Bl fen ery de‏ کے ذہنوں پر Net A Fe‏ کے ال SOI‏ 


ہہت 


Og tut 
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Merk hee شو کار جس داخلہ لیے‎ bee ںکوش روح ے؟ خرکک‎ ns 
CL تال وقت پیا ہواجب ایک پروفیسرنے که ہیس انم کےکورس ٹیس ای صورت راغ‎ 
ےہ کنا بک‎ Ryle برو هکل‎ Paul Halmos) #ول جب میں پا لب لو(‎ 
بہت‎ Wy & - Be (Finite Dimensional Vector Space) درل‎ SURE تعن رور‎ 
لھا یں نے مو سرا کی ول کے دو ران جپ وق کے اہ تا لک لا نژ ری بل زم یک لی‎ 
تھا اور اس سے‎ say SO تیال میں بی گرا لاف ری کک جانے اور نے کے دوران ا‎ 
ib ہے۔ یہ بات‎ Wek PnP PL Drop چ رو کید عن ےکی صلا‎ ESS 
شرت سکپ ام رل پر مکو کرد ہیں یمک ویش نکر لن‎ pie dup 
WAL او لک ےک رده اپ می صلاح تاک سل کے ات بد انا چا ہے ہیں فو وو سا‎ 
Ut تروق‎ esac ti کے اخ رکا ہیں پڑ گرا لک یں‎ 


وان 

«(James A Yorke) Sele : iw *‏ ۰ء یی اھ eSB‏ یو ری میس پیړا ہوۓ وولو توس 
(Universit of Maryland) aS AST‏ ررض اورزظریال Le ut‏ متاز رو غروں ۔انھوں نے 
سو وا ry. Lid‏ اتر لک کاب تیم دوا ے ۴ (Period Three pee‏ 
hed SLM implies Chaos)‏ میا نکر نے کے (Cao fe UAL‏ کا 
لفظ استھا لکا چنا جرا Leak‏ لے bel‏ تمل وی _ 

~(i)‏ جوش WL (9% (1571-+1630) (Johannes Kepler) Af‏ دانء ا ت اور ارم توم ےوہ 
رو ری کے سائسی اقلا ب کی متنا یات مج سے ایک ان لصو شرت LeU‏ 
بب تی te‏ نے شش اکا HG Jb‏ 
GEIL‏ لیات FH wei edb LES‏ سارو ں کرک tie‏ 
LG‏ بت مو نکا ناریزو بل - 

(ii)‏ - پم eo)‏ یاک فور میاکےملاتے مین ڈیاگو (San Diego)‏ لاس 

(iii)‏ ونو البرک اش effect)‏ س شک دعا تک پڑنے دای بر تنا شی شاو کے 
iMod. Wut 2% le (electron) ay Agi‏ اون (photoelectron)‏ کیا جات > 2 of‏ 
Se‏ نے 1905ء یں سک لی رج کے aw‏ شی وںکی ہری۔ڈڈا ی eas: -particle duality) vod‏ کا 
استما BY‏ 

~(iv)‏ یز وکا as‏ لو (James Clark Maxwell)‏ 3 1 نو ر26- 
UI‏ نے غاب کیا تاک برقی Last be‏ ادن Use‏ ایک یک سے مظاہ Ut‏ لکا کوٹ جقرارت اور 
ریا تک میا ت میں ایک re, Ass‏ ظا 7 تا ےک ہت کات (Thermodynamics)‏ کے دوس نون 
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کت حشی تصرف غار یا St‏ ےی ی نکی ما شت 
(۸)۔ پل میں (Paul Halmos)‏ )2006+-¢1916( ری ناوا مکی رای وان ۔افھوں نے ر PLM‏ 
ا جم موضوعاات انا اہم اوراسای وعیت کے تا مل Probablity theory Jey A toil bis‏ 
Pps T<(Statistics) WF‏ بم (Functional Analysis) x 7 J Ober theory)‏ شا J‏ ہیں۔ 
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abe 


(It is Possible) 
«ff زو‎ GI اھ‎ 
(Ahmed H. Zewail) 


کب فور اش ٹیو فآ ف Stee‏ ءام کا 


(California Institute of Technology, USA) 


لداع Ce (Rosetta)t jx 1 =k‏ کےساعلوں 4 
وق (Damanhur) sl‏ ڈل یبا وا وش (City Jt‏ 
bi of Horus)‏ ہے اورا کٹ رر ے 60357 Grek‏ 
LVL Me yu‏ سے ہے بات بذک bi‏ سے 
کی هرت لک ادو جم عقامات کے درمیان وا یک 
روز (Rosetta “A bi” J Lz Ên (Rosetta)‏ 
Stone)"‏ دریافت ہوا اور دوس کنر (Alexandria)‏ ج 
bs‏ علوم وفنو نک رکز تھا یس دو پیا رک نے وانے وال بن اور 
heed pure‏ نکااکوتا بی ہوں مر ےوالر بڑے 
lpr‏ اوردوسرول ic bx‏ نے والوں لت تھے انس 
Whe 2-22 SPL Leg ILL ph‏ نے بہت اب زنر یگ ار ء وہ 
مرکا رک ملاز بھی تھے اورا نک ایتا کارو BS‏ میرک SoM‏ کیک ول اورقا عت پر خا تو ن یں _ 
ول نے انی سارک زندگی اپنے »فا طور پرمیرے beret‏ 
خاو اورا ن1 جاک ذ باج تکی بدوات وه یری زت ریک مرک کی یں - جما راتان اکر چ ر ےکر واک 
ورز و an BEN (Zewailsy‏ ہیں ۔ 
مر خا نا خو اب تھا MUST RLS Pose er bi Le batt’‏ 
ور پروفیسر نو می ری APB ce tL bib‏ کال وت ےہ یآ SAU‏ 
Gite Me path‏ مدت پا ۔میرے والد دون دنه کے لیے زنددرےگر 


Courtesy of Ahmed II. Zewaal 


474 
ھرے بدا که گے۔ با رز تی Ri‏ کین سے نی مر ےول بی خاش متام EF‏ 2 رو 
نے ان سے بہت A‏ خھاء یی شتی ری Bf‏ سے اطف اندوز ہونا اورکوام الا او ھی ee‏ 
کے سات یسا لکل Wel te‏ اپ داشت ر یکی وج re‏ مکیا اقا وه ال طور خوشوال ے 
اور شور 1 AP Sir‏ ائی گ- Re aay ud Ux‏ پم ورزتی UES wilh‏ 
(backgammon) 2‏ میتی Bible islet Bt‏ ےکا سل شی کا يک وم( 
کی موی من OA FIA SA BIL‏ ستار د یک ں کہا جات FY‏ سے ہ کر کے 
FOG ede Fb oe 2 FE‏ ے۔ 

جب لڑکا یی تھا تو بات دا IG ZL F Gr‏ اتو لکی طرف (Pe‏ 
میکانیات او میا وهای PE‏ سے بی ام کیان حاصل موتا تھا۔ می ر ے لیے سای سول 
میں اس ےش یں ی کول اس ز مانے ںان مضا کو بڑھانے وا ز یاو زور نامول اوران سے 
تاق دوسری چیزو لور شم هد ست اورا سورت حال یں کی نا معلوم و کی وناب میراد مارغ Ud‏ 
اور کی di te We‏ کے رہ جا تا tb‏ توصت می ری دی کے از سے بی ےک کے 
سسکا نا ht eee‏ ےک جب میں EA‏ یکا نیا سکاو مشک مس لکر نے 
BA ety‏ ال tL‏ یکار کے Sy‏ ڑ نے اورا نے می SR‏ تکام می ںآ لی 
ہیں ان سب کے LPI‏ نج پر بنا بے SS ABU‏ ٹا لگا ن کی بات 
SABIE tn URW ALOU EA 7‏ لہا یہ Se‏ 
bet WIL AY‏ ہرم اکر نی Ale ttre‏ با تھا۔ شی UIE‏ 
re FOU‏ چا تےکر( جس پرد دع رب کن بنائی SINE‏ 4 پوت شکی ٹیو ہیں Sin‏ 
kee‏ ای ےآ ار لا تھا تاک میں fig‏ ںککک زی بم لک کی ےکس اور بیع تپ ربل 
dx‏ کے ہے با تآ رج کی صرف اتل LE‏ ےکیں بالا ی جوانے ےکک یاد کیره 
ال Sate‏ کے مل جا ےکا بھی te eA Brrr‏ ہے بات وال (Fe‏ 
SAL E‏ 

کی کو لک تیمک لکر نے کے بعد میس ےکی بونیورسٹیوں می دا غ کی درخواست دی محر 
لآ امک درفاتل ایک byt AS‏ ہیں جہا ںآپ کےگ بلھ کے مطاب نآ ST‏ 
تور می واغل دیا th‏ ہے اور tre Math‏ ےکآ پ نے ان بن دک ہن لو نیو ریو ں کی 
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فہرست دک tule‏ ےکی کی می لآ Le‏ چا س2-سانمک دہائی ٹل سب سےزیادہ ند یرہ 
bef tly‏ ۱ دواسا زی اورساتتض & lib‏ ے پو ھور ttl PLL‏ راغ 
Bute TRH UTA teu‏ شس Lite‏ 
OK ibe‏ ہے۔اس وت SL ES BAS Select‏ 
rere tte»‏ شایدال بات پراصرارکھی KEL ASE‏ ی جانا ے۔ 
سالک ےا سے ان جذ با تک lod foamy bin‏ ہے Loe L‏ 
Us (Maharem Bek)‏ وا ك ure Suey‏ ین ون iin‏ وت مر یآ ون میسن یم چب 
میس نے لور le‏ کے با حول کے نف وضو سکیا آ نے والے چا د سول ر 
یرال تصوی ہز ےہک کا ues LS‏ س یی 26 WiC‏ 
اس انیا ز کات درج اؤ لک زا کہاجا تا ے۔ان نیز SUF‏ بروات کے کیت طا بم تیر 
cbt GME hy‏ وطیف دیا یا یہ دیف Gey‏ ریف IL‏ فرب تا LUN‏ 

س بو تیور یکر مو یٹ طا ل Win A‏ 2 

ی الس یک کرک جاک لکرنے کے Bot‏ ایور میس ڈ یھاضسٹ یٹ (demonstrator‏ کا 
دیا پر ی“ کیچ یں ورای LELISE WAM Able‏ 
ote 7 (belt SES oF‏ کے ساتم Suny PAG‏ میں ان رگ رپ یٹ طل کو 
SL by‏ ذمردار کی deiner‏ ہے۔ ایک ایبامبهادی ہد ہ ج جو ایک رح سے پو غور کے 
ای شت ں ملازم تکی tL bye tree‏ انا کا میاب ر CA AES‏ ہواتھا 
AL Aye As‏ کے درطل کی مد کے Step Polite id‏ ے ےا 
سب ووران کے تش اورق ری les b>‏ اورسماددانداز Luk Ut‏ بت صرورحاصل 
Paha iby GL Si bin‏ سط رح مر Fite ike‏ 
دو الا ہو انی ی اک سالک ریہ مع رک Cond bee‏ برا یمان تک GE‏ 
مرل وضاحت BL‏ سن اور ساوک موجو بو مرا لقو نآ FOE‏ جہاں کک اس 
Pear‏ جوا یم ایی کے یضروری »ول ے+اسے میس ے1 ھ مہ کات کرای تھا ا ویش 
الک لیخ نکرنے کے ے تیارہو کا تھالگرعالات می ر سے ام بک جانے کت مین مه - 
ہی بات رون ملک مب رای Sep BE‏ 1967 ,کبک ان بی UU‏ نتم ہوئی 
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تھی اورمصریش اھر پیا کے بارے میں خی رسک انا مب ear Se FE‏ 
ew duty‏ ےکوں یس کچ جار ے تے۔ اس صورت میس کے کی امرگ Gute‏ ے براہ 
راست و ین کی ضرور تتگی۔ چنا نی دش نب رام بی لیونیورسٹیوں سے قط وکنابت کے بعد لورت 
(Pennsylvania University)‏ اور دوس ؟ ی بویوسون ے کے ومے کی بش روگ روف ین 
فیس اورذ ان اخراجات ME 00k FLL‏ تل تی بیان اس PS‏ کے باو جودام ربکا جانے 
teu‏ مال Si ob‏ ی ن کا L Lith Ibo SHES‏ 
کے لیے ہت ز یاد ہناگی صر فک ناب ڑگی۔ 

جب میں ام با پیا کے yee Uy‏ نے te SWE‏ پیک دیاس سب 
Aue‏ ات اور موا ےب قا- جح صرف دون Sola KU‏ اتی اس 
bg tee‏ چلا US‏ اور با ڈدب Use‏ کے سوا هیر پاش اورکو SL NBME‏ 
ASU ibe cost‏ سکی ز با نبھی مک لیگ میری می مس اتی بت لکرالن سب ر 
قا و wey‏ میں اکر ہی تتو ر وای AL‏ بو ل ککتا ھا اور لک کا تھا اور کے مخ لی تفت کے 
tS”‏ بت اورا رک ثقا نت کے تخل قکوئی نا معلو ا نی تھی _ یو نیورٹ ی1 نیاو ینا میس 
we PUG‏ پوس ول اورطل کی نظروں می ںآ نے لگا کوک یس بہت ایگ ےم راتا تھا اور 
تین کا ای کو بھی شروک نے می کا ماب Fe‏ می ری مطبوعا تک WES Groep‏ 
سے یادها بات پت ts‏ لکمیاہعلیجیات اوردوصرے مضمان کی طور پر روزا چ زی له باق 
قرب ریب دن رات مصروف نیا ر Molt‏ بل حقیتات پک کر نا می رامول تھا ۔آ جح جب 
می اس کے تلق سو نا ہوں نے میس بی سب ما تی زک ہے دوہار ہک ےکا for‏ یں سین اس 
وق تک Gl Ge‏ ۔اس وقت میں PPI‏ تھا می ری پی ابی ی کے لے تین اور ڈگ یکی 
دض رورت 1973 می AK‏ کان ایز AL‏ شرن وی میس ایک اور SRA‏ 

ی وہ ونت تھا جب میرے اندر روانش Se‏ مو Cb tS‏ کر نیورٹ یکا 
تن جائوں ۔اگر چرام پاٹ اپنے تیا م ابا ہا نے میں Ge‏ شا یکا ووسلوک ایی طرح 
KL Uw‏ سے ری رواگی میں رکاوٹ کی یکر کے کے LG Buuren‏ 
ساتحساتدحالات رل عنم - وکر شا یکا سل وک و ایس ر مکی خوشگوار ابر ضرورجاز ہو 
یں اورمصرنے که کے بد ع کے جوا تج فرام کے دا نے گے۔ لوں وا یکی می ر ے لیے اچم موی 
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نان EAL‏ ضا ی راک UCL Url ttt‏ نے بین اع Ab‏ 
مستیدہوتار ہا ہوں _ ٹیس چات کار بیس ام PK‏ بد چند بی هرا رو لآ ال سے کے او رمیرے 
اند اوو وتان ئل ات tetas Lal tle LL‏ کا سن سنا بو (اور 
TE iy‏ دا بک یآ nae‏ گے tte tye ppl‏ طا بم Grubic‏ 
بت م ایک بک ام IME‏ اود کارا سکن رر یہ و ور کے تن پر و فیس سک شایان شان موی 
teria‏ نے اھ پکا بس تین برش میس ایک اور ft‏ درخواس تج دک ۔ یہ پا UL‏ 
در انی میں نے دنا کے نا مور پروفوسرول SAL‏ کے لیے دی یں اور یس بک سب منظور 
LAE‏ نے ب OTE‏ 

4ء کےاوائل میں ہم سے موا نے حاصل ہو ےکی پر جوشیاں لے پر کے لے کے انی طور 
فلا ڈ لفیا سے بر کے جانا تریب تریب اتفا بی pe‏ ے فلا لفیا GOEL Bet‏ 
te‏ ےکی ی رات او مک ھا دوف قوش ر ناویا ضے کے لان قاری 
te fe Vc MF‏ ہیں جن کی پان ود ديا تاج یکی یں SPL‏ 
ترش اورت فا ڈ لفان .پر کے بینم رس SE‏ کوش از دی س کی EK IN‏ 
لوا رتیه پرسا من ناپ اتھا۔ اا لک دج Bn he BG IL‏ 
دوسرے کہ wt fete Ke I et‏ تھا۔ بر کے سائنس کے لیے بہت ایی 
یی فاص طور راع چان ےکی شش کے لے یی لے ہو چک اہی ےک ت VP‏ 
ہے .که buy‏ کے (concept of coherence)‏ گی امیت فو ری طور پر وا یی کے 
Ailey!‏ ےکا فیس کی اور رت ختضروفت میں اس کے لے ایک امک گج Sy‏ بای ase‏ 
Sunt Lee‏ کے می قیا tee‏ نے واه سول میں مر یقن سے 
لیے ہت ام eit‏ ہوا۔ مم تافو دا بر دومضا Us heal yt‏ با plese PO‏ 
Geel ۳3 Ke ss‏ بر وولو PU‏ گر Cet (Physical Revie‏ وال ضا 
کے بعد ہمارے دوس ر ےکم RPL‏ کی شا Ur By SL Bole sd‏ 
Ue bgt‏ نے ہی با ری دوصر gl es‏ شون شا کیا جب میں بر کے 
میں نمی تھا۔_ا ال کےعلاودن نے دوم Li Mag pe‏ تی لک رک مضا می نشا 3 
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ای ز مان می ںکئی متاز و ورسٹیوں ol GL‏ اعلا نکیا اور سے ر یی tS bn‏ 
uel‏ کے لے درخواست دول میں کول ورہن ks‏ جہوں پر درخواست دی ےکا فص لکیس 
کے بعد ارولو رو بو تو خلف Sie‏ سی رکا لیف لن کے بعد & «Harvard)îısı‏ 
«(caltech) GY‏ شکا وو ھا را (North western) “3 2b wsl(Ricey‏ میت ih‏ 
tele Une‏ رور کش کلف میں اکر چ روت rds‏ گار نے پڑڈےاور 
LI ot Fe sy‏ جرک نی SBE‏ رک نک سا نکر ناپ اگ رمیا انٹروید بہت 
byl 4‏ ات پجول» جرا نکر د ےے زار سان ھے۔ اس دوران بات چت 
بہت ا یکی Fa ih ee cule‏ موی کا ندال تھا۔ ایک Per‏ 
fy‏ ا ی توک Serle‏ تھا جوایف وک ۴۷13(۱( کے نام سے جا جا ule‏ میس ایف 
کلک کے جو رجات دان Kis‏ انعا م اف ٹن ین (Feynman)‏ کے Jeri‏ ہوا سے۔ میں 
st‏ کت کا نیش اس نام کوں پرا کک اک کگیا ہ1 دھانا مک تسا تن طرف موجہ 
ہوا اور Us‏ ے با کیا آ پ tere‏ کے نام کے pete‏ ایک ز بردست قنہہ بل ہوا اور 
سان نے می کچھ اک شس SOU‏ اہہوں جک میس تکرب تھا BPR SLI‏ لکر نے کے 
انر کو وال £ Loos owe (OP thei‏ متا Se‏ خیش بول 
کے هی افو یل ہوا۔ 
کلف oat‏ لر تن ےوران خر سای نما دانع دا کے لوک شال بو 
گے ان تست روا بل منظ ہا کی تفت اورصلا یف ری bg‏ ی دا بڑی SEF‏ 
یجس 1یک ایی ماحول کا م کرپ تیا جوروزانہ نیاجوٹل ABUL ACI Vel brie‏ ے 
لیر گروپ می Bebe‏ یف کے بح رتم لکرنے وس اود باہر Silent Te‏ 
Sts‏ تقداد00 2 Kul ful LL‏ سے زیادوت رتا یہ سی یکی Meal‏ ول پرفا Bere,‏ 
IU‏ این ںکا fie but‏ یتما کالکیک می رے یا ارچک ۔ 
UE LIE lad‏ چیه ہوئے۔می رک دو تیال ہیں جن پر کے ناز ہے۔ میرک تا 
LL Mah‏ ت الیم سی اور ان و ی (Texas University, A‏ & 
Gig‏ ڈیکی (Amani LIE Js‏ نے بر کے Berkeley)‏ = الج سى یی SNe‏ 
WS MDS Flute!‏ ہے۔ مرک بوک Doma‏ نے شن Gui‏ ے اکم ACLS‏ 
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tae Gina”‏ اسر دیا چا رر تھے کل اوران چن ادراق She‏ 
زندکیو کی بہارقا م ۔ 

ارت ام ربکا ت ککا UIE‏ ےعبارت ہے۔ جب می Ia‏ ول انعا مکی اس 
ار فر یی کے تلق ABA‏ می ںآ رح مضربی دنل مشاہ ہک رسک ہوں Gute‏ کے دوران 
hE Se”‏ دن صدرکی طرف سے اعمزاز دی ےک تقر بب بو ہم فی وی 
کرو اک ہوجاتے یااخبارات یں 232% tule‏ ےدوستوں کے meen Are‏ 
اورم سو بی کہ شای ایک BU‏ سل یا ادب ٹیل ابا ہی Us Pez CL WAI‏ کے بعد جب 
صر ری مہارک نے Ae‏ رس کا ںآ رڈرآ ف میرٹ۱:/110 Order‏ ادف کے سب ے بے 
ا۶ا زگلادۃ (Grand Collar of the Nile)‏ وازاء پر وە رتا EE‏ کے جر بات مرکا 
ادداشت می ایک ہا مرا رآ ے۔ میں نے بھی re WS OSC I‏ رک ےق بکھٹزرے ہک یں 
نے جوتو چوا کی ود اک کک پر شا گی ہوگی اور وو کول یں ٹیہ یل ایک ےکی thee‏ 
تھا در روا طرف جانے اسر کک نام میرے نام پر دک دیا جا ےگا۔ Uta‏ نے بھی بیو اب یٹس 
دیما اک نویل انعام سا زا جا هک گآ رج میں جانا ہو لک بل من SU GL‏ 
کامیایو ں کون واک سل اور تر ین بک پابنرگیاجا کنا ے_ 


ir 

BL ہیں جخھوں‎ We EEG’ 1946ء)‎ ag) (Ahmed H. Zewail Lig Hine * 
Sik اوقت وه‎ BUF oc انی‎ kite 1999.7 637% ILE (Femto chemistry) $A 
- ت کے پروفس ول‎ toll شی ٹیوٹ تالیش‎ 

(i)‏ ایکا دوسرامڈ اش رہے۔اسےفرجوفوں ایک و لش iL‏ یب 331 ت م میس ونان کنر رام 
دیدمت IC feos Usa‏ 
ui‏ نے فسطا ماش رکودارالحکومت با کے حطر ت مرو بن العا vA BIL‏ گر روم KVL‏ وا 
ہے اورم کی سب we She‏ 

Wty ال‎ be ای تک‎ Metra L Gd کر شش‎ Rosetta stone) A روز یلا‎ —(ii) 
UI bby مص کی عرف اورق ر کم‎ ba. UP کا فما گند ج بیفرمان ندم‎ Protemy فرکون ی‎ 
کے قر جب در یاف یکی قرب‎ HEL می ف رای ساہیوں‎ 1799 NY جار کیا‎ tO 961. ت‎ 
بول ت راع عر‎ SUD يا اور 1802ء سے ان دن کبک میں رکھا ہواہے۔اس پرکند‎ tal ob; 
مددگی۔‎ tbs کے مان ےک تو ری ریو‎ 
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(ززز)- کشوم 5 ۱89 KES?‏ میت تا راو کار MRL wl‏ یا سال Greate‏ 
Te‏ کی اسر موک یکی جار کم ناتو نکا یکا کامقام دیاجا تاہے۔ 


